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O Crea-SP tem langado um olhar atento sobre o papel vital que as profissdes de
Engenharia, Agronomia e Geociéncias desempenham no desenvolvimento das
cidades. Um centro urbano é um organismo vivo que pulsa através de sistemas
complexos de mobilidade, saneamento, energia e infraestrutura. E a nossa expertise
que garante que essas engrenagens funcionem com harmonia, transformando os
municipios em espagos dignos, funcionais e seguros para a sociedade.

O desafio urbano atual nos exige ir além do basico. Precisamos projetar cidades
que sejam n&o apenas eficientes, mas resilientes e inteligentes. O trabalho do
profissional registrado no Sistema Confea/Crea é o que separa o crescimento
desordenado do desenvolvimento planejado. Somos nés que traduzimos a
inovagao tecnolégica em bem-estar social, garantindo que a expanséo das nossas
metrépoles ndo comprometa a qualidade de vida das proximas geragoes.

Por tras de cada viaduto, rede elétrica ou sistema de drenagem, existe a assinatura

Engenheira Ligia Mackey de um profissional que zela pela seguranga da coletividade. O Crea-SP atua como

Presidente do Crea-SP o guardido desse compromisso, fiscalizando e valorizando aqueles que, com ética
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I TRANSFORMAGAO DIGITAL

CreaOne inaugura nova
fase digital no Crea-SP

Plataforma unifica médulos e promove uma verdadeira transformacéo
nos servigos disponibilizados no CreaNet

Registrar uma Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART), emitir uma certiddo ou acompanhar
um protocolo fazem parte da rotina de milhares

de profissionais no Estado de Séo Paulo. Essa
experiéncia comega a mudar com o langamento do
CreaOne, nova identidade da plataforma digital do
Crea-SP, que evolui o CreaNet e consolida, em um
Unico ambiente, todos os mdédulos necessarios ao
profissional e as empresas com registro na autarquia.

A reformulagdo consolida a reestruturacéo
tecnolégica e marca uma nova etapa na

digitalizacdo dos servigos. Para a presidente do
Crea-SP, engenheira civil Ligia Mackey, a mudanca é
estruturante. “Colocar o profissional no centro das
decisbes significa simplificar processos e garantir que
a tecnologia reduza tempo e esforgo nas atividades
obrigatérias”, afirma. Segundo ela, a modernizacao
também amplia a previsibilidade e fortalece a relagdo

institucional com os profissionais.

Mais do que uma mudanga de layout, o CreaOne
representa a evolugdo estrutural do sistema. Embora
tenha origem no CreaNet, a plataforma passou por

um processo continuo de reconstrugdo tecnolégica,
integracdo de servicos e abandono de sistemas legados
que tornaram insuficiente manté-la sob o mesmo
conceito. O nome CreaOne surge justamente para
refletir essa nova fase: uma plataforma Unica, integrada
e preparada para expansao, construida sobre a base
existente e permanentemente modernizada.

O impacto é mais evidente na ART, documento que
representa cerca de 96% das emissdes realizadas

no Estado. Com o novo médulo, o tempo médio de
preenchimento caiu de oito para cerca de quatro
minutos, uma reducdo de 50%.

O ambiente passou a contar com salvamento
automatico, opgao de rascunho, novo cadastro de
contratantes, duplicagdo com um clique, emissédo
direta pelo aplicativo do Crea-SP e autenticagdo
por QR Code.
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“Nao se trata de ajustes pontuais.
Reconstruimos a principal
ferramenta do sistema dentro de
uma nova arquitetura, preparada
para escalabilidade e integracao
continua de médulos”, explica
Marcelo Pessoa, superintendente
de Tecnologia e Inovacéo do
Conselho. De acordo com ele,

o processo envolveu revisdo
completa de regras de negdcio,
redugdo de campos, padronizagdo
de dados e reorganizacédo
estrutural do sistema base.

A transformacgdo exigiu

o fortalecimento da
infraestrutura, garantindo
estabilidade e capacidade

de hospedagem, além do
abandono planejado de
sistemas terceirizados e
solucbes paralelas. Servigos
como SIPRO, Gidfis, Acto e
AtendimentoWEB, passam a
operar dentro da plataforma
principal. O processo envolveu
migracao de bases de dados,
integragdo de funcionalidades
antes fragmentadas e
preservacdo da integridade
histérica das informacgdes.

Do ponto de vista da experiéncia,
o redesenho partiu da escuta ativa
dos profissionais. Pesquisas de
satisfacdo, dados de atendimento
e andlise das jornadas mais
demandadas indicavam
dificuldades recorrentes na
localizacdo de servicos, linguagem
excessivamente normativa e
fragmentacdo entre sistemas e
canais. “O problema néo era a
auséncia de servicos, mas a forma
como estavam organizados”,
afirma Amanda Moreira, gerente
de Relacionamento do Crea-SP.
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Ela explica que o CreaOne foi
estruturado a partir da légica da
intencdo do usuario —

"o que eu preciso resolver?” —
com havegagao mais intuitiva,
digitalizacdo dos servicos,
etapas claramente indicadas,
melhor visualizagdo do status
das solicitacdes e reducdo da
necessidade de recorrer ao
atendimento humano para ddvidas
operacionais simples.

As entregas vém sendo realizadas
de forma faseada, no modelo

MVP, com liberagdes graduais

e monitoradas. A transicdo de
identidade também ocorrera

de forma gradual, incluindo

a substituicdo progressiva da
logomarca CreaNet por CreaOne
nos ambientes digitais e nas
comunicacdes institucionais,
acompanhando a evolugao de cada
maodulo. J& foram modernizadas as
secdes de Consulta Publica, ART,
Certidao de Acervo Técnico (CAT)
e autenticacdo. A reformulacdo

da area do profissional esta em
andamento e, na sequéncia, sera
iniciada a do ambiente interno dos
colaboradores, etapa que concluira
a unificacdo sistémica.

“Nao se trata de
ajustes pontuais.
Reconstruimos
a principal
ferramenta do
sistema dentro
de uma nova
arquitetura,
preparada para
escalabilidade e
integragcao continua
de médulos™.

Marcelo Pessoa,
superintendente de Tecnologia
e Inovagéo do Crea-SP
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Supercomputador do INPE eleva a
precisdo de previsdes meteoroldgicas

Novo sistema melhora resolucéo, velocidade e capacidade
de simulagéo para prever eventos extremos

A intensificacdo dos eventos climaticos extremos
tem imposto novos desafios a meteorologia e

a capacidade de resposta do poder publico.
Chuvas intensas, ondas de calor prolongadas

e tempestades severas exigem previsdes cada
vez mais rapidas, detalhadas e confiaveis. E
nesse contexto que entrou em operagdo o Jaci,
novo supercomputador do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), que marca uma virada
tecnoldgica no Brasil.

O Jaci, nome escolhido em votagdo popular,
comegou a operar em dezembro de 2025 e
substitui o Tupa, seu antecessor. O novo sistema
reduz significativamente o tempo necessario

para rodar modelos numéricos e amplia o

nivel de detalhamento. “Com capacidade de
processamento de 5 a 6 vezes maior e cerca de

24 vezes mais em relacdo ao armazenamento

de dados, é o mais avancado equipamento de
previsdo de tempo e de clima do pais”, esclarece
lvan Marcio Barbosa, coordenador de Infraestrutura
de Dados e Supercomputagdo (COIDS/INPE).

Na prética, uma simulagdo para 10 dias, que

antes levava cerca de trés horas, agora pode ser
processada em menos de duas, o que permite
executar multiplos cenérios com pequenas variagdes

e obter previsGes probabilisticas mais confiaveis.
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Segundo o meteorologista
Carlos Raupp, conselheiro

do Crea-SP pelo Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade
de S3o0 Paulo (IAG/USP), a
mudangca viabiliza a operagao
de modelos complexos e com
maior resolugdo. “Um exemplo
é o MONAN, o novo modelo
brasileiro do sistema terrestre,
desenvolvido para integrar
atmosfera, oceanos e superficie
continental, representando com
detalhe as condi¢cdes ambientais
da América do Sul”, analisa.

O meteorologista e
coordenador-geral de Ciéncias
da Terra do INPE, José Antonio
Aravéquia, reforca que o ganho
de meméria do Jaci é téo
estratégico quanto o aumento da
velocidade de processamento.
"Os eventos extremos estdo
associados a fendmenos de
pequena escala espacial, o que
exige um nivel muito alto de
detalhamento. O Jaci permitira
uma resolucdo horizontal de até
trés quilémetros para a América
do Sul, possibilitando simulagdes
realistas de tempestades
severas”, afirma.

Esse avanco s6 é possivel

porque o novo supercomputador
consegue armazenar e processar
volumes massivos de dados da
atmosfera, dos oceanos e da
superficie terrestre.

“E essa combinacdo entre
memoria, processamento e
armazenamento que torna
possivel representar melhor a
dindmica desses eventos e reduzir
incertezas”, explica Aravéquia.
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Isso potencializa o uso das
chamadas previsdes por
conjunto, em que diferentes
simulagdes sdo realizadas a
partir de pequenas variagdes nas
condigbes iniciais. Para Raupp,
essa abordagem representa
um ganho direto na anélise

de riscos. “Rodar um nimero
superior de cendrios permite
quantificar melhor e oferecer
informacdes consistentes para
o planejamento e a tomada
de decisédo, especialmente em
situacdes criticas”, destaca.

Do ponto de vista da protegao
a populagao, os impactos

sdo imediatos, complementa
Raupp, pois a tecnologia
favorece ac¢bes preventivas,
como evacuacodes, interdicdes
de areas de risco e a ativacdo
de planos de contingéncia por

parte do poder publico.

“O Jaci permitira
previsdoes com
resolucao
horizontal de até
trés quilometros
para a América do
Sul, possibilitando
simulagodes
mais realistas
de tempestades
severas”.

Meteorol. José Antonio
Aravéquia, coordenador-geral de
Ciéncias da Terra do INPE

CREA-SP




O novo supercomputador
também fortalece o trabalho

do Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (Cemaden).

O meteorologista Giovanni Dolif,
pesquisador e coordenador de
operagdes substituto do 6rgao,
aponta que a principal evolugdo
estd na qualidade da informacao.
"O maior detalhamento melhora
significativamente a avaliagdo

de riscos de deslizamentos,
enxurradas e inundagbes”, explica.

De acordo com Dolif, a resolucao
do equipamento permite
monitorar com precisdo o volume,
a duracdo e a intensidade das
chuvas — fatores decisivos para a
emissdo de alertas. “Conseguimos
enviar avisos com antecedéncia

e assertividade, o que agiliza o
trabalho da Defesa Civil e ajuda a
proteger vidas”, ressalta.

CREA-SP

“O maior
detalhamento
melhora
significativamente
a avaliacdo
de riscos de
deslizamentos,
enxurradas e
inundacodes”

Meteorol. Giovanni Dolif,
pesquisador do CEMADEN

Ele pondera sobre a
necessidade de integracdo dos
processos de comunicacgao,
educacgéo e preparagdo da
populagéo. “E fundamental
que existam planos de agdo e
simulagdes prévias. S assim a
informacéo chega a tempo e
cumpre seu papel”.

Além dos impactos
operacionais, o Jaci aumenta
as possibilidades da pesquisa
cientifica no pais. Aravéquia
diz que o novo sistema viabiliza
experimentos numéricos
antes inviaveis, permitindo
estudos em diferentes escalas
de tempo, de curto prazo até
analises sazonais e projegdes
climaticas de longo prazo.
“Tudo isso fortalece as
pesquisas sobre mudangas
climaticas e impulsiona a
produgdo de conhecimento
préoprio”, afirma.

A novidade também contribui
para fomentar oportunidades
profissionais, fortalecer a
insercdo internacional dos
especialistas brasileiros e
reposicionar o pais diante
dos desafios impostos pela
crise climética, ao articular
ciéncia, tecnologia e servico
a sociedade. "A computagdo
de alto desempenho passa

a integrar o cotidiano da
Meteorologia, exigindo

um perfil que combine
fundamentos da fisica da
atmosfera, modelagem
numérica e processamento de
grandes volumes de dados”,
finaliza Raupp.
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Solucoes Baseadas na Natureza
aplicadas ao planejamento urbano

Intervengdes utilizam processos ecolégicos para
enfrentar desafios ambientais, sociais e climaticos

Jardins de chuva, telhados verdes, pavimentos Mudancas Climaticas do Crea-SP, explica que
permeaveis e a recuperagdo de manguezais sao “se trata de uma abordagem estruturada, que
alguns exemplos de estratégias que vém ganhando envolve diagnéstico territorial, definicdo da solugéo
espaco no planejamento urbano em diferentes adequada ao contexto, escolha técnica de espécies
partes do mundo. Em comum, todas fazem parte e mensuragao de beneficios pés-implantacdo. As

das chamadas Solugdes Baseadas na Natureza (SbN):  gpNs oferecem vantagens técnicas significativas se

intervencdes que utilizam processos ecolégicos e comparadas as chamadas “infraestruturas cinzas”,

réprios ecossistem ra enfrentar fi = S
OS proprios ecossistemas para € tar desafios solugdes convencionais baseadas em concreto e aco.

ambientais, sociais e climaticos, ao mesmo tempo . . . o
S ‘ E o que explica o engenheiro civil Hassan Mohamad

em que conservam a biodiversidade e ampliam os , o
o - Barakat, coordenador adjunto do mesmo Comité.
beneficios para a populagéo. " 4 o -
Elas combinam eficiéncia técnica com beneficios

A engenheira agrénoma Gisele Herbst Vazquez, ecoldgicos e sociais no enfrentamento aos efeitos das
diretora técnica e coordenadora do Comité de mudancgas climéaticas”, complementa.
Jan a Mar 2026 - creasp.org.br CREA-SP



Para ele, as SbNs representam
uma mudanca na forma

de pensar a infraestrutura.

“Elas podem ser aplicadas
isoladamente ou combinadas
com solugdes tradicionais,
formando sistemas hibridos

até mais resilientes. Entre os
principais ganhos estéo, por
exemplo, a maior capacidade de
adaptagdo a eventos climaticos
extremos, a melhoria da gestao
hidrica e a reducédo de custos de

manutengdo”, pontua.

“Projetar cidades
com esse olhar
significa promover
uma mudancga
de légica:
sair do controle
da naturezae
avancar para uma
convivéncia
e cooperagao

com ela”.

Eng. Civ. Hassan Mohamad
Barakat, coordenador adjunto do
Comité de Mudancas Climaticas.

CREA-SP

Apesar das vantagens, a
ampliagdo dessas estratégias
ainda enfrenta entraves técnicos
e institucionais. Um dos principais
desafios é o baixo nivel de
conhecimento sobre o tema fora
do campo especializado. Barakat
chama atencéo, ainda, para o
fato de que existe uma tradicao
consolidada no planejamento
urbano brasileiro baseada em
solucdes estruturais rigidas.

“H& uma preferéncia histérica
por intervengdes como
canalizagdo de corregos e
concretagem de leitos de rios”,
diz o engenheiro.

Por questdes como essas,

a producao e a difusao de
conhecimento técnico tornam-se
fundamentais. No Crea-SP, uma
das iniciativas voltadas a esse
objetivo é o Caderno Técnico
sobre Mudancas Climaticas,
elaborado pelo Comité. A
publicacdo retine referéncias
cientificas e diretrizes técnicas
para a atuagdo profissional
diante da crise climatica.

1

Conservacao e
seguranga hidrica

Além do setor publico e da
Engenharia, organizagdes da
sociedade civil também tém
investido em iniciativas do tipo.
Exemplo disso é a Fundacao
Grupo Boticario, que desenvolve
projetos para fortalecer a
resiliéncia de territérios frente aos
impactos das mudangas climaticas.

Entre os principais projetos da
entidade estd o Movimento Viva
Agua, idealizado em 2019, que
implementa SbNs por meio da
restauragdo de florestas, protecao
de nascentes, recuperagdo de
areas degradadas e promogéo

de praticas agricolas sustentaveis.
"O objetivo é conectar atores de
diferentes setores em iniciativas
de conservacdo de mananciais
estratégicos para o abastecimento
publico no Brasil, a partir de
tecnologias sociais voltadas ao
desenvolvimento sustentavel”,
explica a bidloga Juliana Baladelli,
gerente de projetos da Fundagao.
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Ela destaca que as principais
acbes envolvem a protecdo

e restauracdo de florestas —
fundamentais para manter

o ciclo da &gua, regular o
clima e capturar carbono —,
e da implantagdo de sistemas
agroflorestais e do incentivo a
agricultura regenerativa, que
contribuem para melhorar as
condig¢bes do solo, ampliar a
biodiversidade e favorecer a
qualidade da d4gua que chega
aos rios. Até o momento, o
movimento mobilizou R$ 27
milhdes, beneficiou mais de
180 mil hectares em bacias
hidrogréficas e fortaleceu

62 negobcios de impacto
socioambiental.

Baladelli refor¢ca que a adogao
dessas estratégias depende da
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integracdo entre conhecimento
cientifico, gestao territorial

e participagdo social. "O
conhecimento técnico e cientifico
nao é apenas um suporte, mas

a base estruturante para a
implementagao eficaz”.

Pesquisa fortalece
aplicagdo pratica

No campo académico, iniciativas
de pesquisa também tém
contribuido para aumentar a
base cientifica que sustenta a
implementagdo das SbNs. Na
Universidade de S3o Paulo (USP),
o Grupo de Interagao a Pesquisa
em Solugdes Baseadas na
Natureza (GIP-SbN) desenvolve
estudos voltados a avaliacdo
dessas intervencdes em
contextos urbanos.

“O conhecimento
sobre solos
urbanos, escolha
de espécies
arbdreas
adaptadas,
fitossanidade,
nutricdo de plantas
e manejo, passa
a ser elemento
estruturante
da cidade, e
nao apenas

complementar”.

Eng. Agr. Gisele Herbst Vazquez,
diretora técnica e coordenadora
do Comité de Mudancgas
Climaticas do Crea-SP

O engenheiro ambiental Andre
Luiz Marguti, coordenador do
grupo, afirma que os principais
avangos estdo no entendimento
da eficiéncia e eficicia dessas
solugdes ja aplicadas em escala
real nas cidades brasileiras, e
ndo mais limitadas ao ambito
tedrico académico. “Isso tem
possibilitado a validacao de



parametros de projeto, assim
como tem trazido novos
desafios, ligados a operagéo e
manutencgdo dessas solucdes

ao longo do tempo e, também,
ao entendimento dos ganhos
multiplos proporcionados
(ambiental, social e econdmico)”,
reforca o pesquisador.

Um dos préximos passos para
ampliar a adogdo das SbNs

no pais, conforme Marguti, é
fortalecer a base normativa e
institucional que orienta sua
implementag&o. “Precisamos
consolidar parametros técnicos,
desenvolver normas e estabelecer
regramentos que permitam
integrar essas solucdes as
politicas publicas e aos projetos
de desenvolvimento urbano”.

Uma nova légica de
planejamento

Aincorporagdo das Solugdes
Baseadas na Natureza ao
planejamento urbano também
implica repensar a forma como
as cidades se relacionam com
seus ecossistemas. Para Vazquez,
isso significa reconhecer
elementos naturais como

parte da prépria infraestrutura
urbana. "O conhecimento

sobre solos urbanos, escolha de
espécies arbdreas adaptadas,
fitossanidade, nutricdo de plantas
e manejo, passa a ser elemento
estruturante da cidade, e ndo
apenas complementar. Isso
porque as SbNs ndo se limitam ao
plantio de &rvores, mas exigem a
gestao ativa por meio de podas
técnicas e supressoes, garantindo

CREA-SP

a segurancga da infraestrutura,

a longevidade dos servicos
ecossistémicos e a resiliéncia das
areas verdes urbanas”.

Barakat, por sua vez, destaca que
essa mudanca de perspectiva
aponta para um modelo de
desenvolvimento urbano mais
equilibrado. “Projetar cidades
com esse olhar significa
promover uma mudanga de
l6gica: sair do controle da
natureza e avancgar para uma
convivéncia e cooperagao com
ela”, ressalta. E, para isso, o
envolvimento da Engenharia

é decisivo para que essas
estratégias avancem do campo
conceitual para a implementagao
pratica. “Sem Engenharia, ndo
ha politicas publicas voltadas as
SbNs”, salienta.

Acesse o QR Code e confira

o Caderno Técnico sobre
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“Precisamos
consolidar
parametros
técnicos,
desenvolver normas
e estabelecer
regramentos que
permitam integrar
essas solucoes as
politicas publicas
e aos projetos de
desenvolvimento

urbano”.

Eng. Amb. Andre Luiz Marguti,
coordenador do GIP-SbN da USP

Mudancas Climéaticas do Crea-SP
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Barragens no foco de
forca-tarefa do Crea-SP

Forca-tarefa atua na verificagdo da responsabilidade técnica em
estruturas classificadas como criticas no Estado

As barragens sustentam o abastecimento de

agua, a irrigacéo, a contencdo de cheias e sdo
bases fundamentais para o desenvolvimento
sustentavel e de diversas atividades econdmicas.
No Estado de S&o Paulo, ha 1.483 estruturas
cadastradas no Sistema Nacional de Informacdes
sobre Seguranca de Barragens (SNISB), e 386 delas
possuem classificagdo alta de DPA (Dano Potencial
Associado) e/ou CRI (Categoria de Risco). E sobre
esse conjunto que o Crea-SP concentrarg, ao longo
de 2026, uma forca-tarefa voltada a verificacdo do
exercicio profissional.

A acédo integra o calendario da Superintendéncia
de Fiscalizagao (SUPFIS) e busca assegurar que
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todas as atividades técnicas desenvolvidas nesses
empreendimentos — desde o planejamento

até a operagdo e manutengdo — estejam sob a
responsabilidade de profissionais e empresas

legalmente habilitados e registrados no Conselho.

Para a engenheira civil e de seguranca do trabalho
Maria Edith dos Santos, superintendente de
Fiscalizacdo do Crea-SP, a iniciativa reforca a
atuagdo preventiva e orientativa do Conselho.

“A responsabilidade técnica formalizada em

cada etapa zela pela seguranca e faz com que o
conhecimento especializado esteja presente onde
mais importa”, afirma.




“A responsabilidade
técnica formalizada
em cada etapa zela
pela segurancga
e fazcom que o
conhecimento
especializado esteja
presente onde mais
importa”.

Eng. Civ. e Eng. Seg. Trab. Maria
Edith dos Santos, superintendente
de Fiscalizagdo do Crea-SP

A frente do planejamento e
coordenacédo estadual da forca-
tarefa, o engenheiro ambiental
Kleber de Jesus Brunheira,
gerente de Planejamento e
Fiscalizacdo do Conselho,

destaca que o mérito técnico ou

a avaliacéo de risco estrutural
das edificagdes compete
aos profissionais e empresas

contratados, que devem possuir

o devido registro no Crea-

SP. “A ART é um de nossos
instrumentos de apuragéo,
buscando a participagao
efetiva do profissional, seja de
forma autdbnoma ou por meio

de empresa registrada, com a
devida atribuicdo e ética”, diz.

Por esse motivo, em suas

acgdes, a fiscalizacdo observa
rigorosamente quem estd a frente
da responsabilidade técnica
sobre a seguranga estrutural

e geotécnica, a elaboragdo e
implementagado de PSB (Plano

de Seguranca de Barragens)

e PAE (Plano de Acdo de
Emergéncia) — documentos vitais
para a mitigagdo de impactos
ambientais e sociais—, e a
responsabilidade sobre sistemas
criticos, como comportas,
subestacdes e SPDA (Sistema

de Protecao contra Descargas
Atmosféricas), entre tantos outros
equipamentos, instalagbes e
sistemas vitais para o correto e
seguro funcionamento.

A fiscalizacdo ocorre em trés
etapas: consulta prévia a
bancos de dados publicos e
aos sistemas internos para
identificar registros e vinculos
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profissionais; diligéncia in loco
para comprovagao da atuagdo
técnica; e andlise posterior da
documentagdo, conforme a Nota
Técnica n° 001/2019 do Confea
e demais normativos. O objetivo
é combater qualquer forma de
exercicio ilegal, irregular ou
antiético, assegurando que o
profissional vinculado detenha
atribuicdo compativel com as
atividades exercidas e tenha
participacao efetiva na execugdo
das atividades.

A seguranca de barragens é
uma atividade multidisciplinar:
Engenharia Civil, Elétrica,
Mecéanica, Ambiental,
Agrondmica, de Seguranga do
Trabalho, Agrimensura, Quimica,
de Minas e Geologia trabalham
de forma integrada ao longo do
ciclo de vida dessas estruturas.
Essa diversidade técnica, destaca
Brunheira, é parte essencial

do padrao de qualidade que o
Conselho busca preservar.
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“A ART é um
de nossos
instrumentos
de apuracao,
buscando a
participacao efetiva
do profissional, seja
de forma auténoma
ou por meio de
empresa registrada,
com a devida
atribuicao e ética”.
Eng. Amb. Kleber Brunheira,

gerente de Planejamento e
Fiscalizagdo do Crea-SP

Nesse cenério, o Crea-SP dialoga
de forma complementar com o
trabalho regulatério da SP Aguas,
responsavel pela fiscalizagédo

da seguranca fisica das
barragens no Estado. A agéncia
avalia que houve evolugdo

no nivel de regularizacdo das
estruturas enquadradas na Lei

n® 12.334/2010, alterada pela Lei
n® 14.066/2020, especialmente
quanto a elaboragdo de PSB e
PAE, e Inspecbes de Seguranca
Regular.
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Os desafios, contudo,
permanecem. Segundo a
agéncia, é necessario avancar

na atualizagdo periédica

dos estudos técnicos, na
implementagéo efetiva dos PAEs
e na adequacéo de barragens
de pequeno porte, muitas delas
implantadas antes do atual
marco regulatério. A fiscalizacéo,
explica o érgéo, tem papel
preventivo fundamental ao
estimular a cultura de seguranca
e a responsabilizagdo técnica dos
empreendimentos.

A exigéncia de ART para
projetos, laudos, inspecdes e

relatérios reforca a confiabilidade
das informacdes analisadas pela
agéncia reguladora e fortalece a
integragdo entre controle estatal
e a fiscalizacdo do exercicio
profissional. Para a presidente
do Crea-SP, engenheira civil Ligia
Mackey, a forga-tarefa representa
a continuidade de um trabalho
permanente e coletivo. “E
também uma forma de valorizar
o profissional que, por meio de
conhecimento, ética, utilizagdo
das melhores e mais recentes
metodologias, técnicas e
tecnologias, entrega seguranca,
desenvolvimento e inovagao a
sociedade”, finaliza.
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Inovagao técnica leva solugoées
sustentaveis as cidades

Do rio a energia solar, projetos apoiados pelo Crea-SP
ganham escala nas cidades paulistas

No interior paulista, um barco navega pelo Rio de inovacédo e sustentabilidade desenvolvidos por
Mogi-Guagu levando estudantes para aulas de entidades de classe em todo o Estado. A primeira
educacgdo ambiental. Em Guaratinguetd, uma edig¢do do edital registrou ampla mobilizagdo: foram

ecobarreira instalada em um ribeirdo retém residuos 101 propostas inscritas e 33 projetos selecionados.

solidos e ajuda a melhorar a qualidade da dgua. Em

diferentes cidades do Estado, sistemas de energia De acordo com Ana Carolina Moreira, chefe da

. L Unidade de Parcerias e Relacdes Institucionais do
solar comegam a reduzir custos operacionais de

) L . e Conselho, o objetivo do programa é aproximar
entidades e instituicdes sociais. Embora distintas, JetV Prog proxi

L . o conhecimento técnico das demandas locais e
essas iniciativas tém algo em comum: nasceram da

— . . transformar boas ideias em solugbes aplicadas.
aplicacao do conhecimento técnico para enfrentar

. . “O termo de fomento cria uma ponte entre o
desafios concretos das cidades.

conhecimento técnico, as demandas locais e a

Para estimular esse tipo de solucao, o Crea-SP possibilidade de executar solugdes que fazem
langou um termo de fomento voltado a projetos diferenca no dia a dia das pessoas”, afirma.
CREA-SP Jan a Mar 2026 - creasp.org.br



I s

O numero de inscricdes,
segundo ela, revela o potencial
técnico distribuido pelas
entidades de classe em todo

o Estado. “Temos profissionais
altamente qualificados

e entidades organizadas

que querem participar da
transformacao das cidades.
Quando oferecemos um caminho
claro, com critérios transparentes
e apoio técnico, a resposta vem
forte”, diz.

Entre as iniciativas contempladas
estd a implantagdo de uma
ecobarreira no Ribeirdo dos

Motas, em Guaratingueta.
Desenvolvida pela Associagdo
Guaratinguetaense de Engenheiros
e Arquitetos (AGEA) em parceria
com a Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e com a Prefeitura,
a estrutura funciona como um
sistema de retencdo de residuos
solidos no curso d'agua, impedindo
que materiais descartados
irregularmente avancem para o Rio
Paraiba do Sul.

O projeto também incorporou
um sistema de filtragem
biolégica desenvolvido na
universidade, utilizando

cascas de arroz — um material
abundante na regido — para
contribuir com a melhoria da
qualidade da 4gua. Segundo

o engenheiro civil Ronaldo
Augusto Santos Torres,
presidente da AGEA, a iniciativa
surgiu a partir de um projeto
académico ja existente. “Um
equipamento desenvolvido por
alunos da Unesp havia recolhido
mais de 1,5 tonelada de residuos
em pouco mais de um ano.
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A partir dessa experiéncia,
buscamos aprimorar o sistema
para aumentar a retengao de
residuos, melhorar a seguranca
na coleta e incluir um sistema de
filtragem bioldgica”, explica.

A nova estrutura entrou em
operagdo em fevereiro de 2026
e ja apresenta resultados iniciais
positivos. De acordo com Torres,
as primeiras analises indicam
melhora na qualidade da dgua
apos a passagem pelo sistema
de filtragem. A ecobarreira
também foi instalada em uma
drea de grande circulacdo da
cidade, com o objetivo de
ampliar a conscientizagdo da
populacao sobre o impacto do
descarte irregular de residuos.

Outra solugdo apoiada pelo
edital é o Barco Escola Gedlogo
Sérgio Antonini, inaugurado

em Porto Ferreira. O projeto foi
desenvolvido pela Associagdo
Ferreirense de Engenheiros e
Arquitetos (Afea), em parceria
com o Instituto de Estudos em
Educacao, Satde e Conservacgao
e com a Associacdo dos
Canoeiros do municipio.

“Temos
profissionais
altamente
qualificados
e entidades
organizadas
que querem
participar da
transformacgao das
cidades. Quando
oferecemos um
caminho claro,
com critérios
transparentes e
apoio técnico,
a resposta vem
forte”.

Ana Carolina Moreira, chefe da
Unidade de Parcerias e Relagbes
Institucionais do Crea-SP

CREA-SP




A embarcacédo funciona como
uma sala de aula flutuante
dedicada a educacdo ambiental

e a divulgagéo do papel da
Engenharia na preservagédo dos
recursos naturais. “Porto Ferreira
nasceu a partir do Rio Mogi-
Guagu e mantém uma relacéo
direta com ele até hoje. O Barco
Escola foi pensado para aproximar
estudantes e comunidade da
importancia da Engenharia e da
preservacao ambiental”, afirma o
engenheiro civil Valdir Aparecido
Galiano, responsével pelo projeto.

O programa também contempla
iniciativas voltadas ao uso de
energia limpa, como a instalagéo
de sistemas fotovoltaicos

em sedes de associacdes e
instituicoes filantrépicas.

Além de reduzir custos
operacionais, essas solugbes
contribuem para ampliar a adogao
de fontes renovaveis de energia
nos municipios.

Para o Crea-SP, o termo de
fomento representa um modelo
de atuagdo que fortalece o
papel institucional do Conselho
no desenvolvimento regional.

CREA-SP

“Essas iniciativas reforcam o
protagonismo das entidades de
classe como polos de inovacéo
regional e consolidam o Conselho
como agente indutor de solucdes
sustentaveis”, afirma a presidente
do Conselho, engenheira civil
Ligia Mackey.

Os projetos selecionados sao
acompanhados tecnicamente
pela Geréncia de Engenharia
do Conselho, responsavel

por monitorar a execugdo das
iniciativas e avaliar os resultados
obtidos. A expectativa é que as
solucdes desenvolvidas possam
inspirar novas acbes em outras
cidades, aponta Ligia. “Sao
respostas técnicas a desafios
concretos das cidades, como
gestao de residuos, preservagao
de recursos hidricos, educacao
ambiental e transicdo energética”,
diz.

“Quando a engenharia se
conecta as demandas reais da
sociedade, surgem solugdes
capazes de transformar os
territérios”, completa.
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“Um equipamento
desenvolvido
por alunos da

Unesp havia
recolhido mais
de 1,5 tonelada
de residuos em
pouco mais de

um ano. A partir
dessa experiéncia,
buscamos

aprimorar o

sistema para

aumentar a

retencao de
residuos”.

Eng. Civ. Ronaldo Augusto Santos
Torres, presidente da AGEA
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Area tecnolégica como ponte
para impulsionar cidades

Crea-SP disponibiliza apoio técnico a gestao publica e transforma conhecimento
especializado em ferramenta estratégica para o planejamento urbano

Jan a Mar 2026 - creasp.org.br



Em um ambiente marcado
por desafios fiscais, maior
rigor regulatério e demandas
crescentes por infraestrutura
urbana, a diferenca entre
improviso e planejamento
determina o ritmo de

desenvolvimento de uma cidade.

Por isso, ao integrar-se a essa
agenda e oferecer suporte

técnico qualificado, o Crea-SP traz
o conhecimento dos profissionais

como ferramenta estratégica no

CREA-SP

apoio a elaboracéo e execugao
de projetos do poder publico.
A qualificagdo de diagndsticos
e a elaboracéo de estudos
compativeis com as exigéncias
normativas colabora para
elevar o padrdo das propostas
apresentadas pela gestdo
publica e aumentar as chances
de captagdo de recursos. O

objetivo é consolidar uma cultura

de planejamento embasada na
técnica profissional.
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“Ao colocar nosso
acervo técnico-
operacional
a servico das
prefeituras,
qualificamos a
base que sustenta
politicas publicas e
investimentos”.

Eng. Civ. Ligia Mackey,
presidente do Crea-SP
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Para o conselheiro federal

por Sdo Paulo, engenheiro de
produgdo Daniel Robles, o
respaldo ao poder publico revela
a dimenséo social da Engenharia.
“Essa atuacdo do Conselho
demonstra a capacidade de
oferecer solucdes técnicas
eficazes, reduzindo riscos e
promovendo o bem-estar da
comunidade”, afirma.

Ele ressalta que o Crea-

SP congrega profissionais
qualificados, capazes de atuar
tanto na avaliagdo emergencial
quanto na modelagem de
projetos estruturantes.
"Quando as iniciativas seguem
padrdes técnicos rigorosos e
estdo alinhados as exigéncias
dos entes financiadores,
aumentam significativamente
as chances de aprovacgao e
captagao”, revela.

Nos municipios de pequeno e
médio porte, essa limitagdo é
mais evidente. O engenheiro
ambiental e sanitarista Guilherme
Del Nero, gerente regional do
Crea-SP, descreve um cenério
recorrente: equipes reduzidas,
absorvidas por urgéncias
diarias, e pouco tempo para
desenvolver um planejamento
consistente. “Falta tempo, falta
estrutura e, muitas vezes, faltam
equipamentos adequados

para desenvolver projetos com
profundidade técnica.

O profissional acaba apagando
incéndios e ndo consegue
planejar”, observa.

Essa realidade cria um ciclo
negativo: a cidade identifica
uma necessidade — uma escola,
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uma ponte, uma unidade de
salde — mas ndo consegue
avangar porque nao possuli
projeto técnico estruturado
dentro dos padroes exigidos
para financiamento. E nesse
ponto que a atuagdo do
Conselho ganha relevéncia
estratégica. "Nao se trata apenas
de elaborar um documento
técnico. E estruturar um projeto
vidvel do ponto de vista técnico,
orcamentario e normativo.
Quando isso acontece, o
municipio ganha capacidade
real de acessar investimento e
planejar de forma sustentavel”,
diz Del Nero.

“Sem projeto, nao
ha recurso. E sem
recurso, a demanda
social permanece
reprimida”.

Fred Guidoni,
presidente da APM




O suporte oferecido pelo
Conselho também envolve a
emissdo de ART (Anotacao de
Responsabilidade Técnica) em
caréater social e a orientacdo na
elaboragdo de projetos executivos
completos, assegurando que
intervencdes publicas e privadas
estejam formalmente respaldadas
por profissionais habilitados.
Segundo Robles, sdo decisbes
publicas que impactam vidas.

“A presenca técnica qualificada
reduz riscos, aumenta a
previsibilidade das agdes e da
seguranca juridica a gestdo”,
afirma o conselheiro federal por
S&o Paulo.

Parcerias técnicas

na pratica

As chuvas que atingiram
Mongagué no inicio de

2026 deixaram mais de R$ 7
milhGes em prejuizos, cerca de

Crédito - Prefeitura de Mongagua

80% das escolas municipais
danificadas, unidades de salde
comprometidas, equipamentos
publicos afetados e centenas

de familias desalojadas. Em

meio a emergéncia, a Prefeitura
precisava agir com rapidez — mas
também com precisao técnica.
Nao bastava decretar estado

de emergéncia. Era necessério
transformar o impacto da tragédia
em documentos formais para
acessar verbas de reconstrucdo:
laudos estruturais detalhados,
relatorios fotogréaficos, medicbes
técnicas, pareceres assinados por
profissionais habilitados e estudos
capazes de sustentar pedidos

de apoio aos governos estadual

e federal. Foi nesse momento
que o Crea-SP mobilizou seu
corpo técnico e passou a atuar
como ponte entre a urgéncia do
municipio e a estrutura técnica
exigida para acessar recursos.
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O caso simboliza uma inflexdo no
papel do Conselho em fiscalizar o
exercicio profissional. O Crea-SP
amplia sua atuagao e se consolida
como elo entre o conhecimento
especializado da Engenharia e os
desafios concretos das cidades.
Ao contribuir diretamente com

a gestao publica e fortalecer

o protagonismo técnico das
profissdes da area tecnoldgica,

o Conselho passa a atuar como
aliado estratégico das prefeituras.

“Quando o
gestor dispode
de indicadores
técnicos
estruturados,
consegue
identificar déficits,
alinhar projetos
as necessidades
da populagao e
direcionar recursos
com maior
eficiéncia”.

Eng. Telecom. Vinicius Marchese,
presidente do Confea
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“O reforco dos
laudos e estudos
do Crea-SP
deu robustez
ao diagnéstico
preliminar feito
pela nossa
equipe. Para a
gestao publica,
é essencial que
o decreto esteja
embasado em
critérios técnicos
consistentes”.

Cristina Wiazowski,
prefeita de Mongagua
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A prefeita de Mongagua Cristina
Wiazowski afirma que o respaldo técnico
foi decisivo para reorganizar o cenario da
cidade. “O reforco dos laudos e estudos
do Crea-SP deu robustez ao diagndstico
preliminar feito pela nossa equipe. Para a
gestdo publica, é essencial que o decreto
esteja embasado em critérios técnicos
consistentes”, pontua.

Os relatérios técnicos passaram a integrar
os processos administrativos enviados aos
governos estadual e federal, conferindo
respaldo juridico as medidas adotadas e
maior previsibilidade as etapas seguintes
da reconstrucdo. “Quando ha validagao
técnica qualificada, o municipio transmite
confianca. Isso acelera andlises e fortalece
nossa credibilidade institucional”, destaca.
Para a prefeita, a presenca do Crea-SP
funcionou como uma chancela técnica
que deu seguranga as decisbes e ajudou a
transformar a emergéncia em um processo
estruturado de recuperacéo.

O episédio em Mongagud, em janeiro
deste ano, ndo é um caso isolado. Em
novembro de 2025, no bairro do Tatuapé,
na capital paulista, apods a explosao

de um imével utilizado na fabricacédo
clandestina de baldes, dezenas de
residéncias foram interditadas pela
Defesa Civil por risco estrutural. Familias
aguardavam autorizagdo para retornar as
casas ou iniciar obras de reparagdo. As
equipes técnicas do Crea-SP realizaram
anélises detalhadas, emitiram pareceres
estruturais e orientaram os procedimentos
necessarios para que os imoéveis fossem
regularizados.

Segundo a presidente do Crea-SP,
engenheira Ligia Mackey, essa presenca
mais ativa junto aos municipios responde
a uma necessidade da administracdo
publica local. “Muitas cidades possuem
demandas legitimas, mas enfrentam




dificuldades para estruturar
projetos executivos com o

nivel de detalhamento exigido
para captacao de recursos. Ao
colocar nosso acervo técnico-
operacional a servigo das
prefeituras, qualificamos a base
que sustenta politicas publicas e
investimentos”, afirma.

Da ponte emergencial a
estratégia permanente

Essa demanda crescente

se materializa em agendas
estruturadas como o Conexéo
APM, acdo da Associagdo
Paulista de Municipios (APM)
que percorre o Estado
promovendo encontros
regionais voltados a capacitagao
técnica e ao didlogo direto entre
gestores publicos e instituicdes
especializadas. O projeto tem
se revelado mais do que um
forum de debates, trata-se de
um diagnostico recorrente nas
administragdes municipais. Para
o presidente da APM, Fred
Guidoni, o problema central ndo
€ meramente orgcamentario.

"O desafio dos municipios esta
na auséncia de capacidade
técnica estruturada para
transformar boas ideias em
projetos executivos completos,
com memorial descritivo,
planilha orcamentéria e
atendimento as exigéncias dos
orgéos financiadores”, observa.
Segundo ele, a consequéncia

é direta e sistémica. "Sem
projeto, ndo hé recurso. E sem
recurso, a demanda social
permanece reprimida”.
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Infra-BR: quando os dados viram decisao

Se, nos municipios, o foco estd em transformar demandas em
projetos estruturados, em escala nacional a prioridade é definir
onde e como alocar recursos com maior impacto. E nesse
contexto que surge o Infra-BR, iniciativa do Conselho Federal

de Engenharia e Agronomia (Confea), desenvolvida em parceria
com o Indice de Progresso Social Brasil (IPS Brasil), para oferecer
aos gestores publicos um painel técnico de indicadores voltados
a infraestrutura e a eficiéncia da gestdo. A plataforma consolida
dados de fontes oficiais, como o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), e organiza informac&es sobre energia,
mobilidade, agua e saneamento, dimensao social, ambiental,
sustentabilidade e governanca. A proposta é transformar grandes
bases estatisticas em indicadores comparaveis e inteligiveis,
capazes de orientar prioridades e reduzir decisGes baseadas
apenas em pressao politica ou percepgéo subjetiva.

Para o presidente do Confea, engenheiro de telecomunicagdes
Vinicius Marchese, a ferramenta fortalece a racionalidade do
planejamento publico. “Quando o gestor dispde de indicadores
técnicos estruturados, consegue identificar déficits, alinhar
projetos as necessidades da populagao e direcionar recursos
com maior eficiéncia”, afirma. O conselheiro federal por Sao
Paulo, Daniel Robles, avalia que o Infra-BR amplia a integragéo
entre Engenharia e politicas publicas. “Estamos convertendo
informagdo técnica em instrumento pratico de gestdo. Os dados
passam a orientar a decisdo e a qualificar o investimento”.

Ao combinar inteligéncia de dados e critérios técnicos, o Infra-

BR complementa a atuagdo dos Conselhos Regionais junto a
gestdo publica. Se no &mbito local a Engenharia ajuda a estruturar
projetos, no plano nacional o indice contribui para definir

onde eles sdo mais urgentes — fortalecendo uma cultura de
planejamento orientada por evidéncias e resultados.
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TECH TRENDS

ENGENHARIA
PERESULTADOS

A transformacao que move o Conselho e a sociedade

A eficiéncia do Sistema Confea/Crea tornou-se um motor de desenvolvimento

para as profissdes de Engenharia, Agronomia e Geociéncias. Diante de um cenario
que exige agilidade, a intensa transformacgao digital do Crea-SP tem apresentado

resultados concretos, que beneficiam a rotina de todos os profissionais.

/

MODERNIZACAQ

CreaOne, nova plataforma para unificar todos os servicos em um uUnico ambiente;

Nova ART, reduzindo 50% no tempo de preenchimento;

Nova CAT, centralizagao de.todo o processo;

Registro Automatico de empresas e profissionais;

Visto automatico, integrado ao banco de dados do Confea;

CrelA Solutions, |A desenvolvida para auxiliar os conselheiros nos relatos de

processos, reduzindo em até 10 vezes o tempo de julgamento;

FISCALiza, aplicativo para os agentes fiscais.

—_
PARCERIAS

Fiscalizagcdo em obras rodovidrias em conjunto com DER-SP, para seguranca na
gestao de obras em rodovias estaduais;

Parceria com Prefeitura de Sdo Paulo para suporte técnico as familias que tiveram
moradias atingidas por explosao no bairro do Tatuapé,

Apoio técnico a Prefeitura de Mongagua apds chuvas extremas;

Elaboracao do Plano Diretor de Barretos em parceria com a Prefeitura;

Parecer técnico para requalificagdo da regido da Favela do Moinho em - parceria com

com o governo estadual;

Fiscalizagdo integrada com.o TCMSP;

Manual Orientativo: Inspecdao em Estruturas de Concreto - Pontes e Viadutos, para
apoiar Prefeituras na fiscalizagao;

Nota técnica com diretrizes para instalacdo de carregadores para veiculos elétricos.

@



SUSTENTABILIDADE

Signatario da Agenda 2030 da-ONU;

Elaboragado do Caderno.Técnico sobre Mudancgas Climaticas;

Edital de Sustentabilidade, termo de fomento contemplando projetos das
entidades de classe;

Microgeracio de energia com painéis solares;

Migracao dos processos fisicos, em papel, para ambiente eletrénico;
Calculo da pegada de carbono para diminuir a emissao de poluentes, e

compensacao de carbono nos eventos e reunides realizados.

~ \
FISCALIZACAO

201 mil autos lavrados em 2025: crescimento de 752,40% em relagdo ao ano anterior;
409.757 acdes fiscalizatérias em 2025, fundamentadas no cruzamento de dados entre
as bases do Crea-SP e de 6rgaos externos;

Atuacao fiscalizatéria refletindo no aquecimento do mercado: mais de 25 mil novos
profissionais registrados em 2025, um crescimento de 71,33% em comparag¢do com
2024, e quase 27 mil novas empresas registradas, um incremento de 174,97% a mais
em relagdo ao ultimo ano;

Mais de 4 mil inspetores capacitados anualmente no ‘Colégio de Inspetores.

VALORIZACAO

Expansao da Rede CrealLab Coworking com 49 unidades em funcionamento em

marco de 2026. Em 2025, mais de 6 mil profissionais utilizaram os espacos;

16 miil inscritos, mais de 600 horas de conteudo técnico e mais de 100 cursos em
graduacédo, pds ‘e MBAs no Crea-SP Capacita;

Banco de Talentos para conectar profissionais as oportunidades do mercado;

Inclusdo de docentes no Prémio Crea-SP;

+ de 20 mil inscritos no Clube de Vantagens, com acesso a beneficios parar zerar a anuidade;
Isenc¢do da anuidade PF para o profissional que é sécio-titular Unico de empresa;

Isencao do pagamento da primeira anuidade para recém-formados com até 180 dias da

colagao de grau;

DIVERSIDADE

Tendéncia de crescimento: 36% das mulheres se registraram nos Ultimos 5 anos, segundo
o censo do Confea;

Mais de 25 mil pessoas impactadas pelo Programa Mulher do Crea-SP em 2025;
Instalagdo do Comité de Diversidade do Crea-SP;

Selo Ouro de Certificagao em Boas Praticas no Combate a Violéncia Contra as
Mulheres - Pratica Recomendada (PR) 1019, da ABNT/N&és Por Elas em 2026;
Acessibilidade com a implementagéo de Libras e comunicagdo multicanal;

+ de.800 participantes no Estagio Visita, programa de imersao para.engajar estudantes.
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“Arvore liquida” aposta na fotossintese
para limpar o ar urbano

Tecnologia com microalgas usa principios naturais para capturar
CO:. e melhorar a qualidade do ar

A chamada “arvore liquida” tem conquistado cumprem esse papel, combinando biotecnologia,
visibilidade como uma alternativa tecnolégica Engenharia Ambiental e sistemas de monitoramento
para enfrentar a deterioragado da qualidade do ar, em tempo real.

especialmente em ambientes urbanos e confinados. . . L
P O engenheiro ambiental Antonio Iris Mazza e o

engenheiro quimico Wellington Silva Holanda
desenvolveram a tecnologia entre 2022 e 2024, em
um laboratério em Sao Vicente, no litoral paulista.
forma continua, capturando diéxido de carbono (CO.)  Desde entso, o equipamento vem sendo exibido em
e liberando oxigénio. A solugdo nao substitui areas grandes eventos, como a Férmula 1, e é considerado
verdes, mas se propde a atuar onde as arvores jando  um marco de sustentabilidade.

Desenvolvida no Brasil, a LIFE TREE, como foi
batizada pelo Grupo Life Service, utiliza microalgas
em fotobiorreatores para realizar fotossintese de
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Para a doutora em fisiologia

e bioquimica de plantas Ana
Claudia Pacheco Santos,
pesquisadora e professora de
graduagao e pds-graduagado em
Agronomia na Unoeste, a arvore
liquida é uma forma eficaz de
despoluir as cidades. “Nesses
sistemas, culturas densas de
microalgas conseguem fixar
CO: de maneira bastante
eficiente, pois apresentam altas
taxas fotossintéticas e répido
crescimento celular. Além disso,
a circulagdo continua do meio

e o controle das condicbes
ambientais permitem otimizar

a assimilacdo de carbono e a
producdo de biomassa. Estudos
indicam que, em determinadas
condig¢bes, uma pequena
unidade de biorreator pode

ter capacidade de captura de
carbono comparavel a de varias
arvores adultas”, observa.

Confira abaixo a entrevista
completa com os responsaveis
técnicos pelo desenvolvimento
da tecnologia:

O que é a ‘arvore liquida’ e
por que esse nome ajuda a
explicar seu funcionamento?

Antdnio Mazza: O
equipamento ¢é registrado
como LIFE TREE, mas ficou
conhecido como ‘arvore liquida’
porque utiliza microalgas em
meio liquido para realizar
fotossintese, um processo tipico
tanto das &rvores quanto dos
ambientes aquéticos — vale
lembrar que mais da metade do
oxigénio do planeta é gerada
nesses meios.

A semelhanca funcional levou a
comparagao. No inicio, houve
criticas, como se fosse uma
proposta de substituicdo das
arvores naturais, o que nunca
foi o objetivo. A tecnologia foi
pensada para locais onde o
plantio j& ndo é viavel, como
ambientes internos ou areas
altamente impermeabilizadas.

Wellington Silva Holanda:

O nome facilitou a comunicacao
com o publico ndo técnico, ao
criar uma analogia direta com
um processo ja conhecido.

Como funciona o processo
dentro do fotobiorreator?

AM: O fotobiorreator é uma
estrutura onde confinamos
organismos fotossintetizantes
— Nno nosso caso, microalgas
— em meio liquido. A luz, com
frequéncia semelhante a solar,
ativa a fotossintese. Nesse
processo fisico, quimico e
bioldgico, o CO2 é consumido,
o carbono ¢ incorporado

a biomassa das algas e o
oxigénio excedente é liberado.
O sistema opera de forma
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continua, potencializando um
processo natural com controle de
Engenharia.

Que problema ambiental
motivou o desenvolvimento
da arvore liquida?

AM: Um dos pontos centrais

¢é a concentracdo elevada de
CO2 em ambientes urbanos e,
principalmente, em espagos
fechados. Niveis acima de 700
ppm (partes por milhdo, medida
da concentracdo de gases no

ar) ja afetam o desempenho
cognitivo. Em medicdes reais,
registramos valores superiores a
1.000 ppm em salas de reuniao,
cinemas e eventos. A arvore
liquida permite atuar nesses locais
de forma integrada ao ambiente,
sem grandes intervengdes fisicas.

WH: Esse cenario € comum em
edificios modernos, com pouca
renovagdo de ar. A proposta da
tecnologia é funcionar como um
apoio aos sistemas convencionais,
melhorando a qualidade
atmosférica e tornando esses
espagos mais saudaveis.
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Na pratica, o que o
equipamento consegue
fazer hoje?

AM: O sistema conta com
sensores que medem
continuamente a entrada e a saida
de CO2. Um microcompressor
injeta cerca de 380 litros de

ar por minuto nos reatores,
garantindo eficiéncia minima

de captura em torno de 10%,
que pode aumentar conforme a
concentragao do poluente.

“O equipamento
contribui para
a retengao de
particulados,
melhora a
umidade do
ar, reduz a
temperatura
no entorno e
pode monitorar
diferentes gases,
gerando relatérios
ambientais em
tempo real”.

Eng. Amb. Antonio Iris Mazza

CREA-SP




Além disso, o equipamento
contribui para a retengéo de
particulados, melhora a umidade
do ar, reduz a temperatura

no entorno e pode monitorar
diferentes gases, gerando relatérios
ambientais em tempo real.

WH: Com a incorporagéo de
processamento de dados e
conectividade, a LIFE TREE
passou a atuar também como
uma plataforma de controle
atmosférico, fornecendo
informagdes que auxiliam a
gestdo ambiental dos espagos
onde estd instalada.

Quais foram os principais
desafios técnicos no
desenvolvimento da tecnologia?

AM: Houve desafios na definicdo
do blend de microalgas, no
desenho do equipamento, no
sensoriamento e no tratamento
das informacdes. Também foi
necessario enfrentar o ineditismo
da proposta e a auséncia de
referéncias consolidadas. E um
processo continuo de aprendizado
e aprimoramento.

Levar a tecnologia para o
espaco publico trouxe novos
obstaculos?

AM: Sim. O desconhecimento
sobre o funcionamento e

a desconfianca em relacéo

a eficiéncia foram desafios
constantes, além da
necessidade de investimento
em pesquisa. Ainda existe
resisténcia quando se tenta
comparar a solugdo com arvores
naturais, o que nao corresponde
a proposta do projeto.

Em que estagio de
maturidade a arvore liquida
se encontra hoje?

AM: O processo ja foi
validado, e algumas aplicagbes
estdo em escala. Ao mesmo
tempo, seguimos em fase

de prototipagem e melhoria
continua, inclusive com novos
blends de microalgas para
ampliar a eficiéncia.

Pensando nas cidades
brasileiras, onde a arvore
liquida faz mais sentido
de ser aplicada?

AM: A tecnologia pode ser
utilizada tanto em ambientes
internos quanto externos,

mas os resultados sdo mais
perceptiveis em locais
confinados, onde a renovacéo
do ar é limitada. O modelo
em formato de Palmeira foi
pensado como mobiliario
urbano, capaz de integrar
funcdes ambientais e de uso
cotidiano. Além da depuragéo
do ar, o equipamento pode
fornecer dados sobre a
qualidade atmosférica e apoiar
acoes de gestao urbana.

WH: A aplicacéo faz mais
sentido em areas densamente
urbanizadas, com pouca
presenca de vegetacdo

ou grande circulacao de
pessoas. A proposta € atuar
como solugdo complementar,
adaptavel a diferentes
contextos urbanos, sem
substituir infraestruturas
ambientais j& existentes.
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“A Engenharia
tem papel central
ao oferecer
respostas técnicas
consistentes
para os desafios
climaticos e
urbanos”.

Eng. Quim.
Wellington Silva Holanda

Pensando no futuro, qual é
o papel da Engenharia em
solucdes como essa?

AM: A Engenharia é fundamental
para transformar processos
naturais em solugdes monitoraveis,
seguras e integradas a vida
urbana. A arvore liquida também
funciona como um indicador de
qualidade atmosférica, capaz de
orientar agoes corretivas e apoiar
politicas ambientais.

WH: Tecnologias de controle
da qualidade do ar tendem a
ganhar cada vez mais relevancia.
A Engenharia tem papel central
ao oferecer respostas técnicas
consistentes para os desafios
climaticos e urbanos.
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Acordo com Unido Europeia redefine
exigéncias do agro brasileiro

Livre comércio amplia oportunidades, mas impde novo patamar técnico ao setor

Apbs cerca de 25 anos de negociagdo, o acordo
entre o Mercosul e a Unido Europeia (UE) inaugura
uma nova etapa para o agronegdcio brasileiro.

Ao prever a criagdo de uma das maiores zonas

de livre comércio do mundo, o tratado amplia o
acesso a mercados e reforga o papel do Brasil
como fornecedor estratégico de alimentos. Ao
mesmo tempo, eleva o nivel de exigéncia técnica e
regulatéria das cadeias produtivas, com impactos
diretos sobre a atuagdo dos profissionais do setor
em diferentes elos da produgéo, do campo a

industria e a logistica.
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Para o engenheiro agrénomo Glauco Eduardo
Pereira Cortez, diretor de Rela¢des Profissionais
do Crea-SP, os reflexos do acordo tendem

a ser sentidos tanto na rotina quanto nas
oportunidades de quem atua no agro. “Havera
mais oportunidades de exportagdo e de acesso a
novos clientes, com expectativa de crescimento da
demanda”, afirma. Esse movimento deve ampliar
a necessidade de profissionais em areas como
planejamento, qualidade, logistica e pds-colheita,
fundamentais para assegurar que os produtos
atendam as exigéncias sanitarias e cheguem ao
mercado europeu com qualidade.




“Havera mais
oportunidades de
exportacio e de
acesso a Novos
clientes, com
expectativa de
crescimento da
demanda”.

Eng. Agr. Glauco Eduardo Pereira
Cortez, diretor de Relagdes
Profissionais do Crea-SP

O também engenheiro
agronomo Ivan Wedekin, diretor
da Wedekin Consultores, avalia
que a aprovagédo do acordo
marca o inicio de uma nova
caminhada. “Trata-se de uma
negociacdo extremamente longa,
com barreiras importantes. A
assinatura representa o comego
de um processo que pode
gerar reflexos relevantes para
esse grande bloco econémico”,
ressalta. Segundo ele, que
atuou como secretério de
Politica Agricola do Ministério
da Agricultura e diretor da

BM & FBovespa (atual B3), os
resultados dependeréo da

CREA-SP

coordenacdo entre governos,
empresas e cadeias produtivas,
além de investimentos em
promogao comercial e na
organizagdo dos fluxos de
producdo e comercializagdo.

No campo e na gestdo da
producdo, as mudancas préaticas
tendem a ser significativas.
Cortez destaca que os processos
precisardo ser cada vez mais
padronizados, rastreédveis e
auditaveis. “A Unido Europeia
adota normas bastante rigidas.
Isso exige registrar melhor as
operagbes agricolas, controlar

o uso de insumos, cumprir
periodos de caréncia e garantir

a rastreabilidade por talhdo ou
lote”, explica. A segregacao de
lotes e a organizagdo documental
passam, assim, a integrar o dia a
dia de produtores e empresas,
com reflexos diretos sobre custos,
planejamento e gestdo de riscos.
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Wedekin acrescenta que essas
exigéncias estdo associadas a
incorporagdo de tecnologia e a
melhoria do gerenciamento da
producdo. “Ha um esfor¢co maior
de coordenacéo das cadeias
produtivas para atender as
demandas do mercado europeu”,
observa. Ao mesmo tempo,
pondera que o acordo pode
aumentar a pressao competitiva
sobre determinados segmentos.

Em relagdo ao potencial
produtivo, ambos apontam
que o Brasil retine vantagens
importantes, mas que o
acesso ao mercado europeu
dependera da capacidade de
comprovar conformidade. “Nao
basta produzir com qualidade
ou prego competitivo. Sera
necessario demonstrar, com
dados e documentagéo, que
os requisitos estdo sendo
cumpridos”, afirma Cortez.
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Segundo ele, a rastreabilidade
aumenta a complexidade e os
custos, mas reduz riscos de
bloqueios e devolugdes de
mercadorias especialmente em
cadeias longas ou com multiplos
agentes envolvidos.

Wedekin ressalta ainda que
produtos como carnes, soja, café,
agucar e suco de laranja estédo
entre os mais bem posicionados
para se beneficiar do acordo.
Para ele, a maior pressdo tende
a recair sobre o setor produtivo
europeu, que nao dispoe das
mesmas vantagens competitivas
do Brasil, como tecnologia
tropical, multiplas safras e
ganhos de escala.

Nesse cenario, o papel do Crea-
SP ganha ainda mais relevancia.
Para Cortez, o Conselho

pode apoiar os profissionais

por meio da valorizagdo da
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responsabilidade técnica

e da qualificagdo continua.
“Muitos dos requisitos exigem
conhecimento especializado.

A atuagdo de profissionais
habilitados reduz riscos de néo
conformidade e inseguranca
juridica”, pontua. Competéncias
como rastreabilidade, seguranca
dos alimentos, gestéo de
processos e uso de indicadores
passam a ser estratégicas, assim
como a correta formalizagéo das
atividades técnicas e o respeito
as atribuigdes profissionais.

Ja Wedekin observa que o novo
contexto reforca a necessidade
de uma atuagdo mais integrada
e alinhada as dinamicas globais.
“Serd cada vez mais necessario
formar profissionais que
compreendam as realidades dos
diferentes mercados, sejam eles
europeus ou asiaticos. Trata-se
de um agronegodcio globalizado,

competitivo, mas com forte base
no mercado interno, que exige
visdo ampla e capacidade de
articulacdo ao longo das cadeias
produtivas”, afirma.

“Sera cada
vez mais
necessario formar
profissionais que
compreendam
as realidades
dos diferentes
mercados, sejam
eles europeus ou
asiaticos”.

Eng. Agr. lvan Wedekin, diretor da
Wedekin Consultores
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Nova Diretoria fortalece
voz técnica no Crea-SP

Renovacao reforga representatividade e foco nas demandas profissionais

O Crea-SP iniciou um novo ciclo de gestdo com Segundo ele, a renovagao do plenério fortalece o
a posse da Diretoria e a renovagao de um terco debate institucional ao reunir experiéncia e novas
do plenério para o triénio 2026-2028, marcando a perspectivas. “Nosso compromisso é transformar
entrada de 78 conselheiros titulares e a nomeacéo representatividade em agdo concreta, com respostas

do engenheiro civil Fernando Pedro Rosa como mais rapidas e conectadas aos desafios enfrentados

vice-presidente. no exercicio dirio da profissdo”, destaca.
Na pratica, a gestao pretende ampliar a eficiéncia
administrativa, fortalecer a¢cdes de capacitacéo,

modernizar servicos e aprimorar a fiscalizagao

Para a presidente do Crea-SP, engenheira civil
Ligia Mackey, o momento simboliza continuidade
e fortalecimento institucional. “Trabalharemos

com abordagem cada vez mais orientativa e

juntos pela valorizagdo das profissdes e pelo - . . o
: P & P P técnica. Também esta no radar a ampliagdo do

desenvolvimento do Sistema”, afirma. didlogo com entidades de classe, garantindo
Formada por representantes das Camaras que o planejamento do Conselho acompanhe as
Especializadas, a nova Diretoria reflete, de forma transformagbes do mercado.

direta, as demandas das diversas modalidades
da Engenharia, Agronomia e Geociéncias.
“Essa composi¢do garante um retrato fiel das Acesse o QR Code para

necessidades de cada area e permite decisGes conhecer a trajetdria dos

mais estratégicas e alinhadas a realidade dos novos diretores:

profissionais”, ressalta o vice-presidente.
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Formacoes geoldgicas revelam
poténcia do territdrio brasileiro

Descobertas recentes ampliam a visibilidade cientifica e os desafios de protegéo

O Brasil voltou a chamar a atencdo da comunidade
cientifica com descobertas que evidenciam tanto

a complexidade quanto a singularidade de sua
formacgao geoldgica. Da identificacdo inédita

das Chaminés de Fada, em Campo Belos (GO), a
confirmagao de que a Casa de Pedra, no Vale do
Ribeira (SP), abriga a maior boca de caverna do
planeta. Os achados reforcam o potencial cientifico,
ambiental e estratégico do pais e recolocam a
Geologia no centro do debate sobre planejamento
territorial, pesquisa e preservacdo ambiental.

Para o engenheiro gedlogo Marcos Domingues
Muro, coordenador da Camara Especializada de
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Geologia e Engenharia de Minas (CAGE) do Crea-
SP, as descobertas ajudam a reposicionar o Brasil
no cenério internacional da Geologia. "O territério
brasileiro é resultado de uma evolugdo geoldgica
complexa e antiga, marcada por cratons estaveis,
cinturbes orogénicos e eventos magmaticos
raros”, explica. De acordo com Muro, mesmo com
investimentos historicamente inferiores aos de
paises como Canadéa e Australia em mapeamento
detalhado, o Brasil segue revelando estruturas e
formagdes de relevancia mundial, o que indica que
o potencial geolégico nacional permanece, em
grande parte, subexplorado.

CREA-SP




de um patriménio geoldgico de
valor cientifico excepcional, mas
também extremamente fragil”.
Segundo ela, embora formacgdes
semelhantes possam ocorrer em
barrancos ou encostas, em geral
sdo pequenas e efémeras. “Nessas
proporgoes, sdo rarissimas. E
COMO O Processo que as originou
nao ocorre mais, elas ndo voltam a
se formar”, afirma.

“Esse tipo de
pesquisa ajuda a
revelar formacodes
Unicas que
precisam ser
reconhecidas,
protegidas e,
quando possivel,
visitadas de forma
responsavel”.

Crédito - Lucas Ninno

Geol. Nicolas Strikis,
pesquisador do Instituto de
Geociéncias da USP

No caso das Chaminés de

Fada — que chegam a mais

de trés metros de altura —, a . ‘ ;
singularidade esté relacionada ao Crédito - Divulgacao
processo de erosdo diferencial,
responsavel pelo formato
peculiar das torres rochosas. A
gedloga Joana Paula Sanchez,
coordenadora do Laboratério de
Geologia e Areas Turisticas da
Universidade Federal de Goias
(UFG), participou da primeira
avaliacdo cientifica do local, e
relata que “quando chegamos a

area, ficou claro que se tratava Crédito - Lucas Ninno

CREA-SP
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Joana explica que as chaminés

se desenvolveram em um antigo
leito de rio, hoje seco, no qual
blocos rochosos mais resistentes
funcionaram como protecao
natural contra a erosdo do material
subjacente. Esse conjunto de
condi¢gdes geomorfoldgicas
permitiu a formagdo das estruturas
ao longo de milhares de anos,
tornando o sitio Unico no pais.
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Por isso, desde a divulgagdo

da descoberta, a preservagao

se tornou uma preocupagao.

“O maior desafio é pensar em
qualquer abertura a visitagdo sem
que elas sejam degradadas, ja
que sdo extremamente frageis”,
ressalta a pesquisadora.

Outro destaque recente é a Casa
de Pedra, onde estd a maior boca
de caverna do mundo, com 197,1
metros de altura, o equivalente

a cinco Cristos Redentores
empilhados. A confirmacao, feita
no inicio deste ano, foi resultado
de uma expedicéo cientifica que
combinou preparo fisico, técnicas
de espeleologia e o uso de
tecnologia avancada. O gedlogo
Nicolas Strikis, pesquisador

do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sdo Paulo (USP),
explica que o levantamento com
LiDAR aerotransportado por
drone foi indispensével para a
medigdo. A tecnologia permitiu
captar com precisdo a geometria
da estrutura, que é marcada

por um relevo extremamente
irregular, com vertentes ingremes,
blocos resultantes do abatimento
do teto e grandes variagdes no
perfil da entrada.

Para Strikis, mais relevante do
que o recorde em si é o que

a descoberta revela sobre o
desconhecimento do préprio
territério. O Brasil ja tem uma
importancia consideravel nas
paisagens carsticas, mas esse tipo
de achado evidencia o quanto
ainda sabemos pouco sobre a
geomorfologia dessas areas. A
descoberta evidencia o imenso
potencial que dreas como essa
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“Quando a
populacao
entende que o
conhecimento
do subsolo é
essencial para a
conservagao, para
o turismo e parao
desenvolvimento
sustentavel, a
percep¢ao muda.
A Geologia deixa
de ser vista apenas
como atividade
extrativa e passa
a ser reconhecida
como base
tecnolégica da
economia”.

Eng. Geol. Marcos Muro,
coordenador da CAGE do Crea-SP

oferecem para o estudo de
processos bastante particulares
do carste, com aplicagdes que
atravessam diferentes campos das
geociéncias, incluindo iniciativas
de conservacéo ambiental e
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turismo sustentavel”, reforca.

A protegao ambiental é um ponto
central dessas descobertas.

Muro observa que a Geologia
contemporanea esta diretamente
associada ao uso responsavel

do territdrio. “Hoje, qualquer
descoberta exige avaliagdo
hidrogeoldgica, anélise de
estabilidade geotécnica,

controle de impactos e planos

de recuperagdo. A exploragdo
responsavel depende de
conhecimento geoldgico de
qualidade”, afirma. Para ele,
investir em mapeamento e
pesquisa ndo é custo, mas
estratégia de Estado. "Sem base
geoldgica sélida, ndo ha politica
mineral ou ambiental consistente.”

As descobertas também
contribuem para aproximar a
sociedade da ciéncia, segundo
Muro. “Quando a populagao
entende que o conhecimento

do subsolo é essencial para a
conservagao, para o turismo e para
o desenvolvimento sustentavel, a
percepcdo muda. A Geologia deixa
de ser vista apenas como atividade
extrativa e passa a ser reconhecida
como base tecnoldgica da
economia”, ressalta.

Na mesma direcdo, Joana Sanchez
ressalta que dar visibilidade a
esses sitios é fundamental para
garantir sua protegao a longo
prazo. Ja Strikis reforca que
conhecer o territorio é condicao
bésica para preserva-lo. “Esse
tipo de pesquisa ajuda a revelar
formagdes Unicas que precisam
ser reconhecidas, protegidas e,
quando possivel, visitadas de
forma responséavel.”
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Coworking

Mais do que um espaco de trabalho.

Uma rede de inovacgao.

ONDE TEM CREALAB, TEM
FUTURO ACONTECENDO.

Uma rede que transforma projetos em realidade.

A rede Crealab Coworking do Crea-SP estd em expansdo
e jd conta com 40 UNIDADES no Estado de Sdo Paulo.

Espacos gratuitos, modernos e colaborativos onde profissionais
e estudantes das dreas tecnolégicas podem trabalhar,
realizar reunides e desenvolver projetos.
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Conselho Regional de Engenharia Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
e Agronomia de Sao Paulo

ENGENHARIA PRECISA DE TALENTQO,

NAO DE ESTEREOTIPOS.

O Programa Mulher do Crea-SP trabalha
para ampliar a presenca feminina na

drea tecnoldgica, incentivando formacéo,
lideranca e redes de apoio para profissionais
que constroem o futuro.

Saiba mais em:
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SISTEMA CONFEA/CREA E MUTUA

O futuro da engenharia, agronomia e geociéncias também é feminino.



