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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

ANEXO Il

ESPECIFICACOES TECNICAS DOS PROJETOS

OBJETO:
Contratacdo semi-integrada para elaboracdo de projetos executivos complementares de engenharia e
execucdo das obras para construcdo da nova sede do CREA no Municipio de Sdo Paulo — SP.

1 - ESPECIFICAGOES TECNICAS:

1.1 As presentes especificacGes técnicas detalham o escopo dos projetos executivos complementares que
deverdo ser elaborados pela empresa contratada, conforme definido no Termo de Referéncia, e servirdo de
base técnica para a elaboragdo das propostas pelos licitantes.

1.2 Os Projetos devem obrigatoriamente buscar a melhor condicdo técnica, visando a melhor condi¢cdo em
custo/beneficio para o poder publico, respeitando as condi¢es e normas vigentes proporcionando ao 6rgdo
contratante a reducdo dos custos em toda a sua cadeia de servicos técnicos.

1.2 - E obrigatério o recolhimento do Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) para Projeto de Arquitetura

e, Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) para demais disciplinas de projetos de engenharia, elaborado

pelo respectivo Responsavel Técnico (arquiteto ou engenheiro) junto ao CAU ou CREA local.

2 — ETAPAS PRINCIPAIS
O desenvolvimento da solugdo serd estruturado nas seguintes etapas principais:

e Analise do Projeto Executivo de Arquitetura:
Durante essa etapa, serdo realizados estudos e adequagdes para integrar os elementos arquiteténicos
as disciplinas complementares, como estrutura, instalagdes prediais, sistemas de seguranga e
normativos técnicos, assegurando coeréncia e viabilidade técnica para execugao.

e Testes e Levantamentos Necessarios:
Todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos complementares necessarios
para a elaboragdo e validagdo dos projetos serdo de responsabilidade da empresa contratada. Estes
procedimentos deverdo ser realizados de forma a garantir a precisdo e a viabilidade técnica do objeto
contratual, sem custos adicionais para a contratante.

e Elaboragio dos Projetos Executivos Complementares:
Serao desenvolvidos os Projetos Executivos Complementares de Engenharia, abrangendo disciplinas
como estrutura, instalacGes elétricas, instalagdes hidraulicas, climatiza¢do, automacdo predial,
segurancga contra incéndio e outras especialidades técnicas necessarias. Essa etapa garantira a
compatibilizagdo de todas as disciplinas, propondo solugdes eficientes, sustentdveis e alinhadas as
normas técnicas e regulatérias aplicaveis, além de atender aos requisitos de economia e
desempenho.

e Utilizagdo da Metodologia BIM:
A metodologia BIM sera utilizada como ferramenta estratégica para a integra¢do e detalhamento dos
projetos em um ambiente tridimensional. Essa abordagem permitird maior precisdo no
planejamento, identificando e resolvendo possiveis conflitos entre disciplinas antes da execucdo da
obra. O uso do BIM também reduz retrabalhos e promove maior controle de custos e cronogramas.
Uma abordagem que tem se destacado na otimizagdo de processos € a utilizacdo do conceito de Nivel
de Desenvolvimento (LOD), que desempenha um papel fundamental na organizacdo e
compartilhamento de informacgdes ao longo de todo o ciclo de vida do projeto na construcgao civil.
Ele proporciona uma maneira padronizada de expressar a quantidade e a qualidade das informacgdes
contidas nos objetos e componentes do modelo BIM. Sendo assim, neste caso, deve-se atender aos
niveis solicitados em cada disciplina.
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e Entrega dos Projetos e Documentagao Técnica:
Ao final do processo, a empresa contratada entregard todos os projetos e documentos técnicos em
formatos compativeis com a plataforma BIM e nas especificagcdes estabelecidas pelo CREA-SP. Entre
as entregas estdo modelos digitais, memoriais descritivos, planilhas orcamentdrias e outras pecas
técnicas necessdrias para a licitacdo e execugdo da obra.

e Aprovagdo nos Orgios Competentes:
A empresa contratada tera a responsabilidade de realizar a aprovacdo dos projetos nos orgaos
competentes necessarios para a execucao da obra e habitacdo, como a prefeitura e o Corpo de
Bombeiros, conforme as exigéncias legais e normativas aplicdveis. As taxas, emolumentos e custos
relacionados ao processo de aprovagdo correrdo por conta da contratante.

e Suporte Técnico durante as obras:
A empresa contratada terd a responsabilidade de prestar suporte técnico durante a execucdo da
obra. Isso inclui esclarecer duvidas, realizar eventuais correcdes nos projetos e elaborar
detalhamentos adicionais quando necessario, assegurando que a execu¢cdao mantenha a coeréncia e
gualidade planejadas.

3- DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS
3.1 - Servicos Topograficos e Estudo Geotécnico
e Servi¢os Topograficos

O levantamento topografico planimétrico tem por objetivo o levantamento dos limites, confrontagdes,
amarragao geodésica da drea para determinagdo de sua superficie e posicionamento geografico da area para
determinacgao de seu perimetro e coordenadas georreferenciadas, incluindo, quando houver, o alinhamento da
via ou logradouro com qual faga frente e elaboragao do memorial descritivo como elemento complementar. Os
trabalhos topograficos a serem executados nos termos deste Projeto basico, deverao ser apresentados com as
seguintes pegas técnicas e nos seguintes moldes:

a) planilha de calculos das poligonais levantadas;

b) planilha dos célculos das quadras;

c) locagdo e desenho da planta geral;

d) locacdo e desenho das plantas das quadras com os lotes;

e) pesquisajunto a Administracdo dos nimeros, areas, perimetro e confrontacdes dos lotes e quadras
ja registrados em Cartério dos imdveis a serem regularizados, se houver;

f) os servigos poderdo ser desenvolvidos com os equipamentos, materiais e pessoais definidos pela
empresa contratada, inclusive nos quantitativos, no entanto, o produto final devera obedecer ao
presente memorial descritivo e estando apto para registro em Cartoério;

g) os cantos das quadras poderdo ser de estacGes de poligonais sejam controladas por dupla
observacdo, ou operados no sistema a trena;

h) deverd ser efetuada demarcagdo nas quadras e lotes do parcelamento;

i) deverd ser obedecido a numeragao dos lotes e quadras, drea, perimetro e confrontagdo dos lotes
ou quadras registradas no Cartério de Registro de Imdveis, se houver registro, bem como a
numerag¢do constante do cadastro imobilidrio de SP;

j) os principais entregaveis a serem apresentados sdo: planta topografica, modelo digital do terreno,
levantamento planialtimétrico, planta de cadastro de infraestruturas, planta de divisdo ou locagdo
de lotes, planta de locacdo de elementos, planta de curvas de nivel, perfil longitudinal e transversal,
relatério técnico e memorial descritivo, levantamento georreferenciado, planta de confrontagées e
certificado de precisdo e garantia de dados.

e Estudo Geotécnico
InvestigacOes Geotécnicas (sondagem), compreende estudos de simples reconhecimentos dos solos
destinados a elaborac3o de projetos para a construcio civil. E uma técnica amplamente utilizada na engenharia
para a investigacdo das caracteristicas fisicas, quimicas e mecanicas do solo em uma determinada area. Esse
procedimento é essencial para subsidiar projetos da construgao civil e outras atividades que demandam um
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conhecimento detalhado do terreno.

Por meio da sondagem, é possivel determinar informacdes cruciais, como a composi¢ao do solo, sua
capacidade de suporte, profundidade do lencol fredtico e a presenca de materiais ou camadas geoldgicas que
possam influenciar a estabilidade ou a viabilidade de uma obra. Os resultados obtidos servem de base para a
elaboracgdo de projetos seguros e econdémicos, reduzindo os riscos de falhas estruturais e otimizando os recursos
empregados.

Existem diferentes métodos de sondagem, como a sondagem a percussdo (SPT - Standard Penetration
Test), a sondagem rotativa e a sondagem mista, sendo cada um indicado para condicGes especificas de terreno
e objetivos de estudo. A escolha do método ficara a critério da CONTRATADA. Devera ser entregue o relatdrio
técnico contendo as seguintes informacdes e especifica¢des:

a) objetivo e escopo: explicacdo sobre a finalidade da sondagem e sua aplicacdo no contexto do

projeto.

b) normas técnicas: indicacdo das normas seguidas (como NBR 6484 para sondagem a percussao).

c¢) metodologia aplicada: detalhes do método de sondagem utilizado, equipamentos e procedimentos.

d) croqui ou planta do local, indicando os pontos de sondagem com coordenadas geograficas ou

referéncias locais.

e) identificacdo de cada ponto (nome ou numeracao).

f) representacdo grafica ou descritiva das camadas do solo encontradas, contendo:

i. espessura e profundidade de cada camada.
ii. tipologia dos materiais (argila, areia, silte, pedregulho, etc.).
iii. informacgdes adicionais, como variagao de textura ou cor.
g) resultados de ensaios realizados durante a sondagem, como:
i. valores de n-spt (standard penetration test).
ii. resisténcia do solo em diferentes profundidades.
iii. registros de golpes necessarios para penetragdao do amostrador.
iv. medicdo da profundidade em que o lencol freatico foi encontrado durante a sondagem.
v. variagdes do nivel d'agua ao longo do tempo (se aplicavel).
h) registro das amostras coletadas, com:
i. descricdo visual e tatil (textura, cor, plasticidade, etc.).
ii. identificacdo da profundidade de origem de cada amostra.
iii. armazenamento em recipientes apropriados, se necessario para ensaios laboratoriais.
i) resultados de analises realizadas em laboratério, como:
i. limites de atterberg (plasticidade e liquidez).
ii. granulometria.
iii. umidade natural e densidade do solo.
j) avaliacdo das condicGes geotécnicas do solo, incluindo:
i. capacidade de suporte.
ii. estimativa de recalques.
iii. recomendagdes para fundagdes ou outras intervengoes.

k) fotografias, tabelas e graficos que suportem as informagdes apresentadas.

I) certificados de calibragdo dos equipamentos utilizados (se aplicavel).

Todos os pontos levantados terdo suas posi¢cdes planimétricas e altimétricas, atendendo aos padrées
estabelecidos em norma.

Independentemente do método utilizado, é obrigacdo da CONTRATADA registrar e apresentar todos
os dados observados, ou seja, os originais dos levantamentos, incluindo cadernetas de campo originais,
croquis com indicag¢oes claras dos pontos levantados, arquivos primdrios dos levantamentos com
equipamentos eletronicos (GPS, estacgdo total, etc.), devendo incluir também todas as observag¢des adicionais
necessdarias levantamento topografico, contendo todos os elementos fisicos presentes e devidamente locados
na area.

Deverdo ser entregues as plantas dos levantamentos realizados.
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Deverad ser entregue Relatdrio Técnico dos trabalhos realizados onde devera conter, de forma clara e
detalhada, todo o procedimento utilizado para a realizacdo dos trabalhos, a descricao detalhada de como
foram executados os servicos de campo e de escritério, os resultados obtidos, os produtos gerados, a relacdo
de equipamentos e softwares usados, a relacdo da equipe técnica identificando o responsavel técnico com o
respectivo n? da ART.

As agdes de regularizagao fundidria compreendem os levantamentos topograficos, das areas de
intervencdo, com fornecimento e implantacao de demarcacao dos limites das areas através de materializacao
no terreno.

3.2 - Projeto de Terraplanagem

Servigos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de terraplanagem, etapa que deverd executar
com base nas determinagdes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas consolidadas no
mercado.

A modelagem 3D do terreno, com nivel de detalhamento adequado para as necessidades do projeto,
proporciona uma visualizacdo precisa e completa das operagGes de terraplenagem. Essa abordagem permite
uma gestao mais eficiente dos recursos, otimizacao dos processos e reducao de custos.

Os principais beneficios da modelagem 3D em projetos de terraplanagem incluem:

a) Visualizacdo realista: A representacao tridimensional do terreno e das operagdes permite uma melhor
compreensao das interferéncias e otimizacdo dos volumes de terra a serem movimentados.

b) Planejamento preciso: A modelagem 3D auxilia na definigdo das melhores rotas para os equipamentos,
otimizando a logistica e reduzindo o tempo de execugdo.

c) Andlise de volumes: A quantificacdao precisa dos volumes de corte e aterro é fundamental para o
dimensionamento das obras e a estimativa de custos. A modelagem 3D facilita esse processo.

d) Integra¢do com outros sistemas: A modelagem 3D pode ser integrada com sistemas de gestdo de
projetos, permitindo um acompanhamento mais eficiente do andamento da obra.

e) Reducgdo de erros: A detecgdo de erros e conflitos é facilitada pela visualizagdo em 3D, evitando
retrabalhos e garantindo a qualidade do projeto.

Ao utilizar a modelagem 3D em projetos de terraplanagem, garante-se um resultado mais preciso,
eficiente e sustentavel, contribuindo para o sucesso da obra.

e Projeto basico:

a) informacgdes de carater local;

b) estudo geotécnico preliminar;

c) calculo preliminar de volumes;

d) condicBes de acesso;

e) disponibilidade de materiais e m3o de obra;

f) perfil longitudinal do terreno;

g) referenciais de nivel;

h) elementos de locacao;

i) direcdo do eixo da obra;

j) definicdo de acessos;

k) os entregdveis a serem apresentados sdo: planta planialtimétrica (base de dados), modelo digital do
terreno (MDT — preliminar), planta de implantacdo, cortes e perfis longitudinais, estudo preliminar de
volumes de terra e relatdrio preliminar.

e Projeto executivo:

a) localizacdo do projeto em relacdo a referéncias geograficas e elementos existentes;

b) representacdo grafica da area total do projeto, com indicacdo dos limites, acessos e elementos
relevantes;

c) representacdo grafica dos perfis do terreno natural e do terreno projetado, em diferentes pontos da
area;

d) desenhos detalhados das diversas operacdes de terraplenagem, com cotas, dimensdes e especificacdes
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técnicas;

definicdo das dreas de aterro e corte, com indicacdo dos volumes e materiais a serem utilizados;
detalhamento dos calculos dos volumes de terra a serem movimentados, incluindo cortes, aterros,
empréstimos e bota-fora;

notas de servicos de terraplanagem com descricdo detalhada das atividades a serem executadas,
incluindo métodos construtivos, equipamentos e materiais;

identificacdo clara de cada segmento da terraplanagem, com suas respectivas estacas inicial e final;
guantificagdo dos volumes de terra a serem movimentados, considerando cortes, aterros, empréstimos
e bota-fora;

calculo das distancias e dos momentos de transporte dos volumes bdsicos, para otimizacdo da logistica;
guantificacdo dos volumes de escavagao por categoria (primeira, segunda e terceira), considerando as
caracteristicas do material;

identificacdo precisa da origem e do destino de cada volume de material escavado, indicando as
operacdes de terraplanagem envolvidas;

texto que complementa os desenhos, explicando as caracteristicas técnicas do projeto, os critérios de
projeto e as justificativas para as solucées adotadas;

documentos que detalham os requisitos técnicos dos materiais, equipamentos e execugao das obras;
planilha que apresenta as atividades do projeto, a duracdo de cada atividade e os recursos necessarios.
os entregdveis a serem apresentados sdo: planta planialtimétrica detalhada, planta de terraplanagem
(planta de cortes e aterros), modelo digital do terreno (MDT — final), cortes e perfis longitudinais e
transversais detalhados, planta de locagdo dos elementos de controle, planta de drenagem provisoria,
detalhes construtivos de taludes e conten¢des, memorial descritivo detalhado, especificagdes para
compactagdo do solo, plano de gestdo de residuos e materiais e relatdrio técnico final.

3.3 Projeto de Estrutura e Fundagao

Servigos técnicos especializados de elaboragdo de estudos e projetos de estrutura e fundagao,

abrangendo fundagdes (infraestrutura), conten¢des e superestruturas de concreto armado, metalicas, pré-
moldadas ou mistas, executados conforme as determinagcdes das normas técnicas da ABNT e em conformidade
com as boas praticas e tecnologias consolidadas de engenharia.

O projeto estrutural devera ser desenvolvido utilizando a metodologia Building Information Modeling

(BIM), no nivel de detalhamento LOD 400, a fim de garantir maior precisdo, eficiéncia e controle em todas as
etapas do empreendimento, desde o planejamento até a execu¢do e manutencdo.

O LOD 400 representa um estagio avancado de detalhamento, no qual os elementos estruturais sdo

modelados com informac6es completas para fabricacdo, montagem e construcgdo. Essa abordagem possibilita:

1.

Maior Confiabilidade: Reducdo de erros e retrabalhos com a previsdo de interferéncias entre sistemas
antes do inicio da obra.
Otimizacdo de Custos: Precisdo nas estimativas de materiais e recursos, permitindo controle financeiro
mais eficiente.
Compatibilidade com Processos de Fabrica¢do: Geragdo de dados para pré-fabricacdao de componentes
estruturais, aumentando a agilidade e qualidade da montagem.
Gestdo do Ciclo de Vida: Base sdlida para atualizagdes e manutengdes futuras, prolongando a eficiéncia
operacional da edificagao.
Projeto Basico:
Devera conter estudos preliminares e conceituagdo das solugdes estruturais, incluindo:
a) estudos das condicOes locais e das edificacGes ou elementos estruturais subjacentes na area de
influéncia;
b) identificacdo de legislacGes e normas técnicas aplicaveis ao projeto;
c) levantamento de solugBes técnicas e tecnologias disponiveis pra fundagdes, contencoes e
superestruturas, considerando custos de implantagdo, manutengdo e operagao;
d) configuracdo geral de alternativas vidveis, com vantagens e desvantagens técnico-executivas
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de cada solucao;

e) plantas de eixo, locacdo e armacao das fundacGes;

f) plantas de locagdo geral e implantagdo do sistema e elementos estruturais e estruturantes da
solugdo final proposta, inclusive das floreiras em concreto reciclado;

g) plantas de contendo cortes, elevagdes e niveis dos elementos de estruturais e estruturantes
construtivos, inclusive das floreiras em concreto reciclado;

h) plantas de formas contendo as dimensdes e localizagdes dos elementos de estruturais e
estruturantes, inclusive das floreiras em concreto reciclado, em planta baixa e corte, contendo
cotas em relacdo ao sistema referencial adotado;

i) plantas armagdes contendo detalhes das se¢Oes longitudinais e transversais das armacées de
aco para concreto armado, mostrando diametros, posi¢Ges, espagamentos, comprimentos e
guantidades;

j) quadros de quantidades e especificacbes de armacoes, formas e concreto a ser utilizagcdo na
execucao;

k) outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentacdo da solucdo de estrutura
projetada, inclusive das floreiras em concreto reciclado;

I)  Memoriais de cdlculo contendo o dimensionamento de todos os elementos estruturais e
estruturantes.

Projeto Executivo:
Devera incluir o detalhamento necessdrio para execugdo da obra, com:

a)

b)

d)

e)

f)

j)

k)

Sera composto por diversas pranchas, detalhes e especificacbes técnicas, elaboradas a partir da
natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado plantas de locacdo geral e implantagédo
do sistema e elementos estruturais e estruturantes da solucdo final proposta, inclusive das floreiras
em concreto reciclado;

plantas de contendo cortes, elevagdes e niveis dos elementos de estruturais e estruturantes
construtivos, inclusive das floreiras em concreto reciclado;

plantas de formas contendo as dimensdes e localizagdes dos elementos de estruturais e
estruturantes, inclusive das floreiras em concreto reciclado, em planta baixa e corte, contendo
cotas em relagao ao sistema referencial adotado;

plantas armagdes contendo detalhes das se¢des longitudinais e transversais das armagdes de aco
para concreto armado, mostrando diametros, posi¢des, espagamentos, comprimentos e
guantidades;

quadros de quantidades e especificagbes de armacgdes, formas e concreto a ser utilizagdao na
execucao;

memorias de calculos e indicagdo das cargas, momentos, nomenclatura dos elementos e
dimensionamentos de todas as pecas estruturais e estruturantes, inclusive das floreiras em
concreto reciclado;

Plantas de eixo, locagdo e armacdo das fundagdes;

detalhamentos e especificagdes dos sistemas e métodos construtivos dos elementos estruturais e
estruturantes da obra, inclusive das floreiras em concreto reciclado;

outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execucdo das
estruturas projetadas;

execucdo de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos;

especificidades de sistemas de contencgdo: indicacdo do sistema de contencdo mais adequado
(muro de arrimo, parede de diafragma, entre outros), plantas de detalhadas de implantacdo, cortes
e elevacdo, detalhamento de drenagem, ancoragens e reforgos, estudos complementares para
estabilidade global e impacto ambiental, relatdrios de andlises de cargas e estabilidade.

Exigéncias Adicionais:

a)

Integracdao do modelo BIM com outras disciplinas, como arquitetura e instalagdes.
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b) Realizacdo de ensaios e estudos complementares necessarios.

c) Elaboracdo de planos de controle tecnoldgico e gerenciamento de riscos associados a execucao.

A especificacdo clara dos servigos visa assegurar a contratacao de projetos técnicos de alta qualidade,
alinhados as melhores praticas de mercado e com impacto positivo na eficiéncia e sustentabilidade da
construcgao.

3.4 Projeto de Instala¢oes Hidrossanitarias

Servigos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de instalagdes hidrossanitarias,
contemplando as subdisciplinas de instalagdes hidraulicas prediais (agua fria e dgua quente), instalagGes
sanitarias prediais, instalagGes prediais de dguas pluviais, instalagdes sanitarias de gas canalizado e sistema de
aproveitamento e reuso de agua (inclusive para abastecimento do sistema de irrigacdo das floreiras presentes
na fachada e dos jardins), executados com base nas determinagdes das normas técnicas da ABNT.

Deve ser adotado a metodologia Building Information Modeling (BIM) no desenvolvimento do projeto
hidrossanitario, no nivel de detalhamento LOD 350, é essencial para garantir um planejamento detalhado,
eficiente e integrado com os demais sistemas da edificacao.

O LOD 350 (Level of Development) caracteriza-se pelo detalhamento de elementos com informacg&es
geomeétricas precisas, dimensdes definitivas e interconexdes representadas no modelo, permitindo analises e
decisdes mais assertivas. A solicitagcdo deste nivel de detalhamento baseia-se nos seguintes fatores:

a) Coordenacdo multidisciplinar e deteccdo de conflitos: O LOD 350 possibilita a modelagem de
elementos hidrossanitdrios com informacgdes precisas sobre sua localizagdo, dimensdes e interfaces
com outros sistemas, como estrutura e elétrica. Isso facilita a coordenagdo interdisciplinar,
permitindo a detecgdo de interferéncias (clash detection) ainda na fase de projeto, o que minimiza
erros e retrabalhos durante a execugao.

b) Precisdo na execugdo: Este nivel de detalhamento fornece informagdes suficientes para a execugdo
no canteiro de obras, como posicionamento e especificagbes dos componentes (tubulagses,
conexdes, reservatdrios, entre outros). Isso resulta em maior agilidade, redugdo de improvisagGes
e garantia da qualidade da instalagao.

c) Otimizacdo de recursos e reducdo de custos: A modelagem em LOD 350 oferece uma estimativa
mais precisa de materiais e recursos necessarios para o sistema hidrossanitario. Essa precisao
contribui para evitar desperdicios e otimizar os custos da obra, garantindo maior controle financeiro
e eficiéncia.

Assim, a solicitagdo do projeto hidrossanitario em BIM com LOD 350 é justificada pela busca de um
planejamento mais assertivo e integrado, alinhado as melhores praticas de projeto e execuc¢do, garantindo uma
obra eficiente, segura e economicamente viavel.

e Projeto Basico:

Serd composto por desenhos e documentacBes técnicas, elaboradas a partir da natureza e
complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a) avaliacdo de infraestruturas e equipamentos existentes quanto a possibilidade de

reaproveitamento;

b) estudos das condig¢des locais e andlise das edifica¢cdes e areas subjacentes na area de influéncia;

c) identificacdo da legislacdo aplicavel, normas técnicas e exigéncias de érgdos competentes;

d) desenvolvimento de alternativas de solugdes técnicas e tecnoldgicas considerando sustentabilidade
(reuso de aguas, economia de agua, etc.), eficiéncia energética e viabilidade econ6mica;

e) configuracdo geral das solugOes propostas, com analise de vantagens e desvantagens, bem como
dos custos estimados de implantagdo, manutencao e operagao;

f) plantas de locacdo geral e implantacdo de todos os sistemas prediais de instalagdes de
hidrossanitarias (instalagdes hidrdulicas prediais de dgua fria e dgua quente, instalagdes sanitdrias
prediais, instalagdes prediais de dguas pluviais, instalagdes sanitdrias de gds canalizado, sistema de
aproveitamento e reuso de dgua) da solucgdo final aprovada, contendo indicacdo da localizagdo de
tubulagbes, prumadas, pontos hidrdulicos, sanitdrios e de drenagem, esquemas verticais,
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equipamentos sanitarios, entre outros elementos a partir de necessidades especiais da Contratada;
plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais detalhes graficos que objetivem permitir
a completa e perfeita compreensao e execuc¢ao do sistema projetado, considerando todos os
ambientes internos e externos que demandem instala¢cdes hidraulicas, sanitarias (banheiros,
cozinhas, copas, salas especiais, areas molhadas em geral, jardins, etc), aguas pluviais e gas
canalizado;

elaboracdo de projeto de irrigacdo, contendo plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e
demais detalhes técnicos dos equipamentos que objetivem permitir a completa e perfeita
compreensdo e execugdo do sistema projetado por toda a edificacao;

elaboracdo de projeto de reuso, contendo plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais
detalhes técnicos dos equipamentos que objetivem permitir a completa e perfeita compreensao e
execucdo do sistema projetado por toda a edificagdo;

planta e detalhe de reservatodrio(s) e barrilete(s), inclusive sistemas de bombas e demais elementos
necessarios aos sistemas hidraulicos projetados;

planta e detalhe de reservatério(s) de armazenamento de agua pluvial, inclusive sistemas de
bombas e demais elementos necessarios aos sistemas hidraulicos para utilizacdo da dgua reservada
(se for o caso);

plantas, alocacdo e detalhes de infraestrutura e instalacGes elétricas necessarias e suficientes aos
funcionamentos dos equipamentos ativos (bombas) e outros elementos que compdem o projeto;
quantificacbes e especificagdes de materiais e equipamentos a ser utilizagdo na execu¢do do
projeto hidrossanitario e de aguas pluviais;

planta e detalhe de interligagdo com as redes publicas de dgua potdvel e de esgotamento sanitario,
entre outros elementos;

planta e detalhe de interligagdo com as redes publicas de dgua pluviais, entre outros elementos;
outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentagao da solugdo projetada.

e Projeto Executivo:
Serd composto por desenhos e documentagbes técnicas, elaboradas a partir da natureza e
complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)

b)

c)

d)

f)

h)

memorias de cdlculos e dimensionamentos em geral (barriletes, colunas de agua, sistema de
sucgao, recalque, calculo do consumo didrio, cdlculo do volume dos reservatérios, verificagdo da
pressdo no ponto mais desfavoravel, contribui¢cdes sanitarias e outros);

projetos e detalhes construtivos referentes a instalagdo, posicdo e fixagdao de todos os elementos e
componentes do sistema predial de instalagdes hidrossanitdria, inclusive com plantas de detalhes
de posicdo de pontos e instalacdo das pecas sanitdrias e hidraulicas (vasos, pias, lavatdrios, ralos,
caixas, ramal de ventilagdo, coluna de ventilacdo, tubo de queda e etc.);

projetos e detalhes de esquemas verticais e isométricos, inclusive em relacdo ao barrilete e
reservatorio(s) inferior e superior (se for o caso);

detalhes de eventuais passagens de tubula¢bes em lajes, vigas e pilares;

planta com detalhes de alimentacdo dos reservatorios inferior e superior, localizagcdo dos conjuntos
moto-bomba, esta¢des redutoras de pressao, linha de extravasao, valvula de retengdo e de registro
de bloqueio ou outros equipamentos necessarios ao funcionamento do sistema de abastecimento
de agua fria;

planta com detalhes de alimentac¢do de reservatério de aproveitamento de agua pluvial (se for o
caso), inclusive localizacdo/detalhe de conjunto moto-bomba para utilizagdo, tubulacdes, registro
de bloqueio ou outros equipamentos necessarios ao funcionamento do sistema hidraulico de
utilizagao;

detalhes de instalagdo/interligacdo as redes publicas de esgoto sanitario, dgua potéavel e pluvial,
observando-se as regras e exigéncias técnicas das concessionarias locais;

descricdo dos métodos técnico-executivos e indicagdo de normas técnicas a serem observadas na
execugao do projeto;
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i) especificacGes técnicas de tubula¢des e conexdes, pecas sanitarias em geral, metais e acabamentos,
entre outros;

j) arranjos, detalhes e configuracbes de elementos de interligacdo/compatibilizacdo aos outros
sistemas de instalacdes prediais, inclusive de drenagem, rede elétrica e de ldgica;

k) outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execuc¢do das
propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas;

I) execucdo de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos;

m) aprovacdo dos projetos junto aos érgdaos competentes para a execuc¢do da obra e habitacdo, caso
necessario;

n) orgamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizagao.

3.5 Projeto de Instalagoes Elétricas

Servigcos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de instalagOes elétricas, contemplando as
subdisciplinas de instalacGes elétricas prediais, sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA),
cabine primaria e transformadores, executados com base nas determinacdes das normas técnicas da ABNT, e
considerando as boas técnicas e tecnologias consolidadas no mercado.

Devera ser adotado a metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento LOD
350 fundamenta-se na necessidade de um planejamento detalhado, integrado e eficiente, alinhado as
demandas do empreendimento.

O LOD 350 (Level of Development) caracteriza-se por representar elementos geométricos e
informacgdes precisas sobre posicionamento, dimensdes e interconexdes com outros sistemas. As razdes para
optar por este nivel de detalhamento incluem:

a) Integragdo e coordenagdo multidisciplinar: O LOD 350 permite modelar os sistemas elétricos com
precisao suficiente para garantir sua integracdo com outros subsistemas da edificagdo, como
hidrossanitario, estrutural e arquitetonico. Isso facilita a detec¢do de conflitos (clash detection) e a
corregao de problemas na fase de projeto, reduzindo retrabalhos durante a execugao.

b) Confiabilidade no planejamento e execucdo: Este nivel de detalhamento assegura que as
informacbes do projeto elétrico, como posicdo de quadros, eletrocalhas, eletrodutos e demais
componentes, estejam bem definidas, proporcionando maior confiabilidade na execucdo e
evitando ajustes ndo planejados em campo.

c) Eficiéncia energética e sustentabilidade: O uso do BIM em LOD 350 facilita a selecdo de materiais e
equipamentos mais eficientes energeticamente, contribuindo para a sustentabilidade do
empreendimento. Além disso, o modelo permite incorporar estratégias para otimizar a distribuicdo
de energia e reduzir perdas elétricas.

d) Estimativa de custos precisa: A modelagem detalhada em LOD 350 possibilita a elaboragdo de
estimativas de custos mais exatas, incluindo materiais, equipamentos e mao de obra. Essa precisao
é essencial para controlar o orgamento do projeto e minimizar desperdicios.

e) Estimativa de custos precisa: A modelagem detalhada em LOD 350 possibilita a elaboragdo de
estimativas de custos mais exatas, incluindo materiais, equipamentos e mao de obra. Essa precisdo
é essencial para controlar o orgamento do projeto e minimizar desperdicios.

f) Flexibilidade para atualizagdes e manutengdes: O modelo BIM em LOD 350 fornece uma base sélida
para futuras revisdes e ajustes durante o ciclo de vida do sistema elétrico. Isso é essencial para
atender a eventuais mudangas de uso ou atualiza¢Ges tecnoldgicas na edificacdo.

Portanto, a solicitacdo de um projeto elétrico em BIM no nivel de detalhamento LOD 350 justifica-se
pela busca de maior precisdo, eficiéncia e integracdo, atendendo as melhores praticas do mercado e as
exigéncias especificas do empreendimento.

e Projeto Basico:

Serd composto por diversas pranchas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto,

devendo ser formado por:
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levantamento da situacdo atual das instalagdes elétricas, incluindo infraestrutura, por meio de
visitas in loco e analise de documentos existentes;

identificagdo das condi¢Ges locais e analise do sistema publico da concessionaria para avaliar as
cargas estimadas e a compatibilidade com o projeto;

estudo das condicdes das edificacdes ou dreas adjacentes na drea de influéncia do futuro projeto;
levantamento das legislacdes, normas técnicas e exigéncias dos drgdaos competentes aplicaveis;
levantamento das demandas luminotécnicas e requisitos especificos dos sistemas elétricos,
incluindo alternativas de solugGes técnicas e tecnoldgicas;

avaliacdo de reaproveitamento de infraestrutura existente, quando aplicavel;

proposicdo de solugBes que utilizem materiais e equipamentos com eficiéncia energética, facilidade
de instalacdo e operacdo econOmica;

configuracdo geral das opcgbes técnicas e tecnoldgicas viaveis, considerando vantagens e
desvantagens técnico-executivas;

estimativa de custos para implantacdo, manutencao e operacao das solugdes propostas, auxiliando
na escolha pela contratante;

plantas de locacdo geral e implantagdo do sistema de instalagGes elétricas prediais da solugdo final
aprovada, incluindo grupo gerador, contendo indicacdo da localizacdo de quadros, caminhamentos
de infraestruturas (eletrocalhas, eletrodutos, etc), pontos de forca, interruptores, circuitos, entre
outros;

plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais detalhes graficos que objetivem permitir
a completa e perfeita compreensao e execugdo do sistema;

planta de instalagdes elétricas das dreas externas contiguas da edificagao;

plantas, alocagdo e detalhes de equipamentos de estabilizagdo e continuidade da rede tais como
nobreaks, estabilizares, geradores, entre outros;

plantas de detalhes e esquemas quadros e dispositivos de protecdo/comando de circuitos, bem
como com os diagramas unifilar;

guadros de quantidades e especificagdes de materiais e equipamentos a ser utilizagao na execucao;
elaboracdo de projeto de adequacdo de entrada de energia elétrica junto a concessionaria;

planta de constru¢do, moderniza¢do ou ampliacdo de subestacdo abaixadora de tensdo para fins
de interligacdo do sistema predial de instalagGes elétricas;

projetos e detalhes construtivos referentes a instalacdo, posicdo e fixacdo de todos os elementos,
componentes, quadros, transformador(es), grupo-gerador(es), cabine primdria, entre outros, bem
como instalacGes elétricas para carregamento de veiculos elétricos;

outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentacdo da solucdo de rede elétrica projetada;
detalhes e diagramas unifilares geral e especificos de toda a instalacdo e cada quadro;

projeto de sistemas e instalagdes prediais de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA),
contendo detalhes construtivos referentes a instalacdo, posicdo e fixacdo dos elementos, esquemas
verticais e descricdo do método executivo.

e Projeto Executivo:
Serd composta por diversas pranchas, detalhes e especificacGes técnicas, elaboradas a partir da
natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)

b)

memoarias de calculos e indicacdo das cargas, dimensionamentos de circuitos, protec¢des, entre
outros;

detalhamentos e especificagGes dos sistemas e métodos construtivos dos elementos da rede de
instalacGes elétricas;

plantas e detalhes de entrada e quadros de forga;

plantas e detalhes de localizagdo, distribuicdo e fixacdo de eletrocalhas, eletrodutos, quadros,
dispositivos elétricos/eletronicos e demais componentes de infraestrutura do sistema predial;
outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execugao das
estruturas projetadas;
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arranjos, detalhes e configuracdes de elementos de interligacdo/compatibilizacdo aos outros
sistemas prediais (se for o caso);

execucdo de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboracdo dos projetos;

projetos e detalhes construtivos referentes a instalacdo, posicao e fixacdao de todos os elementos,
componentes, quadros, transformador(es), grupo-gerador(es), cabine primaria, entre outros, bem
como instalacdes elétricas para carregamento de veiculos elétricos;

aprovacdo dos projetos junto aos drgaos competentes para a execugao da obra e habitagdo, caso
necessario;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizac3o.

3.6 Projeto de Impermeabilizacao

Servigos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de impermeabilizacdo, etapa que devera
executar com base nas determinacGes das normas técnicas da ABNT.

A adoc¢do da metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento LOD 350 para
o projeto de impermeabilizacdo é fundamental para garantir um planejamento preciso, eficiente e integrado
com os demais sistemas da edificacdo. O LOD 350 proporciona um nivel de detalhamento que permite a
visualizacdo precisa de cada elemento do sistema de impermeabilizacdo, desde a localizacdo das membranas
até os detalhes construtivos das juntas e encontros. Essa precisdo se justifica pelos seguintes motivos:

a)

b)

Coordenacao e detec¢do de conflitos: O BIM LOD 350 permite identificar e resolver conflitos entre
o sistema de impermeabilizagao e outros sistemas, como a estrutura e as instalagdes hidraulicas,
evitando vazamentos e infiltragdes futuras.

Planejamento preciso: A modelagem detalhada possibilita a simulagao de diferentes cendrios,
como a incidéncia de dgua em dreas criticas, auxiliando na escolha dos materiais e sistemas de
impermeabilizagao mais adequados.

Otimizagdo de recursos: A estimativa precisa de materiais e mao de obra, como membranas e
acessdrios, permite um melhor controle de custos e evita desperdicios.

Facilidade de manutencdo: O modelo BIM pode ser utilizado para criar um plano de manutencdo
detalhado, facilitando a identificacdo de areas com maior risco de deterioracdo e a programacao
de reparos.

Documentag¢do completa: O BIM gera uma documentagao completa do projeto, incluindo plantas,
cortes e detalhes construtivos, facilitando a comunicagdo entre os envolvidos e a execucdo da
obra.

Ao utilizar o BIM LOD 350, é possivel garantir um projeto de impermeabilizagdo de alta qualidade, que
garanta a durabilidade da edificagdo e evite problemas futuros relacionados a umidade.
e Projeto Basico:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes, diagramas, esquemas e especificacGes técnicas,
elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
)
k)

levantamento detalhado das caracteristicas do projeto;
programa de necessidades;

estudos preliminares das condi¢Ges climaticas;

analise dos materiais a serem utilizados na construcao;
estudos de solugdes técnicas e tecnologias disponiveis;
levantamento de legislacdo e normas técnicas;
detalhamento dos sistemas de impermeabilizagao;
detalhamento das juntas de dilatagao;

detalhamento dos pontos singulares;

plano de execucao;

planta de situagao com identificacdo dos pontos criticos;
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I) propostas alternativas de solugdes técnicas com croquis detalhados;

m) comparativo de custos das alternativas;

n) especificacdo dos materiais e sistemas de impermeabilizagao;

o) conformidade com normas técnicas e legislagao;

p) plantas baixas de locagdo geral e implantagdo das solugGes de impermeabilizagdo da solugao final
proposta/aprovada;

g) plantas de cortes, vistas e detalhes de todos as solu¢Ges de impermeabilizagdo propostas;

r) outros detalhes graficos essenciais a completa apresenta¢do da solucdo projetada.

Projeto Executivo:

a) memodrias de célculos e dimensionamentos de elementos/solucdes projetadas;

b) projetos e detalhes construtivos referentes a instalagcdo, posicdo e fixacdo de todos os
elementos/solucbes de impermeabilizacdo projetadas tais como rufos, lajes, calhas, saidas de
tubulacdes, ralos, esquadrias, juntas de dilatacao, etc;

c) descricdo dos métodos técnico-executivos de obras e montagem e indicacdo de normas técnicas
a serem observadas na execuc¢do do projeto;

d) arranjos, detalhes e configuracdes de elementos de interligacdo/compatibilizacdo aos outros
sistemas prediais;

e) outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessdrios a execugdo das
propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas;

f) execucdo de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos;

g) aprovacgdo dos projetos junto aos érgdos competentes para a execuc¢do da obra e, caso necessario;

h) orgcamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizacao;

i) lista mestra de documentos.

3.7 Projeto de Fachada

Servigos técnicos especializados de elaborag¢do de projeto de fachada, etapa a ser executada com base

nas determinagdes das normas técnicas da ABNT, considerando as boas praticas consolidadas no mercado.

O projeto de fachada devera ser desenvolvido em BIM, no nivel de detalhamento LOD 400, para garantir

um resultado esteticamente agradavel, funcional e de alta qualidade. Com o LOD 400, cada elemento da
fachada, incluindo revestimentos, esquadrias, sistemas de impermeabilizagao, platibandas, brises, elementos
vazados, guarda-corpos, letreiros e outros componentes, sera modelado em 3D com precisdo. Essa abordagem
proporciona:

a)
b)
c)
d)

e)

Personalizagdao: Desenvolvimento de fachadas Unicas e personalizadas, que atendem as necessidades
estéticas, funcionais e de desempenho do projeto.
Funcionalidade: SimulagGes em 3D para anadlise de desempenho da fachada em aspectos como
isolamento térmico, acustico, ventilagdo e iluminagdo natural.
Otimizacdo de recursos: Reducdo de desperdicios e custos por meio da modelagem precisa e da escolha
eficiente de materiais e sistemas.
Integracdao com outros sistemas: Compatibilizacdo com estrutura, instalacdes e demais componentes
da edificagdo.
Gerenciamento eficiente: Controle centralizado do projeto, desde a concepgdo até a execugdo, com
reducdo de prazos e maior previsibilidade.
Projeto Basico:
O projeto basico incluira as seguintes etapas e entregdveis:
e Estudo Preliminar e de Viabilidade:

a) Andlise das caracteristicas da edificacao, incluindo localizagdo, altura e geometria.

b) Levantamento dos requisitos técnicos e estéticos para a fachada.

c) Estudo das acGes dos ventos, conforme NBR 6123 e NBR 10821, para definicdo de

esquadrias e outros elementos de vedacao.
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e Definicdo de Materiais e Componentes:
a) Indicacdo de materiais como revestimentos, esquadrias, vidros, impermeabilizantes, brises,
elementos metalicos e sistemas de fixagao.
b) Especificacdo de acabamentos, cores, texturas e tratamentos superficiais.
e Representacdes Graficas:
a) Plantas, cortes e elevagBes com indicacdo de esquadrias, revestimentos e demais
componentes.
b) Mapas detalhados de esquadrias e materiais.
c) Perspectivas externas e imagens 3D da proposta de fachada.
e Justificativa Técnica e Estética:
a) Memorial descritivo detalhado, justificando as escolhas de materiais, sistemas e estética
adotada.
b) Estimativa de custos preliminares, abrangendo materiais, mao de obra e equipamentos.
e Projeto Executivo
O projeto executivo detalhara todos os elementos da fachada para viabilizar sua execu¢cdo com precisao,
incluindo:
e Detalhamento Construtivo
a) Desenhos técnicos em escala que mostram a execucdo de elementos como alvenarias,
revestimentos, sistemas de fixacdo, impermeabilizacGes, brises e guarda-corpos.
b) Detalhes especificos de platibandas, juntas de dilatagdo e interfaces entre componentes.
e Esquadrias e Vidros
a) Projetos completos das esquadrias, contendo:
* Plantas, cortes e elevagGes detalhadas.
» EspecificagOes técnicas dos vidros (de acordo com a NBR 7199) e esquadrias, incluindo
espessura, tratamento térmico e acustico.
* Composi¢do de vidros laminados e insulados, com detalhamento de PVB, tipo de vidro
e sistemas de fixacdo.
» Determinagdo da resisténcia a ventos e esfor¢os mecanicos.
b) Relatérios de desempenho acustico e térmico.
e Revestimentos e Sistemas de Fixagao
a) Especificacdo de revestimentos ceramicos, metalicos, compdsitos ou outros, incluindo:
= Dimensdes, espessuras, padrdes e acabamentos.
» Sistemas de fixagdo (mecanicos, adesivos, ou hibridos) com detalhamento técnico.
e Sistemas de Protec¢do e Elementos Complementares
a) Brises, elementos vazados, letreiros e guarda-corpos, detalhados em desenhos técnicos
com especificagdao de materiais, fixagcdes e acabamentos.
b) Sistemas de protec¢do contra intempéries, como impermeabilizacdo e tratamento de juntas
de dilatacao.
e Planilhas e Documenta¢do Complementar
a) Lista detalhada de materiais, incluindo fornecedores recomendados.
b) Planilhas orgamentdrias completas, discriminando custos de materiais, mdo de obra e
equipamentos.
c) Lista mestra de documentos técnicos e relatérios.
e Compatibilizacao e Integracao
a) Integracdo com projetos estruturais, de instalacdes prediais e de ar-condicionado,
considerando parametros térmicos e acusticos.
O projeto de fachada devera atender as seguintes normas, entre outras aplicaveis:
e NBR 6123: Forgas devidas ao vento.
e NBR 10821: Esquadrias externas.

Péagina 13 de 34



o |

"ﬁ%ﬂé&ﬁ;ﬂ"

[

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

e NBR 7199: Vidros na construgao civil.
e NBR 15575: Desempenho de edificacdes.
Ao seguir esses critérios e incluir os elementos mencionados, o projeto garantira uma fachada que alie
estética, funcionalidade e eficiéncia construtiva.

3.8 — Projeto de Paisagismo
Servigos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de paisagismo, etapa que devera executar
com base nas determinagdes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas consolidadas no

mercado.

A adocgdo da metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento LOD 350 para
o projeto de paisagismo é fundamental para garantir um planejamento preciso, eficiente e integrado com os
demais sistemas da edificacdo. O LOD 350 proporciona um nivel de detalhamento que permite a visualizacdo
precisa de cada elemento do projeto de paisagismo, desde a localizacdo das plantas até os sistemas de irrigacao.
Essa precisdo se justifica pelos seguintes motivos:

a)

b)

e)

f)

Coordenacdo e detecgdo de conflitos: O BIM LOD 350 permite identificar e resolver conflitos entre
0 projeto paisagistico e outros sistemas, como a arquitetura e a estrutura, evitando retrabalhos e
garantindo a harmonia do projeto como um todo.

Planejamento preciso: A modelagem detalhada possibilita a simulacdo de diferentes cendrios, como
a insolagdao e o sombreamento, auxiliando na escolha das plantas mais adequadas e na otimizagdo
do layout.

Otimizagdo de recursos: A estimativa precisa de materiais e recursos, como substratos, plantas e
sistemas de irrigacao, permite um melhor controle de custos e evita desperdicios.
Sustentabilidade: A sele¢do de espécies vegetais adequadas ao clima e ao solo, auxiliada pelo BIM,
contribui para a criagdo de um paisagismo mais sustentdvel e com menor necessidade de
manutencgao.

Visualizagao realista: O modelo BIM gera visualizagGes realistas do projeto, permitindo ao cliente
visualizar o resultado e fazer ajustes antes da execucdo.

Facilidade de manutencdo: O modelo BIM pode ser utilizado para criar um plano de manutencdo
detalhado, facilitando a gestdo do paisagismo ao longo do tempo.

Ao utilizar o BIM LOD 350, é possivel garantir um projeto de paisagismo de alta qualidade, que atenda
as expectativas do cliente e seja executado de forma eficiente e sustentavel.
e Projeto Basico:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes e especificacdes técnicas, elaboradas a partir da
natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

levantamento detalhado da localizagdo do imadvel, incluindo estudo do clima, solo e vegetacgdo local;
levantamento completo de todos os projetos e plantas arquiteténicas da edificacdo;

identificacdo das necessidades dos usuarios e definicdo dos objetivos especificos do projeto;
analise dos microclimas e da disponibilidade hidrica na area;

levantamento detalhado das condi¢des de insolacdo e sombreamento em todos os ambientes
internos;

estudo aprofundado das solugdes técnicas e tecnoldgicas disponiveis no mercado, com analise
detalhada dos custos de implantacdo, manutencao e operacao;

compor a proteg¢do aos ventos e ao sol nas areas;

locacdo da localizagdo e caracteristicas dos espagos verdes, incluindo jardins, terracos, patios e
areas de convivéncia ao ar livre;

reunido com o cliente para discussdo e apresentacao;

desenhos técnicos que detalham diferentes aspectos da drea de paisagismo, tais como planta de
situagdo, planta de implantagdo, planta baixa de paisagismo, esquema de cobertura vegetal,
esquema de irrigacdo e drenagem, planta de iluminagao;
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elaboracdo de um memorial descritivo detalhando as quantidades de cada espécie de planta, e de
materiais para implantacao.

e Projeto Executivo:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

apresentar um detalhamento completo da instalacdo de todos os elementos do projeto, incluindo
as espécies vegetais a serem utilizadas e os materiais necessarios. Especificar as dimensdes, a
localizacdo e as técnicas de plantio;

descrever passo a passo os procedimentos de execuc¢do do projeto, indicando as normas técnicas
aplicdveis a cada etapa. Especificar os cuidados a serem tomados durante a execuc¢do, como a
preparacao do solo, o plantio e a manutencao das plantas;

estabelecer a ordem e a sequéncia em que as diferentes espécies de vegetais serdo plantadas em
cada drea do projeto. Definir os niveis de plantio, considerando o porte das plantas e as
caracteristicas do local;

especificar os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos complementares
necessarios para a elaboracdo do projeto, como andlise do solo, estudo climatico e levantamento
topografico;

desenhos técnicos que detalham diferentes aspectos da area de paisagismo, tais como planta de
situacdo, planta de implantacdo, planta baixa de paisagismo, planta de cobertura vegetal, planta de
plantio, planta de irrigacdo, planta de drenagem, planta de iluminacdo, cortes e elevacdes,
detalhamento de pavimentacdo, detalhamento de mobilidrio urbano, especificacdo de plantas
(tabela de vegetacdo), detalhes construtivos, planta de acessibilidade, plano de manutencao;
elaborar um orcamento detalhado, que contemple todos os materiais, servicos e equipamentos
necessarios para a execugao do projeto;

incluir qualquer outra informagdo relevante que possa auxiliar na compreensdo e execugdao do
projeto, como plantas complementares, memoriais descritivos e cronogramas de execugao;

lista mestra de documentos.

3.9 Projeto de Irrigagao
Servigos técnicos especializados de elaboragdo de projeto de irrigacao, etapa que deverd executar com
base nas determinagdes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas consolidadas no

mercado.

A adogdo da metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento LOD 350 para
o projeto de irrigacdo é fundamental para garantir um planejamento preciso, eficiente e integrado com os
demais sistemas da edificagdo. O LOD 350 proporciona um nivel de detalhamento que permite a visualiza¢cdo
precisa de cada elemento do sistema de irriga¢do, desde a localiza¢cdo dos aspersores até a rede de tubulagdo.
Essa precisdo se justifica pelos seguintes motivos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Coordenacdo e detecgdo de conflitos: O BIM LOD 350 permite identificar e resolver conflitos entre
o projeto de irrigacdo e outros sistemas, como a arquitetura, estrutura e elétrica, evitando
retrabalhos e garantindo a harmonia do projeto como um todo.

Planejamento preciso: A modelagem detalhada possibilita a simulagdo de diferentes cenarios de
irrigacdo, como a cobertura dos aspersores e a pressdo da agua, auxiliando na escolha dos
equipamentos mais adequados e na otimiza¢ao do layout.

Otimizacdo de recursos: A estimativa precisa de materiais e recursos, como tubulagdes, valvulas e
equipamentos de controle, permite um melhor controle de custos e evita desperdicios.
Sustentabilidade: A otimizacdo do consumo de 4gua, auxiliada pelo BIM, contribui para a criagcdo de
um sistema de irrigacdo mais sustentavel e com menor impacto ambiental.

Visualizacao realista: O modelo BIM gera visualiza¢es realistas do sistema de irrigacdo, permitindo
ao cliente visualizar o funcionamento e fazer ajustes antes da execucao.

Facilidade de manutengdao: O modelo BIM pode ser utilizado para criar um plano de manutencao
detalhado, facilitando a gestdo do sistema de irrigagao ao longo do tempo.

Ao utilizar o BIM LOD 350, é possivel garantir um projeto de irrigacao de alta qualidade, que atenda as
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necessidades do cliente e seja executado de forma eficiente e sustentavel, otimizando o consumo de dgua e
garantindo a saude da vegetacao.

Projeto basico:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes e especificacdes técnicas, elaboradas a partir da

natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

3.10

a) visitainloco;

b) estudo do clima da regiao;

c) dados da agua e a viabilidade de irrigacao;

d) planta de layout da de cobertura das areas irrigadas;

e) layout e otimizacdo da distribuicdo do sistema no edificio;

f) calculo de necessidade hidrica;

g) desnivel da area a serirrigada e o local da bomba;

h) eletrodutos com rede elétrica de automacao;

i) relatério contendo as justificativas e detalhamento das solucGes apresentadas;

j) arquivo em BIM contendo bombeamento, encaminhamento elétrico, rede hidrdulica e elementos
dairrigacdo de jardim;

k) dimensionamento hidraulico e didametros das tubulacdes.

Projeto executivo:

a) localizacdo do sistema de irrigacdo em relacdo a area necessaria;

b) distribuicdo detalhada de todos os componentes do sistema, com cotas e niveis;

c) encaminhamento de tubulagdes de rede hidraulica de rede mestra e ramais de irriga¢ao;

d) posicionamento de bombas e pontos de forga para alimentagdo de bombeamento e controlador
eletronico de irrigagao;

e) lista detalhado com especificagdes técnicas de todos os materiais a serem utilizados, como
tubulagGes, conexdes, emissores, bombas e motores;

f) catdlogos e fichas técnicas dos equipamentos a serem utilizados;

g) descricdo detalhada do sistema de controle e automacao;

h) detalhes de instalagdo e montagem dos equipamentos;

i) orcamento com base em tabelas de referéncia a ser definida pela fiscalizacao;

i) memorial descritivo;

k) lista mestra de documentos.

— Projeto de Arquitetura de Interiores
Servigos técnicos especializados de elaboracdo de projetos de arquitetura de interiores, mobiliario e

luminotécnico, etapa que devera ser executada com base nas determinag¢des das normas técnicas da ABNT,
considerando as boas praticas consolidadas no mercado.

Os projetos deverdao ser desenvolvidos em BIM, no nivel de detalhamento LOD 400, garantindo

precisao, integracao e eficiéncia. Essa abordagem permitird uma experiéncia completa para o contratante, com
modelagem detalhada de cada elemento do ambiente, otimizando a escolha de materiais, acabamentos,
mobilidrio e sistemas de iluminagao.

a)
b)

c)

d)

Essa metodologia oferece os seguintes beneficios:

Personalizagao: Criagdo de espagos Unicos, atendendo as necessidades e preferéncias do cliente.
Otimizacdo de espaco: Planejamento eficiente dos ambientes e integracdo dos sistemas de mobilidrio
e iluminagao.

Visualizacdo realista: Possibilidade de visualizar o projeto final antes da execucdo, com ajustes prévios
baseados em simulac¢des 3D.

Gerenciamento eficiente: Facilidade no controle e coordenagdo do projeto, desde a concepgdo até a
execucao, otimizando recursos e prazos.

Projeto Basico:

O projeto basico contemplara as trés disciplinas, com os seguintes entregaveis:
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Arquitetura de Interiores:
Visita técnica ao local e levantamento dimensional do ambiente.
Analise das condicBes existentes (distribuicdo espacial, acabamentos, limitagGes estruturais).
Elaboragdo de um programa de necessidades.
Desenvolvimento de estudos preliminares de layout e zonificagdo dos ambientes.
Apresentacdo de propostas alternativas de arquitetura, incluindo:
e Plantas de layout preliminares;
e Estudo de cores, texturas e materiais;
e Identificagdo preliminar de pontos de instalagao elétrica e hidraulica.
Perspectivas e imagens 3D para validacdo do conceito proposto.
Projeto de Mobiliario:
Levantamento das necessidades de mobiliario existente e a ser adquirido.
Estudo de layout para posicionamento otimizado do mobiliario.
Definicdo preliminar de materiais e acabamentos para o mobilidrio, considerando durabilidade,
estética e funcionalidade.
Apresentacdo de estudos para moéveis sob medida, com foco em ergonomia e otimizacdo de
espaco.
Projeto Luminotécnico:
Analise das condicBes de luz natural e artificial existentes no ambiente.
Elaboragcdo de conceito luminotécnico, considerando funcionalidade, conforto visual e
eficiéncia energética.
Apresentacdo de estudos preliminares, incluindo:
e Planta de iluminagdo preliminar com localizacdo e tipos de lumindrias sugeridos;
e  Proposta inicial de cendrios de iluminagdo (luz direta, indireta, difusa).
Estimativa de custos preliminares para luminarias e equipamentos.

Projeto Executivo:
Os projetos executivos serdo detalhados de forma integrada, com os seguintes entregaveis:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Arquitetura de Interiores:

Plantas detalhadas:

e Planta de layout final;

e Planta de revestimentos (piso, parede e teto);

e Planta de forro e iluminagdo.

Cortes e elevacgdes detalhados.

Esquema de cores e materiais com especificacdes completas.

Memorial descritivo detalhado com todas as especificacGes técnicas de materiais e
acabamentos.

Projeto de Mobiliario

Desenhos técnicos detalhados de mdveis sob medida, incluindo:

e Planta, cortes e elevagdes;

e Detalhes construtivos, como fixacGes e acabamentos;

e Especificacdo de materiais, ferragens, acabamentos e sistemas de montagem.
Lista mestra de mobilidrio, incluindo descricio técnica, quantidades e fornecedores
recomendados.

Perspectivas 3D e vistas explodidas de pecas-chave do mobiliario.

Projeto Luminotécnico

Plantas detalhadas:

e Planta de forro com detalhamento de luminarias e circuitos;

e Planta de pontos elétricos, incluindo interruptores e dimerizacgdo;

e Planta de cenarios de iluminacdo com efeitos planejados.
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i) Especificagdes completas de luminarias e equipamentos: modelo, fabricante, temperatura de
cor, poténcia e eficiéncia luminosa.
j)  Simulagdes luminotécnicas avangadas, incluindo mapas de iluminancia e distribuicdo luminosa.
k) Detalhes construtivos para instalagdo de luminarias embutidas, perfis de LED e sistemas de
automacao, se aplicavel.
I)  Memorial descritivo com informacdes técnicas completas sobre os sistemas luminotécnicos e
equipamentos.
Os projetos de arquitetura de interiores, mobilidrio e luminotécnico deverdo atender as normas
técnicas aplicaveis, incluindo:
e ABNT NBR 5413: [luminancia de interiores.
e ABNT NBR ISO/CIE 8995: lluminac¢do de ambientes de trabalho.
e ABNT NBR 9050: Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.
Os entregaveis deverdo garantir a integracdo entre as disciplinas, promovendo ambientes funcionais,
esteticamente agradaveis e tecnicamente eficientes, alinhados as expectativas do contratante.

3.11 Projeto de Acessibilidade

Servigos técnicos especializados de elaboragdo de estudos e projetos de acessibilidade, executados com
base nas determinacdes das normas técnicas da ABNT e considerando as boas técnicas consolidadas.

Devera ser adotado a metodologia Building Information Modeling (BIM) no desenvolvimento do projeto
de acessibilidade, no nivel de detalhamento LOD 350, é essencial para garantir um planejamento detalhado,
eficiente e integrado com os demais sistemas da edificagdo.

O LOD 350 (Level of Development) caracteriza-se pelo detalhamento de elementos com informagdes
geomeétricas precisas, dimensdes definitivas e interconexdes representadas no modelo, permitindo analises e
decisdes mais assertivas. A solicitagdo deste nivel de detalhamento baseia-se nos seguintes fatores:

a) Coordenagdo multidisciplinar e detec¢do de conflitos: O LOD 350 possibilita a modelagem de

elementos de acessibilidade com informagdes precisas sobre sua localizagdo, dimensdes e
interfaces com outros sistemas, como estrutura, hidrossanitario e elétrica. Isso facilita a
coordenacdo interdisciplinar, permitindo a deteccdo de interferéncias (clash detection) ainda na
fase de projeto, o que minimiza erros e retrabalhos durante a execucao.

b) Precisdo na execucdo: Este nivel de detalhamento fornece informacGes suficientes para a execucdo
no canteiro de obras, como posicionamento e especificagdes dos componentes. Isso resulta em
maior agilidade, reducao de improvisacdes e garantia da qualidade da instalacao.

c) Otimizacdo de recursos e reducdo de custos: A modelagem em LOD 350 oferece uma estimativa
mais precisa de materiais e recursos necessarios para a acessibilidade. Essa precisdo contribui para
evitar desperdicios e otimizar os custos da obra, garantindo maior controle financeiro e eficiéncia.

Assim, a solicitacdo do projeto de rede estruturada de logica e telefonia em BIM com LOD 350 é
justificada pela busca de um planejamento mais assertivo e integrado, alinhado as melhores praticas de projeto
e execugao, garantindo uma obra eficiente, segura e economicamente vidvel.

e Projeto Basico:

Serd composta por diversas pranchas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto,
devendo ser formado por:

a) diagndstico e registro da situagdo atual da edificacdo, incluindo projetos, fotos e levantamento in

loco;

b) elaborag¢do do programa de necessidades, definindo a destinacdo dos ambientes;

c) levantamento das legislacdes e normas técnicas aplicaveis ao projeto de acessibilidade;

d) pesquisa de solugdes e tecnologias disponiveis no mercado para o projeto;

e) estudo das solugbes técnicas e tecnologias do mercado, incluindo custos de implantagdo e
operagao;

f) plantas ou croquis com identificagdo dos principais problemas de acessibilidade encontrados;

g) Propostas iniciais de interven¢des para resolver problemas de acessibilidade, como rampas,
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corrimaos, escadas, entre outros, conforme a ABNT NBR 6492;

Propostas de sinalizacdo para os elementos essenciais de acessibilidade, com localizacdao em planta;
outros elementos importantes para a analise e escolha da solucao;

plantas e implantagdo geral de acessibilidade;

plantas baixas, cortes, elevacdes e niveis;

plantas com todos os detalhes, alocacdes e indicacdes de especificacbes dos elementos
construtivos e de acabamento que possam influir no preco final da obra/servigo.

e Projeto Executivo:
Serd composta por diversas pranchas, detalhes e especificacdes técnicas, elaboradas a partir da
natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)
b)

plantas de paginagdo de elementos tateis horizontais e verticais;

plantas de detalhes de elementos de sinalizagao e alertas horizontais e verticais;

plantas de esquadrias acessiveis, inclusive fixacdes, vedacdes e ferragens a serem aplicadas;
plantas de iluminacdes especiais;

plantas e detalhes de urbanizacao de areas externas continuas para acessibilidade;

plantas e detalhes de bancadas acessiveis em geral;

plantas e detalhes de banheiros, copas, cozinhas e demais ambientes especiais acessiveis;

plantas e detalhes dos elementos de acessibilidade em geral;

execucdo de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos;

aprovacdo dos projetos junto aos drgaos competentes para a execucao da obra e habitacdo, caso
necessario;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser definida pela fiscaliza¢do;

lista mestra.

3.12 Projeto Técnico de Prevengdo e Combate a Incéndio e Aprovagao junto ao Corpo de Bombeiros

Servigos técnicos especializados de elaboragao de projeto de sistemas prediais de prote¢ao contra
incéndios e catastrofes e instalagbes prediais de alarme, prevenc¢do e combate a incéndio (PCl), executados com
base nas determinagdes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas e tecnologias
consolidadas no mercado.

Os projetos de sistemas prediais de prote¢do contra incéndios e catastrofes e instalagbes prediais de
alarme, prevencdo e combate a incéndio (PCl) devem ser desenvolvidos em Building Information Modeling
(BIM), no nivel de detalhamento LOD 400, fundamenta-se na necessidade de alcangar maior precisdo, eficiéncia
e controle durante as fases de planejamento, execu¢do e manuteng¢ado do empreendimento.

O nivel LOD 400 representa um estagio avancado de detalhamento, em que os elementos sdo
modelados com informac6es completas para fabricacdo e montagem. Isso traz os seguintes beneficios:

a)

b)

c)

d)

Maior confiabilidade no planejamento e execuc¢do: Com um nivel detalhado de modelagem, é
possivel prever e corrigir interferéncias entre os sistemas da edificacdo antes do inicio da obra. A
riqueza de detalhes do LOD 400 reduz a ocorréncia de erros e retrabalho durante a execucdo,
garantindo maior aderéncia ao cronograma e ao orgamento.

Otimizacdo de custos: A precisdo das informagdes permite uma estimativa mais exata de
guantidades de materiais e recursos necessarios. Isso resulta em melhor controle financeiro,
evitando desperdicios e otimizando o custo-beneficio da obra.

Compatibilidade com processos de fabricacdo e montagem: O LOD 400 fornece dados suficientes
para a pré-fabricacdo de el, como pecas de concreto pré-moldado ou elementos metalicos. Isso
possibilita maior agilidade e qualidade na montagem, reduzindo o tempo de execuc¢do no canteiro
de obras.

Facilidade de atualizagBes e gestao do ciclo de vida: O modelo BIM em LOD 400 oferece uma base
solida para futuras atualizagdes e manutencdo da edificagdo. Com ele, é possivel realizar ajustes no
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modelo ao longo do ciclo de vida da construcdo, assegurando maior longevidade e eficiéncia
operacional.

Dessa forma, a solicitacdo do projeto estrutural em BIM com LOD 400 justifica-se pela necessidade de
um projeto mais assertivo, integrado e alinhado as melhores praticas do mercado, resultando em uma
construcdo mais eficiente e sustentavel.

e Projeto Basico:

Serd composta por diversas pranchas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto,

devendo ser formado por:

a)

b)

u)

diagnéstico da situacdo atual por meio de levantamento de documentos técnicos existentes,
documentacdo fotografica e vistoria técnica completa, detalhando o estado da edificacdo e os
principais elementos do sistema de protec¢do contra incéndios (PCl);

elaboracdo de programa de necessidades, considerando a destinacdo da edificacdo, ambientes de
trabalho, dreas comuns e de uso especial, além dos objetivos pretendidos pela Contratante;
estudos das condicGes locais e analise das edificacGes ou dreas na zona de influéncia do projeto;
avaliacdo de infraestruturas existentes, como quadros, tubos e tubulac¢des, verificando a
possibilidade de aproveitamento eficiente;

pesquisa de solucGes técnicas e tecnologias disponiveis no mercado, incluindo custos estimados de
implanta¢do, manutencdo e operacgao;

levantamento de legislacdo e normas técnicas aplicaveis, conforme exigéncias locais e especificas;
desenvolvimento de propostas alternativas de solugGes técnicas e tecnoldgicas para o projeto;
classificacdo de risco da edificacdo, indicando os sistemas e componentes necessarios (ex.:
hidrantes, sprinklers, extintores, sensores de fumaca, tubula¢des, iluminagdo de emergéncia e rotas
de fuga);

compatibilizacdo das instalacGes de protecdo contra incéndios (PCI) com projetos de arquitetura,
instalacGes elétricas, redes hidrossanitarias e demais disciplinas;

elaboracdo de planta geral da edificacdo, situando-a em relacdo as construgdes vizinhas e
logradouros;

especificagdes basicas das solug¢des vidveis, destacando vantagens e desvantagens técnico-
executivas;

consideragdo de eficiéncia energética e facilidade de instalagdo, manutengdo e operagdo, com
aproveitamento de infraestruturas existentes;

garantia de atendimento aos parametros minimos previstos em normas e legislagdes especificas,
aplicando os sistemas necessarios conforme a demanda do projeto;

estimativa de custos relativos das solu¢des apresentadas, abrangendo implantagdo, manutencdo e
operacgao, para auxiliar na decisdo da Contratante;

inclusdo de elementos adicionais relevantes a compreensao das propostas técnicas;

propostas de solugGes técnicas para instalacdes de GLP;

plantas de locagdo geral e implantacdo dos sistemas prediais de instala¢des de PCl da solugao final
proposta, contendo indicacdo da localizacdao de tubulagdes, prumadas, hidrantes, sprinklers,
sensores de fumaca, extintores moveis, iluminagGes especiais, rotas de fuga, escadas de
emergéncia, alarmes de incéndio, central de alarme entre outros elementos a partir de
necessidades especiais da Contratada;

plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais detalhes graficos que objetivem permitir
a completa e perfeita compreensao e execucao do sistema projetado;

planta e detalhe de reservatoério(s) e barrilete(s), inclusive sistemas de bombas e demais elementos
necessarios aos sistemas hidraulicos do projeto de PCl;

plantas, alocacdo e detalhes de infraestrutura e instalagGes elétricas necessarias e suficientes aos
funcionamentos dos equipamentos ativos, iluminag¢des e outros elementos que compdem o projeto
de PCl;

quantificagbes e especificagdes de materiais e equipamentos a ser utilizacdo na execu¢do do
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projeto de PCl;

planta e detalhe de interligacdo com a rede publica de hidrantes e/ou para acesso externo a sistema
hidrdulico, entre outros elementos;

plantas de locacdo geral e implantacdo dos sistemas prediais de instalagdes de GLP da solucao final
proposta, contendo indicacdo da localizacdo de tubulagdes, prumadas, pontos entre outros
elementos a partir de necessidades especiais da Contratada;

outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentacdo da solucao de PCl projetada;
aprovacdo junto ao Corpo de Bombeiros, bem como servigos técnicos profissionais para obtencado
do AVCB.

e Projeto Executivo:
Serd composta por diversas pranchas, detalhes e especificacdes técnicas, elaboradas a partir da
natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)

b)

j)

membdrias de cdlculos e dimensionamentos em geral, inclusive com classificacdo de riscos e
indicagOes reservas de agua do sistema hidraulico;

projetos e detalhes construtivos referentes a instalacdo, posicao e fixacdo de todos os elementos e
componentes do sistema de PCl;

projetos e detalhes de esquemas verticais;

descricdo dos métodos técnico-executivos e indicacdo de normas técnicas a serem observadas,
referentes ao projeto de PCl;

especificacdes técnicas de tubulagdes, quadros, equipamentos ativos, hidrantes, sprinklers,
extintores, iluminacGes especiais, entre outros;

arranjos, detalhes e configuracGes de centrais de alarme, inclusive com interligacdo aos sistemas
de rede elétrica e de ldgica;

esquemas de ligacGes dos equipamentos de alimentacdo de energia, bem como a rede estrutura de
dados e voz para todos os elementos/solu¢des do projeto de PCl que demandem tais interligaces;
outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execugdo das
propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas;

execucao de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizagao.

3.13 Projeto de Condicionamento Acustico

Servigos técnicos especializados de elabora¢do de projeto de condicionamento acustico, etapa que
devera executar com base nas determinagGes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas
consolidadas no mercado.

O projeto de condicionamento acustico deve ser desenvolvido em Building Information Modeling (BIM),
no nivel de detalhamento LOD 350, o mesmo traz uma série de beneficios que impactam positivamente a
qualidade, a eficiéncia e a confiabilidade do projeto. Esse nivel de detalhamento, caracterizado pela inclusdo de
informacdes precisas sobre a geometria e as interfaces de componentes, oferece vantagens significativas:

a)

b)

Precisdo nas Solugdes Acusticas: O LOD 350 permite especificar com alta precisdo os elementos de
condicionamento acustico, como revestimentos, forros, portas e janelas acusticas. Isso assegura
que as solucbGes propostas atendam as exigéncias de desempenho, considerando as
particularidades do ambiente.

Melhor Compatibilizacdo com Outros Projetos: Com o detalhamento fornecido pelo LOD 350, é
possivel integrar de forma eficiente o projeto aclstico com os demais projetos complementares,
como o arquitetonico, estrutural, hidraulico e elétrico. Isso reduz conflitos e retrabalhos durante a
execugao.

Previsibilidade e Redugdo de Riscos: A modelagem em LOD 350 inclui informag¢des sobre as
interfaces entre os elementos, facilitando a identificacdo de problemas potenciais, como
incompatibilidades de instalagdo ou obstrucGes. Dessa forma, minimizam-se atrasos e custos
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adicionais na obra.

Otimizacdo do Processo de Construcdo: Detalhamentos claros e completos garantem que as
equipes de execucdo entendam com exatiddo as solucdes projetadas. Isso resulta em uma
instalagao mais rapida e eficiente, com menor margem de erro.

Confiabilidade na Orgamentacgao: O alto nivel de detalhamento permite estimativas de custos mais
precisas, ja que os materiais, dimensdes e especificacdes dos elementos acusticos sdo claramente
definidos.

Melhor Comunicacdao com Stakeholders: O modelo em LOD 350 facilita a visualizagdo do projeto
pelos diferentes stakeholders, incluindo clientes, fornecedores e equipes de obra. Essa clareza
contribui para alinhamento e tomadas de decisdo mais assertivas.

Conformidade com Normas e Regulamentos: Ao detalhar as solug¢Ges acusticas no LOD 350, é
possivel garantir que elas estejam em conformidade com as normas técnicas vigentes, como a NBR
10152 e a NBR 15575, promovendo seguranca e qualidade no resultado final.

Em resumo, adotar o LOD 350 em projetos de condicionamento acustico ndo apenas assegura maior
gualidade técnica, mas também otimiza recursos, reduz riscos e melhora a experiéncia de todos os envolvidos
no processo. E uma escolha estratégica para quem busca exceléncia e eficiéncia no desenvolvimento do projeto.

e Projeto Basico:

Serd composta por diversas pranchas, diagramas e relatdrios, elaboradas a partir da natureza e

complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
g)
h)
i)
)

a)
r)
s)
t)
u)

v)
w)
X)

reunido inicial com o cliente para identificar as necessidades especificas;

visita técnica ao local para levantamento das condig¢Oes acusticas existentes;

realizacdo de medigGes acusticas (niveis de ruido, reverberacdo, isolamento acustico, etc.) com
equipamentos adequados;

registro de dados arquitetonicos, estruturais e funcionais do espaco;

relatério preliminar com diagndstico do local, contendo os problemas acusticos identificados;

lista de requisitos e metas acusticas a serem alcancgadas;

definicao dos parametros de desempenho acustico desejados;

discussdo e aprovagao das diretrizes com o cliente;

documento com diretrizes e critérios de projeto aprovados;

proposicdo de solugdes iniciais para o condicionamento acustico (materiais, métodos de instalagao,
estratégias de isolamento e absorgdo);

elaboragdo de esbogos e modelos preliminares;

apresentacao e validagdao do conceito com o cliente;

memorial conceitual com as solu¢des acusticas propostas;

diagramas ou plantas esquematicas iniciais;

desenvolvimento das plantas acusticas com detalhamento das solugdes;

especificacdo de materiais e componentes acusticos (forros, divisdrias, revestimentos, portas e
janelas acusticas, etc.);

simulagGes acusticas para validacdo das solugBes propostas;

plantas e cortes detalhados, indicando os elementos de condicionamento acustico;

memorial descritivo do projeto basico;

relatério técnico com as simulagdes realizadas e os resultados previstos;

compatibilizacdo do projeto acustico com projetos complementares (arquitetonico, estrutural,
elétrico, etc.);

revisdes conforme feedback do cliente e das equipes envolvidas;

versao final do projeto basico, revisada e aprovada;

documento de aprovacgao pelo cliente.

e Projeto Executivo:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes, diagramas, esquemas, relatérios e especificagcdes
técnicas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:
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revisdo detalhada do projeto bdsico, considerando possiveis ajustes solicitados pelo cliente ou
necessidades identificadas durante a compatibilizacdo com outros projetos;

realizacdo de novas simulagdes acusticas, se necessario, para validacao das solucbes propostas;
apresentacdo do projeto basico finalizado para aprovacao formal;

projeto basico revisado e validado;

relatdrio de validagdo com simulagdes acusticas (se aplicavel);

documento de aprovacao do cliente;

compatibilizacdo do projeto acustico com os projetos complementares (estrutural, arquitetonico,
hidraulico, elétrico, climatizacdo, entre outros);

detalhamento técnico das interfaces entre os sistemas acusticos e os elementos construtivos;
identificacdo de eventuais interferéncias e proposicdo de solucdes de ajuste;

planta compatibilizada e detalhada;

relatério técnico de ajustes e recomendacdes;

elaboracdo de desenhos técnicos detalhados com especificacgdo completa dos materiais e
elementos acusticos;

inclusdao de detalhes construtivos (cortes, elevagdes, perspectivas ou 3D, quando necessario);
criacdo de legendas e tabelas para garantir a clareza das informacdes;

especificacdo de métodos de instalacdo e tolerancias construtivas;

conjunto de desenhos técnicos executivos (plantas, cortes e detalhes);

memorial descritivo do projeto executivo, incluindo as especificagdes dos materiais, sistemas e
procedimentos de instalagao;

preparagao de planilhas quantitativas e estimativa de custos para os materiais e servigos
relacionados ao projeto acustico;

desenvolvimento de cronogramas para execugdo das etapas especificas de condicionamento
acustico;

planilha de quantitativos e estimativa orgamentaria;

cronograma de execugao;

disponibilizacdo de suporte técnico durante a execucdo, esclarecendo duvidas da obra e garantindo
gue o projeto executivo seja fielmente implementado;

realizacdo de visitas técnicas para verificar a correta aplicacdo dos materiais e cumprimento das
especificacdes do projeto;

relatérios de acompanhamento de obra (se aplicavel);

ajustes pontuais no projeto executivo, caso necessario.

3.14 Projeto de Instalagao de Som e Video

Servigos técnicos especializados de elaboracgdo de projeto de sistemas e instalages prediais de som e
video, executados com base nas determinagdes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas
e tecnologias consolidadas no mercado.

A adogdo da metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento LOD 350 para
o projeto de instalacdo de som e video é fundamental para garantir um planejamento preciso, eficiente e
integrado com os demais sistemas da edificagdo. O LOD 350 proporciona um nivel de detalhamento que permite
a visualizagdo precisa de cada elemento do sistema, desde a localizagdo dos alto-falantes até a infraestrutura
de cabeamento. Essa precisao se justifica pelos seguintes motivos:

a)

b)

c)

Coordenacdo e detecc¢do de conflitos: O BIM LOD 350 permite identificar e resolver conflitos entre
o sistema de som e video e outros sistemas, como a arquitetura, a estrutura e as instalagdes
elétricas, evitando retrabalhos e garantindo a harmonia do projeto como um todo.

Planejamento preciso: A modelagem detalhada possibilita a simulagdo da cobertura acustica e
visual, auxiliando na escolha dos equipamentos adequados e na otimiza¢ao do posicionamento dos
elementos.

Otimizacdo de recursos: A estimativa precisa de materiais e equipamentos, como cabos, conectores
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e caixas acusticas, permite um melhor controle de custos e evita desperdicios.

Facilidade de manutencdo: O modelo BIM pode ser utilizado para criar um plano de manutencao
detalhado, facilitando a identificacdo e a resolucdo de problemas futuros.

Documentacdo completa: O BIM gera uma documentacao completa do projeto, incluindo plantas,
cortes e elevagdes, facilitando a comunicacdo entre os envolvidos e a execucdo da obra.

Ao utilizar o BIM LOD 350, é possivel garantir um projeto de instalacao de som e video de alta qualidade,
gue atenda as expectativas do cliente e seja executado de forma eficiente e eficaz.
e Projeto Basico:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes, diagramas, esquemas e especificacdes técnicas,
elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

g)
h)
i)

i)
k)

analise completa do projeto da edificagdo, incluindo infraestrutura elétrica;

levantamento e andlise de todos os projetos e documentos relevantes da edificacdo (projetos
arquitetonicos, instalagdes elétricas, etc.);

definicdo clara da necessidade de usos do cliente, tecnologias e requisitos de performance
desejados para cada ambiente;

definicao dos locais de instalagdo dos sistemas de som e video;

calculo de sonorizagdo para todos os ambientes pertinentes;

apresentacdo de diversas opgOes técnicas para os sistemas de dudio distribuido,
videomonitoramento, controle de iluminagdo, integracdo com outros sistemas;

lista detalhada dos equipamentos, materiais e sistemas a serem utilizados, incluindo marcas,
modelos e caracteristicas técnicas;

comparativo de custos entre as diferentes solugdes propostas;

desenvolvimento de projetos detalhados, incluindo plantas, esquemas elétricos e diagramas, para
a execucdo da instalacdo;

criacdo de especificagOes técnicas detalhadas para cada componente do projeto;

definicdo da sequéncia das etapas de instalagdo e estabelecimento de prazos para cada atividade.

e Projeto Executivo:

a)
b)

j)
k)
1)

memoarias de calculos e dimensionamentos, entre outros;

detalhamentos e especificacGes dos sistemas e métodos construtivos dos elementos do sistema
projetado;

plantas de detalhes de entrada, racks e quadros;

especificacdes técnicas de cabeamentos, conectores, equipamentos ativos em IP compativel com a
rede estruturada; fibras dticas; cabos de pares trancados, entre outros;

plantas de detalhes de localizacdo, distribuicdo e fixacdo de eletrocalhas, eletrodutos, quadros,
cameras, sensores, controladores e outros equipamentos ativos e demais componentes de
infraestrutura do sistema predial;

arranjos, detalhes e configurag¢Ges de centrais de monitoramento;

esquemas de ligacGes dos equipamentos a fontes de alimentagdo de energia, bem como a rede
estrutura de dados e voz;

descri¢do do sistema de som e video do auditério;

outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execugao das
propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas;

aprovacgdo dos projetos junto aos érgaos competentes para a execugdo da obra;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser definida pela fiscalizagao;

lista mestra de documentos.

3.15 Projeto de Climatizagdo, Exaustao Mecanica, Renovacao de Ar e Pressurizagao
Servicos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de climatizacdo, exaustdo mecanica,
renovacgdo de ar e pressurizacdo de escada executados com base nas determina¢Ges das normas técnicas da

ABNT.
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A especificacdo de um projeto de climatizacdo, exaustdo mecanica, renovacao de ar e pressurizacdo de
escada de seguranca utilizando a metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento
LOD 400 fundamenta-se na necessidade de alcancar um modelo detalhado e preciso, que sirva ndo apenas para
a execucao eficiente da obra, mas também para o gerenciamento e operac¢do do sistema ao longo do ciclo de
vida do empreendimento.

O LOD 400 caracteriza-se por conter elementos completamente definidos, com informacdes
geométricas detalhadas, especificacdes técnicas completas e dados construtivos prontos para a fabricacado e
instalacdo. A solicitacdo deste nivel de detalhamento estd apoiada nos seguintes fatores:

a)

b)

d)

e)

Precisdo no desenvolvimento e execug¢do do projeto: O LOD 400 proporciona um modelo onde
todos os elementos do sistema de climatizacdo (equipamentos, dutos, tubulacdes, difusores,
isolamentos, entre outros) estdo representados com dimensdes reais e conectividades detalhadas,
permitindo uma execucdo fiel ao projeto. Essa precisdo reduz riscos de incompatibilidades e
retrabalhos em campo, assegurando maior eficiéncia no uso de recursos e no cumprimento dos
prazos.

Integragdo multidisciplinar e deteccao de conflitos: A modelagem em LOD 400 permite a completa
integragdo com outros sistemas da edificagdo, como elétrico, hidraulico e estrutural, otimizando o
espaco disponivel e resolvendo potenciais interferéncias antes do inicio da obra. A deteccdo de
conflitos no modelo ajuda a evitar ajustes onerosos durante a construcao.

Especificagdo para fabricagao e instalagao: Com o nivel de detalhamento do LOD 400, é possivel
gerar informagdes diretas para a fabricagdo de componentes e equipamentos, como dutos e
suportes, garantindo precisdo e economia no processo de montagem. Além disso, os detalhes
construtivos permitem que os instaladores tenham acesso a todas as informagGes necessdrias para
a execuc¢ao conforme planejado.

Eficiéncia energética e sustentabilidade: O modelo em LOD 400 facilita a analise detalhada de
desempenho do sistema de climatizagdo, otimizando o consumo energético e reduzindo os
impactos ambientais. Permite simula¢des térmicas e de fluxo de ar, garantindo o conforto térmico
desejado com eficiéncia maxima.

Manutencdo e operag¢do do sistema: Um projeto em LOD 400 inclui informacGes completas que
podem ser integradas a sistemas de gerenciamento de manutencdo predial (Facilities
Management), facilitando o planejamento de manutengdes preventivas e corretivas. Essa base de
dados é essencial para garantir a operagao eficiente do sistema ao longo do tempo, reduzindo
custos e prolongando sua vida util.

e Projeto Basico:
Serd composto por diversas pranchas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto,
devendo ser formado por:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

avaliacdo do estado atual da edificagao, incluindo visitas in loco e andlise de projetos existentes,
com foco na identificagdo de infraestruturas de climatizacdo e sistemas correlatos (elétrico,
drenagem, etc.), para verificar a viabilidade de aproveitamento (em caso de reforma);

anadlise das condig¢des climaticas locais, caracteristicas da edificacdo e elementos necessarios ao
dimensionamento das cargas térmicas;

levantamento de legislacGes e normas técnicas aplicaveis, garantindo conformidade com os
requisitos regulatérios;

elaboracdo do programa de necessidades, considerando o uso e a destinacdo dos ambientes, bem
como os objetivos do projeto em termos de conforto térmico, eficiéncia e sustentabilidade;
identificacdo de requisitos especificos, como demandas de eficiéncia energética, utilizacdo de gases
sustentaveis e solugdes inovadoras para reducdo de consumo;

proposicdo de solugcBes técnicas e tecnolégicas alternativas, considerando eficiéncia energética,
facilidade de instalagdo e operagdo econ6mica, incluindo analise de sistemas como VRF (Variable
Refrigerant Flow), split, chillers, fancoils, entre outros;

avaliacdo de materiais e equipamentos disponiveis no mercado, incluindo estimativas de custos de
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implantacdo, operacao e manutencao;

configuracdo geral das propostas com apresentacdo de vantagens e desvantagens técnico-
executivas;

plantas baixa de locacdo geral com a indicagdo da localizagdo de unidades condensadoras,
evaporadoras, dutos/ tubulagdes, prumadas, sistemas de exaustdo, pontos de renovacdo de ar e
elementos de infraestrutura, bem como outros elementos a partir de necessidades especiais da
Contratada;

plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais detalhes graficos que objetivem permitir
a completa e perfeita compreensao e execuc¢do do sistema projetado;

plantas, alocacdo e detalhes de infraestrutura e instalagdes elétricas, hidraulicas e de rede
necessdrias e suficientes ao funcionamento do sistema de climatizacdo;

guantificacOes e especificacdes de materiais e equipamentos a ser utilizado na execugao do projeto;
planta e detalhe de interligacdo com as redes publicas de dgua pluviais, entre outros elementos;
outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentacdo da solugdo projetada.

e Projeto Executivo:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes, diagramas, esquemas e especificacOes técnicas,
elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)

b)

j)

memoarias de calculos contendo dimensionamentos das cargas térmicas, de ventilagdo, renovacao
de ar, exaustdo mecanica e pressurizacdo de escadas;

projetos e detalhes construtivos referentes a instalagdo, posicdo e fixagcdo de todos os elementos e
componentes dos sistemas de climatizacdo, ventilacdo e exaustdo (incluindo unidades internas e
externas, dutos, dampers, ventiladores, grelhas e difusores);

projetos e detalhes de esquemas verticais e isométricos de infraestruturas de instalacées em geral;
detalhes de eventuais passagens de tubula¢des/dutos em lajes, vigas e pilares (se houver);
descricdo dos métodos técnico-executivos de obras e montagem e indicagdo de normas técnicas a
serem observadas na execucdo do projeto;

arranjos, detalhes e configuracdes de elementos de interligagdo/compatibilizacdo aos outros
sistemas de instalagdes prediais, inclusive de hidraulico, rede elétrica e de légica e PCl;

outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execugao das
propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas;

execucao de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos, se necessario;

aprovacdo dos projetos junto aos drgaos competentes para a execugao da obra e habitagdo, caso
necessario;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizagao.

3.16 Projeto de Sistema Fotovoltaico
Servigos técnicos especializados de elaboracdo de projeto de sistema fotovoltaico, etapa que devera executar
com base nas determinac¢Ges das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas consolidadas no

mercado.

A adocdo da metodologia Building Information Modeling (BIM) no nivel de detalhamento LOD 350 para o
projeto de sistemas fotovoltaicos é fundamental para garantir um planejamento preciso, eficiente e integrado
com os demais sistemas da edificacdo. O LOD 350 proporciona um nivel de detalhamento que permite a
visualizacdo precisa de cada elemento do sistema fotovoltaico, desde a disposicdo dos mddulos solares até a
infraestrutura elétrica. Essa precisdo se justifica pelos seguintes motivos:

a)

b)

Coordenacdo e detecc¢do de conflitos: O BIM LOD 350 permite identificar e resolver conflitos entre
o projeto fotovoltaico e outros sistemas, como a arquitetura e a estrutura da edificacdo, evitando
retrabalhos e garantindo a integridade do sistema.

Planejamento preciso: A modelagem detalhada possibilita a simulacdo da producdo de energia,
considerando fatores como a irradiagao solar, sombreamento e orienta¢do dos mddulos, auxiliando
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na escolha dos componentes mais adequados e na otimizagao do layout.

Otimizagdo de recursos: A estimativa precisa de materiais e recursos, como maddulos solares,
inversores e estruturas de fixacdo, permite um melhor controle de custos e evita desperdicios.
Eficiéncia energética: A selecdo de componentes eficientes e a otimizacao do projeto fotovoltaico,
auxiliada pelo BIM, contribuem para a maximizacao da geracao de energia e a reducao dos custos
com energia elétrica.

Visualizacao realista: O modelo BIM gera visualiza¢cGes realistas do sistema fotovoltaico, permitindo
ao cliente visualizar o resultado e fazer ajustes antes da execucao.

Facilidade de manutencdo: O modelo BIM pode ser utilizado para criar um plano de manutencdo
detalhado, facilitando a gestdo do sistema fotovoltaico ao longo de sua vida util.

Ao utilizar o BIM LOD 350, é possivel garantir um projeto de sistema fotovoltaico de alta qualidade, que
maximize a geracdo de energia limpa e renovavel, atendendo as necessidades especificas do cliente e
contribuindo para a sustentabilidade do edificio.

Projeto basico

a)
b)
c)
d)
e)
f)

k)

determinacdo das coordenadas geograficas (latitude, longitude e altitude) do local de instalagao;
analise das condic¢des climaticas locais, incluindo radiacdo solar incidente, temperatura e umidade;
levantamento topografico da drea e andlise de sombreamento;

avaliacdo da infraestrutura elétrica;

estudo do perfil de consumo de energia elétrica da unidade consumidora;

simulagdo da produgdo de energia através de software especializado, considerando os dados
climaticos e as caracteristicas do sistema;

estimativa dos custos de investimento, operagao e manutengdo do sistema;

calculo do payback e do retorno sobre o investimento;

definicdo da poténcia nominal do sistema, considerando a demanda energética e a irradiagdo solar
local;

calculo da quantidade de mddulos fotovoltaicos, inversores, estruturas de fixacdo e demais
componentes;

selecdo dos equipamentos mais adequados, considerando aspectos técnicos e econémicos.

Projeto executivo

a)
b)

desenvolvimento de desenhos técnicos detalhados, incluindo plantas, cortes e elevagdes;
especificacdo dos materiais e equipamentos a serem utilizados, com indicacdo de fabricantes e
modelos;

definicdo dos métodos de instalacdo e fixagdo dos mddulos fotovoltaicos e demais componentes;
elaboracdo de um plano de execugdo detalhado, com cronograma e recursos necessarios;
descricdo detalhada dos moddulos fotovoltaicos, inversores, estruturas de fixacdo e demais
componentes do sistema, incluindo caracteristicas técnicas, curvas de desempenho e certificados
de qualidade;

especificagcdo dos cabos, condutores, conexdes e dispositivos de protegao;

defini¢cao do sistema de monitoramento e controle, incluindo a instalagdo de medidores e software
de gestdo;

projeto de ligagdo do sistema fotovoltaico a rede elétrica, de acordo com as normas técnicas e
regulamentacgdes vigentes;

especificacdo dos equipamentos de protecao e controle necessarios para a interligacdo;

avalia¢do dos riscos associados a instalacdo e operacao do sistema fotovoltaico;

definicdo de medidas de seguranca para garantir a prote¢do das pessoas e dos equipamentos;
elaboragao de um manual de operag¢dao e manutengao do sistema;

emissdo da documentacdo necessaria para obtencdo das licengas e autorizagOes para instalacdo e
operacao do sistema;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser definida pela fiscalizagao;

lista mestra de documentos.
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3.17 Projeto de Instalacoes de Rede Estruturada de Logica e Telefonia

Servicos técnicos especializados de elaboracdao de projeto de instalagdes de rede estruturada légica,
executados com base nas determinag¢des das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas e
tecnologias consolidadas no mercado.

Devera ser adotado a metodologia Building Information Modeling (BIM) no desenvolvimento do projeto
de rede estruturada de ldgica e telefonia, no nivel de detalhamento LOD 350, é essencial para garantir um
planejamento detalhado, eficiente e integrado com os demais sistemas da edificacao.

O LOD 350 (Level of Development) caracteriza-se pelo detalhamento de elementos com informacg&es
geomeétricas precisas, dimensdes definitivas e interconexdes representadas no modelo, permitindo analises e
decisdes mais assertivas. A solicitacdo deste nivel de detalhamento baseia-se nos seguintes fatores:

a) Coordenagdo multidisciplinar e deteccdo de conflitos: O LOD 350 possibilita a modelagem de

elementos de ldgica e telefonia com informagdes precisas sobre sua localizagdo, dimensdes e
interfaces com outros sistemas, como estrutura, hidrossanitario e elétrica. Isso facilita a
coordenacdo interdisciplinar, permitindo a deteccdo de interferéncias (clash detection) ainda na
fase de projeto, o que minimiza erros e retrabalhos durante a execucao.

b) Precisdo na execucdo: Este nivel de detalhamento fornece informacGes suficientes para a execugao
no canteiro de obras, como posicionamento e especificacdes dos componentes. Isso resulta em
maior agilidade, reducdo de improvisacdes e garantia da qualidade da instalacao.

c) Otimizagdo de recursos e redugdo de custos: A modelagem em LOD 350 oferece uma estimativa
mais precisa de materiais e recursos necessarios para o sistema de légica e telefonia. Essa precisdo
contribui para evitar desperdicios e otimizar os custos da obra, garantindo maior controle financeiro
e eficiéncia.

Assim, a solicitagdo do projeto de rede estruturada de logica e telefonia em BIM com LOD 350 é
justificada pela busca de um planejamento mais assertivo e integrado, alinhado as melhores praticas de projeto
e execugao, garantindo uma obra eficiente, segura e economicamente vidvel.

e Projeto Basico:

Serd composta por diversas pranchas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto,
devendo ser formado por:

a) diagndstico da edificagdo atual, incluindo levantamento de projetos, documentagdo fotografica e
inspecao técnica para identificar o estado e localizagdo dos principais elementos das instalagdes,
especialmente em reformas e ampliagdes;

b) elaboragdo do programa de necessidades, definindo a destinagdo dos ambientes e os objetivos do
projeto;

¢) levantamento das condig¢des locais e das edificagdes ou dreas afetadas pelo projeto;

d) estudo do sistema publico da concessionaria local, com foco na entrada da edificacdo;

e) andlise da capacidade do quadro/sistema de entrada da edificacdo para suportar novas cargas, em
caso de reforma;

f) avaliacdo das infraestruturas e instalagGes existentes quanto a viabilidade de aproveitamento;

g) pesquisa de solugdes técnicas e tecnologias disponiveis no mercado, incluindo custos de
implantacao e operacao;

h) levantamento das normas e legislagdes aplicaveis;

i) propostas alternativas de solucGes técnicas e tecnoldgicas vidveis para o projeto;

j) definicdo de locais para instalacdo de equipamentos e infraestruturas (quadros, racks, etc.);

k) especificacdo das solugGes construtivas, com vantagens e desvantagens técnicas;

I) consideracdo de materiais e dispositivos eficientes energeticamente e de infraestrutura existente,
quando aplicavel;

m) as solucGes devem atender aos parametros minimos exigidos por normas e regulamentos;

n) analise de eficiéncia energética e aproveitamento de infraestruturas existentes em reformas;

0) estimativa de custos para implantacdo, manutencao e operagao das solugdes propostas;
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p) outras informacgdes relevantes para compreender as propostas técnicas e tecnoldgicas;

g) plantas de locacdo geral e implantagdo do sistema de instalacGes de rede estrutura a partir da
solucdo final proposta, contendo indicacdo da localizacdo de racks, quadros, ativos de rede,
caminhamentos de infraestruturas (eletrocalhas, eletrodutos, etc), pontos de rede, entre outros;

r) plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais detalhes graficos que objetivem permitir
a completa e perfeita compreensao e execucao do sistema de rede estruturada;

s) planta de instalagGes de rede para atender pontos das areas externas da edificacdo;

t) plantas, alocacdo e detalhes de infraestrutura e ativos de rede, tais como racks, quadros,
equipamentos ativos, entre outros;

u) quadros de quantidades e especificaces de materiais e equipamentos a ser utilizado na execucao;

v) planta de interligacdo com a rede/entrada publica da concessionaria;

w) outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentacdo da solugdo de rede de ldgica e voz
projetada.

e Projeto Executivo:

Serd composta por diversas pranchas, detalhes e especificacdes técnicas, elaboradas a partir da

natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a) memodrias de cdlculos e dimensionamentos, entre outros;

b) detalhamentos e especificagdes dos sistemas e métodos construtivos dos elementos das
instalacGes de rede estruturada;

c) plantas de detalhes de fixagdo, instalacGes e entradas de rack's, quadros e equipamentos ativos da
rede;

d) especificagbes técnicas de cabeamentos, conectores, equipamentos ativos de rede e de telefonia
IP, onde podemos citar: switches; gatekeepers; fibras éticas; cabos de pares trancados; placas de
rede para servidores com suporte a infraestrutura;

e) plantas de detalhes de localizacdo, distribuicdo e fixacdo de eletrocalhas, eletrodutos, quadros,
dispositivos ativos da rede e demais componentes de infraestrutura do sistema predial;

f) execucdo de todos os testes, levantamentos, ensaios técnicos ou estudos complementares
necessarios para elaboragdo dos projetos;

g) orcamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizagado;

h) outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execuc¢do das
estruturas.

3.18 Projeto de Instalagdes de Videomonitoramento, Controle de Acesso e Automacgao

Servigos técnicos especializados de elaboragdo de projeto de sistemas prediais de videomonitoramento,
controle de acesso e automacgao, executados com base nas determina¢des das normas técnicas da ABNT, e
considerando as boas técnicas e tecnologias consolidadas no mercado.

O projeto de instala¢gdes videomonitoramento, controle de acesso e automacao deve ser desenvolvido
em Building Information Modeling (BIM), no nivel de detalhamento LOD 350, fundamenta-se na necessidade
de alcangar maior precisao, eficiéncia e controle durante as fases de planejamento, execugdo e manutengdo do
empreendimento.

O LOD 350 (Level of Development) caracteriza-se pelo detalhamento de elementos com informacg&es
geomeétricas precisas, dimensGes definitivas e interconexdes representadas no modelo, permitindo analises e
decisdes mais assertivas. A solicitacdo deste nivel de detalhamento baseia-se nos seguintes fatores:

a) Coordenagdo multidisciplinar e deteccdo de conflitos: O LOD 350 possibilita a modelagem de

elementos de ldgica e telefonia com informagdes precisas sobre sua localizagdo, dimensdes e
interfaces com outros sistemas, como estrutura, hidrossanitario e elétrica. Isso facilita a
coordenacdo interdisciplinar, permitindo a detecgao de interferéncias (clash detection) ainda na
fase de projeto, o que minimiza erros e retrabalhos durante a execugao.

b) Precisdo na execucdo: Este nivel de detalhamento fornece informag&es suficientes para a execugao

no canteiro de obras, como posicionamento e especificagdes dos componentes. Isso resulta em
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maior agilidade, reducdo de improvisacdes e garantia da qualidade da instalacao.

Otimizacdo de recursos e reducdo de custos: A modelagem em LOD 350 oferece uma estimativa
mais precisa de materiais e recursos necessarios para o sistema de ldgica e telefonia. Essa precisao
contribui para evitar desperdicios e otimizar os custos da obra, garantindo maior controle financeiro
e eficiéncia.

Assim, a solicitacdo do projeto de rede estruturada de légica e telefonia em BIM com LOD 350 é
justificada pela busca de um planejamento mais assertivo e integrado, alinhado as melhores praticas de projeto
e execucgao, garantindo uma obra eficiente, segura e economicamente viavel.

e Projeto Basico:

Serd composta por diversas pranchas, elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto,

devendo ser formado por:

a)

b)

d)
e)
f)

g)
h)

o)

p)

q)

r)

analise da situacdo atual, levantamento de projetos existentes, documentacao fotografica e visitas
técnicas completas para diagnosticar o estado da edificacdo, incluindo localizacdo e condi¢des dos
principais sistemas prediais, como instalacdes de CFTV e controle de acesso (quando aplicavel);
programa de necessidades, identificacdo da destinacdo da edificacdo, areas comuns e usos
especiais, com elaboracdo de layouts e definicdo dos objetivos e finalidades pretendidas pela
contratante;
estudos das condi¢des locais, andlise da area de influéncia do projeto, incluindo edificacGes ou areas
subjacentes;
infraestrutura existente, avaliacdo de quadros, protecbes e fiagbes quanto ao potencial de
reaproveitamento eficiente;
solugGes técnicas e tecnoldgicas, pesquisa de tecnologias disponiveis no mercado, com estimativas
de custos de implantagdo, manutencdo e operagao;
legislacdo aplicavel, levantamento de normativos técnicos e regulamentagdes locais relevantes;
automacdo predial, identificacdo das necessidades de automacdo para os sistemas existentes;
propostas alternativas: desenvolvimento de solugbes viaveis, como tecnologia de voz sobre IP,
compativel com a infraestrutura de légica e voz da instituicdo;
estruturagdo de sistemas: planejamento das instalagGes de VSS (cameras, gravadores, centrais de
controle, entre outros) e controle de acesso;
especificagdes construtivas: detalhamento das solugdes propostas, com andlise de vantagens e
desvantagens técnico-executivas;
eficiéncia e sustentabilidade: uso de materiais, equipamentos e dispositivos com eficiéncia
energética, garantindo facilidade de instalagdo, operagdo e manutencao.
Aproveitamento de equipamentos existentes sempre que possivel;
parametros de projeto:
i. cobertura completa das dreas por cameras, sem pontos cegos;
ii. pontos de controle de acesso em areas restritas e privativas;
iii. sensores de presenca e outros dispositivos ativos de projeto, conforme normas técnicas
e requisitos especificos da contratante.

estimativa de Custos: Apresentacdo de custos relativos as solucBes vidveis, abrangendo
implantacdao, manutencao e operacao;
outros Elementos Complementares: Inclusdo de informacdes adicionais importantes para a
compreensao e execucao das solugdes propostas;
plantas de locacdo geral e implantacdo dos sistemas prediais de instalacdes de VSS e controles de
acesso da solucdo final proposta, contendo indicacdo da localizacdo de racks, quadros,
equipamentos ativos, caminhamentos de infraestruturas (eletrocalhas, eletrodutos, etc), pontos de
cameras, sensores, controladores, entre outros;
plantas baixas, esquemas verticais, isométricos e demais detalhes graficos que objetivem permitir
a completa e perfeita compreensao e execucdo do sistema projetado;
planta de instalagdes de sistema de VSS, controles de acesso e automacdo para as areas externas
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contiguas da edificacao;

plantas, alocacdo e detalhes de infraestrutura e ativos, tais como racks, quadros, equipamentos
ativos (cAmeras, sensores, gravadores, televisdes/painéis, servidores, etc) e infraestruturas, entre
outros;

guadros de quantidades e especificacdes de materiais e equipamentos a ser utilizacdo na execucao;
planta de interligacao com a rede de légica, elétrica e outros sistemas prediais pertinentes;

outros detalhes e plantas essenciais a completa apresentacdo da solucao projetada.

e Projeto Executivo:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes, diagramas, esquemas e especificacdes técnicas,
elaboradas a partir da natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)
b)

memodrias de cdlculos e dimensionamentos entre outros;

detalhamentos e especificacbes dos sistemas e métodos construtivos dos elementos o sistema
projetado;

plantas de detalhes de entrada, racks e quadros;

especificacOes técnicas de cabeamentos, conectores, equipamentos ativos em IP compativel com a
rede estruturada; fibras éticas; cabos de pares trancados, entre outros;

plantas de detalhes de localizacdo, distribuicdo e fixacdo de eletrocalhas, eletrodutos, quadros,
cameras, sensores, controladores e outros equipamentos ativos e demais componentes de
infraestrutura do sistema predial;

arranjos, detalhes e configuracGes de centrais de monitoramento e automacao;

esquemas de ligacGes dos equipamentos a fontes de alimentacdo de energia, bem como a rede
estrutura de dados e voz;

outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes e necessarios a execugdo das
propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas;

execucdo de todos os testes, levantamentos de campo, ensaios técnicos ou estudos
complementares necessarios para elaboragdo dos projetos;

aprovacgdo dos projetos junto aos drgaos competentes para a execugao da obra e habitagdo, caso
necessario;

orcamento com base em tabelas de referéncia a ser indicada pela fiscalizagao.

3.19 Projeto de Sinalizagao e Identidade Visual
Servigos técnicos especializados de elaboragao de projeto de sinalizagdo e identidade visual, etapa que
devera executar com base nas determinagGes das normas técnicas da ABNT, e considerando as boas técnicas
consolidadas no mercado.
e Projeto Basico:
Serd composto por diversas pranchas, detalhes e especificacdes técnicas, elaboradas a partir da
natureza e complexidade do projeto, devendo ser formado por:

a)

b)

realizar um estudo detalhado da empresa, incluindo sua cultura, valores, publico-alvo, arquitetura,
e ambiente de trabalho;

identificar e analisar todas as leis e regulamentos aplicaveis a identidade visual da empresa. Todas
as fontes empregadas deverao possuir licenca de uso comercial ou serem de acesso aberto, com
indicacdo precisa de suas respectivas fontes;

realizar um estudo detalhado da empresa, incluindo sua cultura, valores, publico-alvo, arquitetura,
e ambiente de trabalho, além de identificar todas as leis e regulamentos aplicaveis a identidade
visual;

apresentacdo de opg¢des de materiais e solu¢cdes para a producdao dos elementos da identidade
visual, considerando a durabilidade, custo e facilidade de producao na regiao;

apresentacdo de protétipos em escala dos itens e/ou elementos de sinalizacdo e/ou identidade
visual;

desenvolver a identidade visual, definindo logo, paleta de cores, tipografia e materiais a serem
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utilizados, considerando a durabilidade, custo e facilidade de producao;

g) elaborar propostas de aplicacdo da identidade visual em diversos materiais e ambientes;

h) desenvolver e entregar todos os materiais necessarios para a implementacao da identidade visual,
incluindo logotipos em alta resolucdo, manual de identidade visual, projetos de sinalizacdo e
modelos de aplicacdo, nos formatos .ai e .jpg/.png. Incluir visualizacdo das aplica¢des no edificio;

i) disponibilizar o logotipo aprovado em alta resolugdo (300 dpi) nos formatos .ai e .pdf, incluindo
versodes: colorida, PB, monocromatica e fundo transparente.

e Projeto Executivo:

a) apresentar detalhadamente a estrutura e os sistemas de fixacdo para todos os elementos de
sinalizacdo, como porticos, placas e semipdrticos. Especificar os materiais, dimensdes e métodos
de fixacdo adequados para cada tipo de elemento e substrato;

b) definir as caracteristicas técnicas das tintas a serem utilizadas, incluindo cor, acabamento,
rendimento, secagem, durabilidade e resisténcia as intempéries. Indicar a espessura da camada de
tinta a ser aplicada, tanto Umida quanto seca;

c) descrever os métodos de aplicacdo de adesivos, placas, letreiros e outros elementos de sinalizagao,
incluindo a preparacao da superficie, a aplicacdo do adesivo e os cuidados necessarios para garantir
a adesdo e a durabilidade;

d) detalhar os tipos de peliculas, adesivos e outros materiais a serem utilizados na sinalizacdo vertical,
como placas, banners e adesivos para vidros. Especificar as caracteristicas técnicas de cada material,
como resisténcia a intempérie, durabilidade e visibilidade;

e) definir os tipos de tintas, adesivos e outros materiais a serem utilizados na sinalizacdo horizontal.
Especificar as caracteristicas técnicas de cada material, como aderéncia ao piso, resisténcia ao
desgaste e visibilidade;

f) apresentar uma planta de implantacdo geral da edificacdo, indicando a localizagdo precisa de todos
os elementos de sinalizagdo, tanto internos quanto externos;

g) elaborar um quadro de quantidades detalhado com todos os materiais e servicos necessarios para
a execucao do projeto. Indicar as unidades de medida, as quantidades e os pregos unitarios de cada
item;

h) orgamento com base em tabelas de referéncia a ser definida pela fiscalizagao;

i) lista mestra de documentos.

3.20 Projeto e Implementagcdo de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos e Gestao de Perdas
O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) é um documento que define diretrizes de
gerenciamento ambientalmente adequado de todos os residuos que sdo gerados no estabelecimento,
determinando estratégias de controle e monitoramento dos processos produtivos, visando evitar
descartes/destinacGes inadequadas que possam gerar poluicdo ao meio ambiente e acarretar prejuizos a satude
publica.
O PGRS deve conter, no minimo:
a) Identificacdo e Caracterizacdo do Empreendimento:
i. Nome, CNPJ e endere¢o do empreendimento;
ii. Descricao das atividades realizadas;
iii. Porte e capacidade operacional;
v. Localizacdo geografica, com mapas e croquis.
b) Base Legal e Normativa:
i. Relatério com o levantamento das legislagGes aplicaveis, incluindo:
1. Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2 12.305/2010);
2. Normas ambientais estaduais e municipais;
3. Regulamentacgdes técnicas especificas (ABNT, CONAMA, entre outras).
c) Diagndstico da Geragdo de Residuos:
i. Identificacdo dos tipos de residuos gerados:
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Residuos Classe | (Perigosos);
Residuos Classe Il (N3do perigosos - A e B);
Quantificacdo dos residuos (geracdo mensal e anual);
Caracterizacgao fisica, quimica e bioldgica dos residuos, se necessario;
Identificacdo das fontes geradoras (processos ou setores).
Metodologia de Manejo dos Residuos:
i. Segregacao: Como e onde os residuos serdo separados;
ii. Acondicionamento: Tipos de recipientes, identificagdo e armazenagem;
iii. Armazenamento Temporario: Locais designados e estrutura adequada;
iv. Coleta Interna: Fluxo e frequéncia;
v. Transporte Interno e Externo: Veiculos utilizados, roteiros e frequéncia.
Destinacdo e Disposicdo Final:
i. Descricdo das formas de destinacdo para cada tipo de residuo:
1. Reutilizagdo, reciclagem, compostagem, tratamento térmico (incineracdo);
2. Logistica reversa (quando aplicavel);
3. Disposicdo em aterros licenciados para rejeitos;
4. Relacdo de empresas terceirizadas contratadas, com suas licengas ambientais.
Reducdo e Mitigacdo de Residuos:
i. Propostas de acdes para reduzir a geracdo de residuos na fonte;
ii. Estratégias para otimizagdo do reaproveitamento;
iii. Substituicdo de insumos ou matérias-primas que gerem residuos perigosos.
Monitoramento e Controle:
i. Cronograma e indicadores de desempenho ambiental (KPIs);
ii. Procedimentos de inspegao para verificar a conformidade das praticas;
iii. Planilha de registro de residuos gerados e destinados.
Monitoramento e Controle:
i. Cronograma e indicadores de desempenho ambiental (KPIs);
ii. Procedimentos de inspecdo para verificar a conformidade das praticas;
iii. Planilha de registro de residuos gerados e destinados.
Treinamento e Capacitac¢ao:
i. Programa de treinamento para funcionarios, abordando:
1. Segregacdo e manuseio de residuos;
2. Normas de seguranca e uso de EPlIs;
3. Conscientizagdo ambiental e praticas de reducdo.
Plano de Contingéncia:
i. Estratégias para lidar com situacbes emergenciais, como vazamentos, incéndios ou
acidentes relacionados a residuos perigosos;
ii. Contatos de emergéncia e procedimentos especificos.
Comunicagao e Engajamento:
i. Plano para informar e envolver stakeholders (funcionarios, comunidade,
fornecedores);
ii. AcgOes de divulgacdo de praticas ambientais e resultados obtidos.
Anexos Técnicos e Documenta¢do Complementar:
i. Laudos de caracterizacdo de residuos (fisico-quimicos, biolégicos);
ii. Licencas ambientais e autorizacbes de transporte/destinacdo de residuos;
iii. Contratos com empresas de destinacdo final;
iv. Mapas e layouts das areas de armazenamento e manejo;
v. Fotografias dos locais de manejo e transporte;

G R e e

m) Relatério Final e Cronograma:

i. Documento consolidado com:
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Resumo executivo;

Metodologia utilizada;
Resultados obtidos;

Propostas de melhoria continua;

Cronograma para implementagdo e revisdao do PGRS.
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