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m SUSTENTABILIDADE CAPA
Técnicas naturais auxiliam Estudo encomendado pelo Confea sugere mercado

emgo'%ées contraprejuizos  aquecido e indica éxito no compromisso com a
ambientais

m INOVACAO

Producao cientifica brasileira
passa por mudancgas

profissdo. 48 mil profissionais de todo o pais foram
consultados

m PALAVRA DE ESPECIALISTA

Como a tecnologia pode ajudar
a conter a poluigdo plastica

SISTEMA

Conselho avanca na agenda
de género e conquista selo
inédito da ABNT

m GEOCIENCIAS m m

Artigo aborda unido de FISCALIZACAO TECH TRENDS
saberes das Engenharias

. . Forca-tarefa em aterros sanitarios Como a Engenharia esta reinventando
Cartogréfica e de Agrimensura . . .
reforca atuacdo técnica e cuidado o planejamento urbano para
com a sustentabilidade de transformar as metrépoles em
ecossistemas espagos mais verdes
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O Confea divulgou os resultados de uma ampla pesquisa nacional que ouviu

48 mil profissionais do Sistema Confea/Crea, e um dado tdo presente em nossas
rotinas se destacou: para a maioria, exercer a Engenharia, a Agronomia ou as
Geociéncias vai além de uma escolha técnica — é um propésito com o futuro.
Motivados neste sentido, quatro a cada cinco profissionais entrevistados no
levantamento disseram que indicariam suas profissdes para as futuras geragdes.

Isso reafirma o que ja sablamos na pratica sobre o quanto as nossas profisses
sdo essenciais para a seguranca da populagédo, para o avango da ciéncia e para o
desenvolvimento do pais, e como elas precisam de pessoas com determinagdo e
senso de coletivo para seguir gerando qualidade de vida e inovagao.

Os dados da pesquisa sao, a partir de agora, a bussola para que possamos
orientar com ainda mais assertividade as agdes do Sistema. Conhecer o que move
os profissionais e entender seus desafios é o primeiro passo para construirmos um
ambiente mais justo, acolhedor e inovador.

Engenheira Ligia Mackey
Presidente do Crea-SP

Revista

CREA

Sao Paulo

EXPEDIENTE

A Revista CREA S&o Paulo é uma publicacdo
editada oficialmente pelo Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia do Estado de
Sao Paulo (Crea-SP), com periodicidade
trimestral, destinada aos profissionais da
area tecnolégica do Estado.

Diretoria do Crea-SP
PRESIDENTE
Eng. Civ. Ligia Mackey

VICE-PRESIDENTE
Eng. Agr. Marilia Gregolin Costa de Castro

DIRETOR ADMINISTRATIVO
Eng. Civ. Jodo Bosco Nunes Romeiro

DIRETOR ADMINISTRATIVO ADJUNTO
Eng. Mec. Marcelo Perrone Ribeiro

DIRETOR FINANCEIRO
Eng. Ind. Mec. e Eng. Seg. Trab.
Eduardo Araujo Ferreira

Os temas abordados nesta edi¢do da Revista CREA Sao Paulo nos mostram o
reflexo da responsabilidade que os profissionais tém diante das transformagées
sociais, da busca por equidade e do compromisso com um futuro sustentavel.

Estamos juntos na construgdo desse caminho.

Boa leitural

DIRETOR FINANCEIRO ADJUNTO
Eng. Eletric. e Eng. Seg. Trab. Edson Luiz
Martelli

DIRETOR TECNICO
Eng. Eletric. José Luiz Fares

DIRETOR TECNICO ADJUNTO
Eng. Cartog. Jodo Fernando Custédio da Silva

DIRETOR DE VALORIZAGAO PROFISSIONAL
Geol. Fernando Augusto Saraiva

DIRETOR DE VALORIZAQAO PROFISSIONAL
ADJUNTO
Eng. Alim. Marcelo Alexandre Prado

DIRETORA DE RELAGCOES PROFISSIONAIS
Eng. Mec. Jéssica Trindade Passos

DIRETOR DE RELACOES INSTITUCIONAIS
Eng. Civ. Luis Chorilli Neto

DIRETOR DE ENTIDADES DE CLASSE
Eng. Civ. Fernando Pedro Rosa

DIRETOR DE EDUCA(;AO
Eng. Ind. Eletr. e Eng. Seg. Trab. Ricardo
de Deus Carvalhal

CHEFE DE GABINETE E SUPERINTENDENTE DE
RELACOES INSTITUCIONAIS E COMUNICACAO
Jornalista Priscilla Aparecida Marques
Cardoso — MTb 12.798/MG

CHEFE DE EQUIPE DE COMUNICAGCAO
DIGITAL E COMUNIDADE

Jornalista Luana Marcela Schimidt - MTb
0083442/SP

CHEFE DE COMUNICAGAO ESTRATEGICA
Bacharel em Marketing Paula Assis Barbosa

EDITOR
Jornalista Peracio de Melo - MTb 25.293/SP

PROJETO EDITORIAL E GRAFICO,
PRODUGAO, ARTE, DIAGRAMAGCAO
E REVISAO

CDI Comunicagao

IMAGENS
Arquivo Crea-SP e Adobe Stock

Tiragem: 5.000 exemplares.

Os artigos e matérias assinadas sdo de total
responsabilidade de seus autores e ndo
expressam necessariamente a opinido da
administracdo do Crea-SP.

Contato: comunic@creasp.org.br
www.creasp.org.br




I SUSTENTABILIDADE

Bioengenharia: método verde contra
prejuizos ambientais

Técnicas naturais auxiliam Engenharia em solugdes de alta complexidade

A recuperagdo de ambientes degradados, seja
pelo clima ou por agdo humana, exige um alto
conhecimento técnico. A degradagdo do solo
impacta na possibilidade de uma agricultura
sustentavel para a populagdo e de um consumo
e produgdo responsaveis que evidenciem a

preocupagdo com o futuro.

Em &reas suscetiveis a erosio, deslizamentos ou
esgotamento do ecossistema, a resposta mais

eficiente tem vindo da Bioengenharia.

Trata-se de uma area multidisciplinar que combina
conceitos estratégicos da Engenharia com o cuidado
da Biologia e da ciéncia com o meio ambiente, de
forma que as solugdes sao baseadas na natureza,
atentando-se para a vegetagdo nativa, as estruturas
biodegradaveis e as técnicas de contencao.

As alternativas mais consolidadas incluem a
biorremediacdo, a atenuacdo natural monitorada,

a fitorremediacéo e o landfarming, este Gltimo
sendo a biorremediacéo do solo, um método de
tratamento que visa reduzir a contaminagdo da terra.
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Técnicas naturais de remediacao
de solos e dguas subterraneas
sdo divulgadas, por exemplo,
pela Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (Cetesb).
O ¢4rgao disponibiliza no

Relatério de Areas Contaminadas

e Reabilitadas do Estado a
quantidade de vezes que cada
medida foi ou esta sendo
adotada, conforme explica o
especialista em remediacao
ambiental e diretor técnico na
W3 Ambiental, engenheiro
ambiental Henrique Cerretti.

"De 6.102 areas, foi utilizada a
atenuagdo natural monitorada
em 676 locais, o que representa
11,08% do total, e que pode
ser descrita como uma técnica
que visa promover a redugdo
dos contaminantes ao longo do
tempo por processos naturais
fisicos, quimicos e biolégicos,
sem intervencédo ativa direta,
realizando-se monitoramentos
de eficiéncia”, discorre.

J& a biorremediacéo ¢ a
utilizacdo de organismos

vivos, como bactérias, fungos,
leveduras e até plantas
(fitorremediagéo), para degradar,
transformar ou estabilizar
contaminantes presentes no
solo e dgua subterrénea. Esta foi
utilizada em 91 casos (1,49% do
total). “A biorremediacao pode
ser aplicada in situ, no préprio
local da contaminagdo, ou ex
situ, quando o solo e/ou agua
subterrénea sdo removidos e
tratados em outro local, como
no landfarming. Em ambos,
condicoes favoraveis devem
existir, as quais precisam ser
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“Cada area
contaminada tem
particularidades que
a tornam unica, e
sempre ha variagoes
nas caracteristicas
do ambiente natural
do solo e 4gua
subterranea”.

Eng. Amb. Henrique Cerretti

controladas e monitoradas
durante a execucgao”.

A partir dessa dinamica,
engenheiros tém conseguido
restaurar encostas, margens
de rios e areas agricolas de
forma duradoura, usando
procedimentos e aprendizados
da profissédo, como o uso de
manta biossintética e técnicas
mecanicas para contencao

das enxurradas. E preciso, no
entanto, avaliar a necessidade
de aplicagdo de um método
natural e definir a melhor
estratégia de remediagao,
garantindo seguranca e eficacia
no tratamento.

O engenheiro ambiental
Ulysses Bottino Peres,
especialista em manejo de
recursos hidricos, destaca que a
Bioengenharia desempenha um
importante papel na recuperagao
de éreas degradadas com
técnicas de revegetacéo e
manejo. Entre elas, o uso de
espécies nativas adequadas

ao bioma para restabelecer

a cobertura vegetal e a
biodiversidade.

Com isso, é possivel “melhorar a
estrutura por meio da diminuigao
do impacto direto das gotas de
chuva, aumentar a infiltracdo

e consequentemente diminuir

as enxurradas que causam
erosdo. Além disso, por meio

da decomposicao de folhas e
galhos, melhora-se a qualidade
do solo”, elucida.




Mantendo a segurancga

Preservar a seguranca hidrica
também é um dos objetivos

da Bioengenharia. Afinal, a
degradacéo do solo afeta a
dindmica do ciclo hidrolégico,
principalmente os mecanismos
mais tradicionais de reserva

de agua, como no proéprio

solo. O engenheiro ambiental
Rafael de Oliveira Tiezzi,
mestre e doutor em energia

pela Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), e professor
de Engenharia Ambiental da
Universidade Federal de Sao
Carlos (Ufscar), explica como isso
afeta areas rurais e urbanas.

Tal estratégia com folhas e
galhos ocorre a fim de formar
ninhos e poleiros para atragao
da avifauna, que, de acordo com
Peres, proporciona

abrigos para procriagdo e
dispersdo de sementes.

“Cada area contaminada

tem particularidades que a
tornam Unica, e sempre ha
variacOes nas caracteristicas

do ambiente natural do solo

e dgua subterranea. Nao é
recomendada a extrapolagao
de dados entre diferentes areas
e a escolha de uma técnica com
base somente em experiéncias
passadas, sem a realizacédo

de ensaios que comprovem

a eficiéncia na etapa de
planejamento e selecéo da
técnica de remediacao”,
ressalta Cerretti.

“Toda degradacéo de solo
impacta, de alguma maneira,

a seguranca hidrica tanto de
regides urbanas quanto de
regides rurais. Claro que na
regido rural isso vai ter uma
importéancia grande para a
plantagdo e para a coleta

de &gua para irrigacéo, por
exemplo. No meio urbano, a
seguranca serd afetada porque
cada municipio usa a 4gua de
uma maneira: retira dgua de
corpos de &guas superficiais,
de rios, de lagoas, de lagos, de
represas, de subsolo, de dguas

subterraneas etc.”, diz.
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“Toda degradacio
de solo de alguma
maneira impacta a
seguranca hidrica tanto
de regides urbanas
como de regides
rurais”.

Eng. Amb. Rafael de Oliveira Tiezzi
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“Os efeitos podem ser ainda
maiores quando ndo hé a
manutencdo das vegetacdes
marginais dos rios nesses
ambientes”, complementa

a engenheira ambiental
Claudia Marise dos Santos
Rotta, mestre e doutora

pela Geotecnia da Escola de
Engenharia de S&o Carlos da
Universidade de Sao Paulo
(EESC/USP), e professora do
curso de Engenharia Ambiental
da Ufscar. Ela conta que, para
preservar as taxas naturais de
infiltracdo de dgua no solo, é
preciso evitar que as alteragbes
nos terrenos modifiquem
intensamente a permeabilidade
da superficie.

“Em &reas agricolas, a opgéo
por sistemas agroflorestais

leva a menores impactos

sobre o solo, ndo apenas
quanto a disponibilidade

de nutrientes, mas também
quanto a compactagdo, uma
vez que se faz uso de faixas
com espécies lenhosas, que
ndo sdo removidas, e, portanto,
garantem a manutengdo das
taxas de infiltracdo”, ressalta.

Em &reas urbanas, a professora
cita o uso de jardins infiltrantes,
que compreendem estruturas
com grande capacidade

de infiltracdo, dispostas de
modo a receber o excesso

do escoamento superficial,
garantindo que esse volume de
dgua seja transmitido ao longo
do perfil do solo e evitando a
sobrecarga das estruturas de
drenagem urbana.




A seguranca energética, por
sua vez, também é afetada, pois
o reservatorio que comporta
um certo volume de dgua esta
perdendo a capacidade de ser
armazenado pelo acimulo de
solo. "Quando se tem muita
erosdo ou degradacéo de

solo, o material sedimentado é
direcionado para o rio, que leva
para as represas. Esse material
sedimentado faz com que tenha
diminuicdo de volume da dgua
dos reservatérios, impactando a
seguranca hidrica e energética”,
pontua Tiezzi.

Em progresso

Vale ressaltar, no entanto, que
as técnicas naturais ainda néo
possuem a mesma aceitagao
que as demais existentes.

“No Brasil, ha resisténcia devido
a busca por resultados répidos e

a cautela diante das exigéncias
regulatérias principalmente
voltadas a comprovar o controle
populacional dos microrganismos
apo6s o encerramento da
remediacdo. A eficacia dessas
técnicas também pode variar
conforme as condicdes locais,
gerando duvidas em alguns
casos”, acrescenta Cerretti.

Para o engenheiro ambiental, a
aceitacdo dessas tecnologias vem
aumentando gradativamente
com o avango da pesquisa,
maior capacitagao técnica e

o foco crescente em solucdes
sustentaveis. Gerando, inclusive,
projetos praticos. Em Sao Paulo,
por exemplo, algumas propostas
j& sdo realidade, feitas em
parceria com o poder publico

ou como parte de agdes de
compensagao ambiental.

Nesta edicdo, a Palavra
de Especialista traz

um alerta sobre o
perigo do avanco da
poluicdo causada pelo
plastico. Assim como

a Engenharia possui
papel fundamental

na recuperagao de
ambientes degradados,
especialistas consultados
pelo Crea-SP avaliam

o protagonismo

da profissdo no

desenvolvimento de
solucdes, em conjunto
com a area biolégica,
que podem mitigar os
efeitos nocivos desse
material. A matéria
completa pode ser
consultada na pagina 28.
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Em defesa do meio ambiente

Forga-tarefa em aterros sanitarios reforca atuagéo técnica e cuidado
com a sustentabilidade de ecossistemas

A disposi¢do inadequada de residuos sélidos

é um dos principais desafios ambientais
enfrentados pelos municipios paulistas.

Com uma populagdo de mais de 44 milhdes

de habitantes, segundo dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

e uma geracdo diaria de cerca de 40 mil
toneladas de lixo domiciliar, fora a produgéo
por industrias, comércio e prestadores de
servicos, o estado de Sdo Paulo exige estruturas
altamente qualificadas para gerir e operar os
aterros sanitarios de forma segura. Ciente dessa
realidade, o Crea-SP intensifica a fiscalizacdo
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nesses empreendimentos, promovendo uma
forca-tarefa com foco em 320 unidades e mais de
400 municipios.

"O bom funcionamento de um aterro comeca
com a presenca de profissionais habilitados e
registrados que asseguram o cumprimento das
normas e a protecdo ao meio ambiente”, afirma
a superintendente de Fiscalizagdo do Crea-SP,
engenheira civil e engenheira de seguranca
do trabalho Maria Edith dos Santos. Para ela,
a atuagdo técnica qualificada é um direito da
sociedade e uma exigéncia legal que impacta
diretamente a satde publica.




“Investir em
responsabilidade
técnica é proteger
o ambiente, a
salde publicae o
desenvolvimento
sustentavel”.

Eng. Amb. Kleber de
Jesus Brunheira

Dados do Inventério de
Residuos Sdélidos Urbanos 2023,
da Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (Cetesb),
indicam que o estado possuia,
no periodo, 302 aterros
sanitarios em operagao, sendo
265 publicos e 37 privados. O
levantamento também apontou
que o nimero de cidades

que dispunham seus residuos
urbanos de forma adequada
passou de 603, em 2022, para
604, em 2023.

“O funcionamento de um aterro
envolve sistemas complexos de
Engenharia e, quando conduzido
por profissionais ou empresas
ndo habilitadas, pode gerar
riscos graves a salde publica e

ao meio ambiente”, aponta o
engenheiro ambiental Kleber
de Jesus Brunheira, gerente
de Fiscalizacdo do Crea-SP.

A auséncia de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART),
a falta de registro de empresas

e o exercicio ilegal da profissédo

estdo entre as irregularidades

mais comuns.

11

“O bom
funcionamento de
um aterro comecga

com a presenga
de profissionais
habilitados e
registrados que
asseguram o
cumprimento
das normas e a
protecao ao meio
ambiente”.

Eng. Civ. e Eng. Seg. Trab.
Maria Edith dos Santos

A atuacdo fiscalizatéria da
autarquia é preventiva e
corretiva. Além de identificar e
coibir essas situagdes, os agentes
fiscais orientam as empresas
gestoras e os operadores sobre
a necessidade de profissionais
habilitados e registrados para

a execucdo das atividades.
“Investir em responsabilidade
técnica é proteger o

ambiente, a salde publica e o
desenvolvimento sustentavel”,
reforca Brunheira.
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Para a engenheira ambiental e
sanitarista Marcellie Dessimoni
Giratola, coordenadora da
Comissdo Permanente Crea-

SP Jovem (CCJ), a fiscalizacédo
também tem um papel
pedagdgico, pois “mostra a
sociedade que o engenheiro
ambiental e sanitarista é
indispensavel para garantir

a qualidade e seguranga das
operagdes relacionadas a
residuos”, diz. A especialista
reforca que os aterros exigem
decisdes técnicas complexas,
que envolvem conhecimentos
em geotecnia, hidrologia,
microbiologia e gestéo de
riscos. Sem o acompanhamento
adequado, podem ocorrer falhas
graves, como o vazamento de
chorume, liquido gerado a partir
da matéria organica e poluentes
em decomposicéo, ocasionando
a contaminacéo do solo e das
aguas, fora as possiveis emissoes
descontroladas de gases e a
proliferacao de vetores.

Na pratica, o resultado da
auséncia de responsabilidade
técnica se reflete em passivos
ambientais, estruturas
comprometidas e risco a
populagdo. “Infelizmente, é
comum encontrarmos aterros
operando sem atualizagdo
tecnologica e sem profissionais
habilitados em tempo integral”,
explica Marcellie. A engenheira
aponta ainda desafios como

a desconexdo entre os Planos
Municipais de Gestdo Integrada
de Residuos Sélidos (PMGIRS)

e a realidade técnica dos
aterros, assim como dificuldades
financeiras para manutencéao e
encerramento de unidades.
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“O engenheiro
ambiental e
sanitarista é

indispensavel
para garantir
a qualidade
e segurancga

das operacoes

relacionadas a

residuos™.

Eng. Amb. Sanit. Marcellie
Dessimoni Giratola

Nesse contexto, a atuagdo
estratégica em forca-tarefa do
Crea-SP ganha destaque. Além
de fiscalizar os 320 aterros
sanitarios em funcionamento

no Estado, a iniciativa

sensibiliza prestadores desses
servicos sobre a contratacdo

de profissionais habilitados e
registrados, e fortalece a relagédo

com os operadores locais.

"Atuamos orientativa e
preventivamente, compartilhando
os programas do Conselho
voltados para a capacitacao e

o desenvolvimento profissional
que podem apoia-los, e
mostrando que a fiscalizacao é
um instrumento de valorizac&o”,
indica Brunheira.

Para o engenheiro ambiental
Euzebio Beli, integrante

da Comissdo Organizadora
Regional (COR) responsavel
pelos Congressos Regionais
de Profissionais (CRPs), a
atuagdo do Crea-SP é oportuna
diante da realidade de muitos
empreendimentos que operam
com alta rotatividade de

mao de obra e sem a devida
qualificagao. “Ainda que
existam empresas sérias, ha
muitas situagcdes em que nao
ha engenheiros habilitados

e registrados conduzindo os
processos”, observa.

O engenheiro ambiental atua
em todo o ciclo de vida do
aterro, desde o planejamento
até a inativagao, passando
pelo tratamento de efluentes,
a coleta seletiva e a captagdo
de gas metano a partir da
decomposi¢do de residuos,
como no caso de podas de
vegetacdo e jardins.

“Garantir a presenca de
engenheiros, agronomos,
geocientistas e tecndlogos
devidamente habilitados e
registrados no Sistema é
assegurar que as solugdes
aplicadas sejam seguras,
eficientes e sustentaveis”,
conclui Brunheira.

CREA-SP
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Uma nova fase para a
pesquisa académica

Atual método de avaliacdo da Capes destaca impacto social
nos estudos de pds-graduagao

A Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal As diretrizes para o ciclo quadrienal de 2025 a

de Nivel Superior (Capes) atualizou a metodologia 2028 foram divulgadas em maio deste ano, com
que avalia os artigos cientificos no pais depois de a Portaria n° 64/2024. Com isso, outros fatores de
quase 20 anos seguindo o chamado Novo Qualis, indexacdo sdo considerados, abrangendo uma

padrdo em vigor desde 2008. Antes, a medicdo era  gama mais ampla de veiculos para publicagdes,
feita pela repercussdo das publicagdes cientificasa ~ como manuais e livros, que contribuem para a

que os titulos eram submetidos. Agora, pesquisas disseminagdo do conhecimento para além da

de distintas naturezas sao analisadas conforme o area académica. Os conceitos utilizados no Qualis
impacto social, a aplicabilidade e a contribuicdo continuam, pois o desempenho bibliométrico dos
para os desafios da sociedade. periddicos segue sendo considerado.
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“A mudanca aprovada pela
Capes foi resultado da dinédmica
propria de aperfeicoamento

do processo de avaliagédo, que
evolui continuamente a partir dos
aprendizados realizados e com
os avangos no conhecimento
gerado pela ciéncia da
avaliagdo”, explica o fisico
Antonio Gomes de Souza Filho,
diretor de avaliagdo da Capes.

O impacto na ciéncia, por
exemplo, passa a ser mensurado
pelo nimero de citagdes que o
artigo recebe da comunidade
cientifica mundial. J& o
tecnolégico, por sua vez, pode
ser percebido pelas citacdes

dos artigos em patentes e pelas
coautorias dos programas de

“A mudanca
aprovada pela
Capes foi resultado
da dindmica prépria
de aperfeicoamento
do processo
de avaliagao,
que evolui
continuamente”.

pds-graduagdo com empresas.
Por fim, o impacto social é
aferido pela utilizagdo dos
artigos na elaboracéo de
politicas publicas.

A engenheira civil Sheyla Mara
Baptista Serra, conselheira
suplente do Crea-SP e
representante da Universidade
Federal de Sdo Carlos (Ufscar) no
Colégio de Instituicdes de Ensino
Superior de Sao Paulo (CIES-

SP), diz que a ficha de avaliagéo

Fis. Antonio Gomes de Souza Filho
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também leva em conta a insercao
regional e nacional do programa,
a colaboragdo com industrias e

a relevancia de publicagdes ndo
estritamente cientificas, como
contribuigdes para normativos

e participagdo em entidades
como os Conselhos Regionais e a
Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

O potencial é de redefinicdo de
prioridades da pesquisa nacional,
e, na pratica, de propulsdo

para os desafios enfrentados
pelos profissionais,

CREA-SP




atendendo as demandas do
mercado e fortalecendo a
conexdo entre conhecimento
técnico, inovagao e
transformacéo social.

A engenheira considera ainda
gue a nova avaliacdo pode
resolver os problemas do
Qualis anterior, tornando a
apreciagdo mais objetiva e
independente. “Os critérios
davam um peso muito grande
as publicagdes com base no
Qualis, o que apresentava
algumas dificuldades, como

CREA-SP

a necessidade de veiculacdes
prévias para a classificagéo
de um periddico e a falta de
padronizagdo entre diferentes
areas”, esclarece.

De acordo com a conselheira, a
mudanca valoriza tanto artigos
cientificos de alto impacto
quanto produtos tecnolégicos
e outras formas de divulgacéo,
como livros, reconhecendo a
importancia da disseminagdo
do conhecimento em diferentes
niveis. “Os avangos na propria
ciéncia da avaliacdo, e nas
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ferramentas de mensuracéo
de indicadores diretos dos
artigos, sdo percebidos pela
comunidade”, complementa
Souza Filho.

“O que a Coordenacéo

esté fazendo é abrir outras
possibilidades na avaliagdo”,
salienta o engenheiro
mecanico Carlos De Marqui
Jr., presidente da Comissao
de Pés-Graduacdo da Escola
de Engenharia de Sédo Carlos
da Universidade de S&o Paulo
(EESC-USP). “A partir do
momento em que se comega a
apreciar o artigo em si, avalia-
se mais a qualidade do que o
veiculo no qual foi publicado.
E isso é importante para a pos-
graduacao brasileira”, diz.

“O que a
Coordenacgao
esta fazendo
é abrir outras

possibilidades na
avaliacao”.

Eng. Mec. Carlos De Marqui Jr.

Abr a Jun 2025 - creasp.org.br




I s

A decisdo nio reverbera
apenas no ambiente
académico, mas no crescimento
profissional do individuo.
“Profissionais poderao aplicar
conhecimentos atualizados

e relevantes diretamente em
suas praticas, promovendo
avangos tecnoldgicos e
melhorias na infraestrutura e na
sustentabilidade”, evidencia o
engenheiro industrial-elétrico
e engenheiro de seguranca
do trabalho Ricardo Carvalhal,
diretor de Educacéo do Crea-SP.

Isso pode incentivar o
desenvolvimento de solucdes
inovadoras para problemas
reais, aumentar a colaboracéo
interdisciplinar e direcionar
esforgos para setores de alto
impacto social. “Valorizar a
relevancia sobre o prestigio dos
periddicos pode democratizar o
acesso as inovagdes e garantir
que pesquisas fundamentais e
aplicadas encontrem espago
para contribuir com o bem-estar
social”, defende Carvalhal.

Para a Capes, é uma forma de o
pais se posicionar.

"O Brasil tem, ao longo do
tempo, se colocado como
proximo da 13% ou 12% posicéo
em nimero de publicagbes, mas
quando olhamos o impacto,
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temos um caminho a percorrer.
Em alguma medida, os novos
procedimentos de classificagdo
dos artigos contribuem para que
0s programas possam buscar
produzir textos mais relevantes
em vez de se orientarem
excessivamente pela quantidade”,
enfatiza de Souza Filho ao falar
do relatério ‘A Pesquisa no Brasil:
Promovendo a Exceléncia™.

“Como pesquisadora, vejo

com entusiasmo, pois as
mudancas representam um
avanco significativo na forma
como a produgéo cientifica

é reconhecida. A valorizacdo

do impacto social e da
aplicabilidade do conhecimento
amplia o horizonte da pesquisa
académica, permitindo que
resultados antes restritos aos
periédicos especializados
possam ser valorizados por seu
impacto prético. Isso fortalece
a ponte entre universidade e
sociedade, incentivando estudos
que gerem solugbes praticas,
inclusivas e sustentaveis para os
desafios do nosso tempo. Trata-
se de democratizar, simplificar e
aplicar o saber, e isso tem muito
valor”, conclui a engenheira
agrénoma Andrea Sanches,
conselheira federal suplente de
Instituicdes de Ensino Superior
de Agronomia por Sao Paulo.

“Valorizar a
relevancia sobre
o prestigio dos
periédicos pode
democratizar o
acesso as inovagoes
e garantir que
pesquisas
fundamentais
e aplicadas
encontrem espaco
para contribuir com
o bem-estar social”.

Eng. Ind. Eletr. e Eng. Seg. Trab.
Ricardo Carvalhal

*Acesse o QR Code para

ler o conteudo:




As iniciativas vao ao encontro
de outro desafio: o combate a
desinformacéo. No ambiente
cientifico, manter a credibilidade
nas pesquisas e distinguir um

resultado correto é fundamental.

“O mais importante
é dar educacao para
as pessoas”.

Pesquisador
Joéo Phillipe Cardenuto

Foi a partir dessa perspectiva
que Joao Phillipe Cardenuto,
pesquisador e pés-doutorando
em Inteligéncia Artificial (IA)
pela Universidade Estadual

de Campinas (Unicamp),
desenvolveu uma tecnologia
para detectar imagens
fraudulentas em artigos
cientificos. Basta uma cépia do
arquivo PDF para o sistema ler e
pontuar os possiveis problemas,
facilitando o processo para o
avaliador ou revisor. Ele conta
mais detalhes em uma breve
entrevista. Confira.

Quais sao os tipos mais comuns
de fraude que a ferramenta
consegue identificar?

Jodo Phillipe Cardenuto: O foco
é identificar fraudes nas imagens
dos artigos. Como manipulacao
com o Photoshop, geragdes de
imagens feitas por Inteligéncia
Artificial ou copias.
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A comunidade cientifica tem
mostrado interesse em adotar

esse recurso?

JPC: Vérias pessoas entraram em
contato. Desde as bibliotecas e
institutos até representantes de

orgaos de fomento.

Acredita que solugdes

como essa podem ajudar a
promover uma cultura de maior
responsabilidade na ciéncia?

JPC: Hoje, vejo que o sistema
pode ser usado de forma
educacional, dentro da sala de
aula ou do laboratério e que a
ferramenta da mais integridade
a ciéncia, evitando que se forme
algum tipo de desinformacéao. O
mais importante é dar educagao
para as pessoas a fim de que
saibam como respeitar a ética na

ciéncia. Isso é crucial.

A qualidade da producao cientifica brasileira e, especialmente, paulista também esta no foco

da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), que langou, em abril, um
portal com indicadores sobre ciéncia, tecnologia e inovacéo (CT&l). Os dados séo fruto de coleta e
analises da Geréncia de Planejamento, Estudos e Indicadores (GIP), vinculada ao Conselho Técnico-
Administrativo (CTA) da Fundacao.

Qualquer pessoa interessada em verificar os resultados detalhados sobre as atividades realizadas
por instituicoes de ensino, pesquisa, empresas e o governo tem acesso livre a plataforma. As
informacées podem ser acessadas por meio de textos, tabelas e graficos, e sdo apresentadas de
forma intuitiva. “A motivacao é disponibilizar tanto para a comunidade académica quanto para

a comunidade interna da Fapesp, os agentes publicos e a audiéncia em geral que tem interesse

em saber sobre as atividades, os resultados de ciéncia e tecnologia”, explica o engenheiro em
eletrénica Renato Pedrosa, coordenador do projeto de desenvolvimento do site de indicadores de

CT&l da Fapesp.

Pedrosa conta que foi feito um trabalho ao longo dos anos que culminou na elaboracéo do site para
tornar os dados mais acessiveis e que, além de distribuir contetido, o portal auxilia no ecossistema de
aperfeicoamento. O coordenador fala ainda que é possivel verificar publicagdes cientificas, areas de
inovacgao, patentes e outras atividades, como o dispéndio das instituicoes em Sao Paulo. “Nés temos
informacdes, inclusive, geograficas, que permitem que as regides, as prefeituras e as instituicdes
tenham acesso ao que esta acontecendo nas suas cidades”.

CREA-SP
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Consolidacao de uma histéria

Pesquisa do Confea sugere mercado aquecido e indica éxito
no compromisso com a profissdo

Estudo inédito do Sistema Confea/Crea, realizado mil entrevistados de diferentes idades, modalidades

pela Quaest, aponta o alto grau de satisfagdo e regides, 95% consideram que o seu trabalho
com as profissdes abrangidas. A fim de entender contribui para um pais e uma sociedade melhores.
as perspectivas para o futuro, o minicenso do O levantamento tem peso importante para o
Confea 2024 sobre os 1,2 milhdo de profissionais estado de Sao Paulo, que soma o maior niimero de
registrados no Brasil revela que, da amostra de 48 engenheiros, agronomos e geocientistas.
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De acordo com o relatério,

92% dos respondentes estédo

no exercicio de suas atividades
profissionais. Destes, 78% atuam
em sua area de formacéo.

O estimulo da categoria
também é demonstrado em
outros indicadores: 67% se
dizem satisfeitos com suas
posicdes, 40% estdo em regime
da Consolidacéo das Leis do
Trabalho (CLT) e 11% no

servigo publico.

Além disso, mais da metade
acredita que o mercado de
trabalho vem melhorando nos
Gltimos cinco anos.

Para o presidente do

Confea, engenheiro de
telecomunicac¢des Vinicius
Marchese, é a primeira vez que
a categoria tem informagdes que
permitem ao Sistema entender

a dimensé&o dos desafios
relacionados a atuacéo

técnica e qualificada da area
tecnoldgica brasileira.
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"Os resultados apresentados séo
essenciais para que as profissdes
analisem, de forma profunda,
todas as camadas necessérias
para melhorarem o cenério

|n

atual”, afirma.

O resultado reforca o empenho
e protagonismo do ecossistema
com as geragdes futuras. Prova
disso é demonstrada no indice
que aponta que quatro a cada
cinco profissionais recomendam
suas profissdes para jovens
interessados no setor.
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“Continuaremos
acreditando no
propdsito das
nossas profissoes
para transformacio
de cidades, estados
e regioes”.

Eng. Telecom. Vinicius Marchese

Outro ponto de destaque é a
relacdo entre idade e renda, com
crescimento progressivo dos
ganhos conforme o avango na
carreira. Os dados mostram que
68% possuem renda superior a
cinco salarios minimos, um ganho
acima da média nacional, que é de
25%, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE,
2024). A maior transicdo de renda
ocorre entre os 30 e 34 anos.

Apesar dos resultados positivos,
a analise sugere que hd a
necessidade de mudancas na
formacao diante do aquecimento
do mercado, sobretudo em
setores como infraestrutura,
energia, mobilidade urbana e
digitalizacdo, que requerem

mao de obra especializada e
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multidisciplinar. O objetivo é
fortalecer a educacdo continuada
e preparar 0s egressos para 0s
desafios contemporaneos, uma
vez que a evasdo nos Cursos
também esté entre os principais
pontos de atengao.

Presidente do Crea-SP, a
engenheira civil Ligia Mackey
evidencia as iniciativas realizadas
pela autarquia neste sentido.
"S&o Paulo agrega um terco

do total de profissionais do
pais. Pensando no impacto da
atuagdo deste contingente,
intensificamos agdes que
promovem a educacao.

Dessa forma, podemos imprimir
valor agregado as carreiras e
assegurar que o Sistema atue
como vetor de inovacgao e
desenvolvimento”, garante.

Segundo a engenheira, é preciso
trazer os jovens para a Engenharia,
mas também se faz necessario
entregar uma formacao alinhada
com as demandas atuais, com foco
na preparagao multidisciplinar.

"O futuro depende disso”.

Para Marchese, as universidades
ainda estdo muito focadas

em metodologias tedricas de
uma época passada. “Isso

cria uma lacuna para as novas
geragbes. Nao adianta tentarmos
democratizar o acesso se nao
conseguirmos formar bons
profissionais”, diz.

O presidente do Confea
explica que a recente decisdo
do Ministério da Educacéao
(MEC), com a Portaria n°
378/2025, de 19 de maio de
2025, representa um avanco
para a Engenharia brasileira.

A publicagdo estabelece que

os cursos da area devem

ser ofertados em formato
semipresencial. “Buscamos o
MEC para levar os subsidios que
mostrassem a importancia das
aulas presenciais. Este passo foi
uma vitéria, mas a luta continua
para garantir maior presenga nos
cursos de Educacéo a Distancia
(EAD)", comemora Marchese.
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“Intensificamos
acoes que
promovem a
educacao. Dessa
forma, podemos

Maioria feminina

O aumento da presenca feminina

no setor ocorre entre as geragdes imprimir valor
mais jovens, conforme apurou a agregado as
pesquisa. Elas estdo ingressando carreiras”

na carreira a partir do movimento
de outras, que se destacam cada Eng. Civ. Ligia Mackey

vez mais na profissdo e assumem

cargos de alta relevancia nas
empresas e organizacdes. Os
registros foram acentuados nos
Gltimos cinco anos, com 36%
sendo de mulheres.

“Esse € um indicativo de
renovagao importante, mas
ainda temos muito a fazer

para garantir a equidade em
oportunidades e em condigdes
de formacédo e de atuacdo

|u

profissional”, analisa Ligia.

Entre os principais

incentivos estd o Programa
Mulher, criado em 2019 pelo
Confea para promover avangos
na consolidagdo da politica

de equidade de género nas
Engenharias, Agronomia

e Geociéncias.

CREA-SP
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“Ser a primeira mulher
presidente do maior conselho
de fiscalizacdo da América
Latina, em 90 anos de histéria
da autarquia, mostra os efeitos
dos esforgos que construimos
coletivamente. E me desafia

a seguir abrindo caminhos e
continuar trabalhando para
aumentar a participagao feminina
na area tecnoldgica para que o
nosso Sistema seja mais diverso
e equitativo”, enfatiza Ligia.

O presidente do Confea confirma
que essa mudanga resulta de
uma quebra de preconceitos
histéricos e das agdes que

o Sistema Confea/Crea tem
tomado para amplificar a entrada
de mulheres na categoria.
“Temos a missdo de promover

a diversidade, e é gratificante
saber que nossas agdes estao
dando frutos”, relata Marchese.
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Na pratica

A engenheira agrénoma e
professora Ana Luiza Xavier
sempre sentiu a conexdo com

o campo. As viagens ao interior
de S&o Paulo e as visitas as
fazendas despertaram um

amor genuino pela natureza

e, consequentemente, pela
Agronomia. “Comecei a cursar
Engenharia Agronémica e

me apaixonei pelo controle
biolégico, que basicamente é
usar inimigos naturais para fazer
controle de pragas, em vez de
produtos quimicos. Isso me levou
para a especializagdo”, lembra.

Doutora em Entomologia
Agricola, Ana Luiza destaca

que, além de atuar no campo,

a fungdo de professora e
pesquisadora fez com que ela se
encontrasse na carreira.

“E uma profissdo maravilhosa, na
qual conseguimos unir todas as
areas no mesmo curso: humanas,
exatas e bioldgicas.

E possivel enxergar a
importéancia dessa especialidade,
em ajudar no desenvolvimento
do pais”, acrescenta.
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Ela conta que no inicio da
carreira foi contratada por uma
empresa na qual trabalhava
com pesquisa. A fungéo, que
sempre a encantou, permitiu
acessar respostas praticas para
ajudar o produtor rural. Com o
decorrer do tempo, Ana Luiza
comecou a lecionar e viu a
chance de ajudar seus alunos,
propagando experiéncia,
pessoal e profissional.
"Conseguimos passar muito
além do conhecimento. Tenho
a oportunidade de ajuda-los
como pessoas, para além da
Agronomia. E levar a ideologia
de como fazer bem feito, de
melhorar, de fazer a diferenca”.

Ao falar dos desafios do oficio,
a engenheira agronoma ressalta
a diferenca entre os novos e
antigos profissionais.

"Os que estao chegando tém
uma habilidade maior em mexer
com novas tecnologias. Muitos
estdo preocupados, buscando
realmente unir a pesquisa ao
campo e desenvolver projetos”.

“E uma profissdo
maravilhosa, na
qual conseguimos
unir todas as areas
NO MesSmo curso:
humanas, exatas
e biolégicas. E
possivel enxergar a
importancia dessa
especialidade,
em ajudar no
desenvolvimento
do pais”.

Profa. Dra. Eng. Agr.
Ana Luiza Xavier

Para os atuantes, Ana Luiza
reforca a importancia da
atualizacéo frente ao futuro.
“Estamos com méao de obra cada
vez mais escassa, entdo temos
que conhecer e estar sempre
buscando novas alternativas

aplicéveis ao campo”, aconselha.

A grande missdo da categoria
estd em produzir cada vez mais,
sem ampliar o espaco de cultivo
e com menos impacto.
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“E outro desafio, conseguir
produtividade com
sustentabilidade, pensando no
meio ambiente e no social.

Isso é algo que temos que ter
bem desenvolvido, porque, além
da parte técnica, precisamos
desenvolver as relacbes humanas
e 0s seus recursos”.

Ja o engenheiro civil Daniel
Barbieri entrou na Companhia
de Desenvolvimento Habitacional
e Urbano (CDHU), com apenas 15
anos, no cargo de mensageiro.

O jovem que carregava pastas
com documentos administrativos
pbde ter contato com as plantas
dos conjuntos habitacionais

CREA-SP

e tipologias entre um setor e
outro, e, assim, foi semeada a
Engenharia Civil em sua vida.

Atualmente, Barbieri é supervisor
de Projetos Habitacionais e
Urbanos na CDHU. Além da
graduagdo, possui MBA em
Gestao Estratégica e Econémica
de Projetos e mestrado

em Habitacdo.

A experiéncia pratica, desde
novo, moldou sua visdo em
relacdo ao futuro profissional.
"“Fui para a graduagéo de
Engenharia Civil com a certeza
de que era isso que eu queria
fazer para o resto da vida".
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“Fui para a
graduacao de
Engenharia Civil
com a certeza de
que era isso que eu
queria fazer para o
resto da vida”.

Eng. Civ. Daniel Barbieri
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Para o amanha da Engenharia
no Brasil, Barbieri é categdrico.
“"Somente o investimento

na educacdo, desde a base,
pode garantir uma Engenharia
de qualidade no futuro.
Precisamos levar para a sala

de aula as novas tecnologias
que estao surgindo de modo

a incentivar os mais jovens.
Acredito ser necessario investir
também na formacédo de mao
de obra especializada, técnicos
e tecndlogos. Temos mercados
ainda muito pouco explorados
no Brasil”.

Com o gedlogo Ramon
Barbosa de Paula, a férmula
foi diferente. Ele comenta

que sempre foi curioso.
"Sempre me impressionei com
Os recursos naturais e com

a forma como a sociedade
depende deles. Na Geologia,
aprendi a compreender esses
recursos, de onde vém, como se
formaram, e, sobretudo, como
podemos extrai-los de maneira
responsavel, minimizando os
impactos ambientais”.

Sua trajetéria é exemplo de
como o crescimento profissional
pode ocorrer de forma
consistente dentro de uma
mesma organizagao.

Ha quase 11 anos na

Mineragdo e Geologia

Aplicada Ltda. (MGA), o
profissional diz que crescer
dentro da mesma empresa

foi resultado de disciplina,
comprometimento, positividade
e da busca constante por novos
conhecimentos com o apoio
das liderancas.
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“Hoje, vivemos
uma verdadeira
revolucao
tecnolégica. Ou
nos atualizamos, ou
ficamos para tras”.

Geol. Ramon Barbosa de Paula

“Acredito que essa estabilidade,
destacada na pesquisa

do Confea como um valor
importante, foi essencial

para meu desenvolvimento,
permitindo que eu amadurecesse
profissionalmente, acumulasse
experiéncias e consolidasse uma
base solida para enfrentar novos
desafios”, cita.

Estabilidade com crescimento
e vitérias. O gedlogo revela
que, desde 2016, antes mesmo
da utilizacdo de drones se
popularizar no setor, ele e sua
equipe j& usavam a tecnologia
para mapeamento. “Essa
iniciativa nos permitiu oferecer
servicos com mais qualidade
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e precisdo, reforcando como a
adogdo de novas tecnologias
pode ser um diferencial

competitivo muito importante”.

Para os futuros profissionais, de
Paula deixa um recado: “Sempre
haverd espaco para bons
gedlogos, especialmente os que
dominarem novas tecnologias e
souberem trabalhar em equipe.
Hoje, vivemos uma verdadeira
revolucdo tecnoldgica. Ou nos
atualizamos, ou ficamos para
tras. Eu vejo essas inovagdes
como aliadas importantes

para melhorar a qualidade, a
segurancga e a eficiéncia do nosso
trabalho”, ressalta.

CREA-SP

As trés trajetdrias mostram

a forca da dedicacéo e

do propdsito em ajudar a
desenvolver o pais. Cada
profissional entrevistado no
minicenso do Confea 2024
representa uma histéria que se
conecta a milhares de outras.
“Essa é uma das chaves para
fortalecer a formacao de novos
profissionais. Continuaremos
acreditando no propésito

das nossas profissdes para
transformacéo de cidades,
estados e regides, ndo medindo
esforcos para buscar melhores
condigdes para todos e assim
inspirar as geragoes futuras em
todo o pais”, salienta Marchese.
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Sobre o minicenso
Confea 2024

Foram entrevistados 48 mil
profissionais registrados
das areas de Engenharia,
Agronomia e Geociéncias,
com uma confiabilidade
de 95% para a amostra
geral. A coleta dos dados
foi realizada em todos os
estados brasileiros, entre
23 de setembro de 2024 e
2 de fevereiro de 2025. O
conteldo esté disponivel

no site do Confea e pode

ser acessado no QR Code.
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Do subsolo ao oceano:
o ciclo invisivel do plastico

Especialistas explicam como a tecnologia pode ajudar a conter a poluigcao plastica global

A poluicdo plastica € um problema global que Agua Sustentavel, e o bidlogo Alexander
transcende fronteiras, ecossistemas e até camadas Turra, professor do Instituto Oceanogréfico da
da Terra. Da contaminagdo das dguas subterraneas
aos microplasticos encontrados no corpo humano,

o alerta cientifico é claro: ndo ha mais separagao

Universidade de S3o Paulo (USP) e coordenador

da Céatedra da Organizacdo das Nagdes Unidas
. para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (Unesco) para a

entre o que descartamos e o que consumimos.

Conversamos com o gedlogo Everton de Oliveira Sustentabilidade do Oceano, para entender como a

Ph.D em Hidrogeologia pela Universidade de Engenharia e a ciéncia podem atuar em conjunto no

Waterloo (Canadd) e diretor-executivo do Instituto enfrentamento a esse desafio.
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Qual é a dimensao do problema
dos microplasticos?

Everton de Oliveira: Estudos

Além disso, ha impactos por
emaranhamento, como a morte
de animais afogados ou presos

em redes, e a degradagado de
apontam a presenca de cerca

de 15 milhdes de toneladas
de microplasticos no fundo
marinho e nos oceanos

recifes de corais por linhas e
materiais de pesca.

profundos. A concentragao

é tao alta que j& se estima a
existéncia de 14 particulas de
microplasticos para cada grao
de areia. Isso mostra o quanto
essa contaminacao é extensa

e preocupante. O problema é
que esses microplasticos, ao

se dispersarem no ambiente
marinho, entram facilmente

na cadeia alimentar. Peixes e
outros organismos os ingerem,
muitas vezes por engano, na
auséncia de alimento. O plastico
se acumula na carne, e, quando
consumimos esses peixes,
também ingerimos micropléstico.
A verdade é que o plastico,
especialmente em sua forma
micro, passou a fazer parte

de toda a cadeia alimentar, e
estamos apenas comegando a
entender os impactos disso para
a saide humana.

Alexander Turra: Os impactos
sdo variados e em diferentes
escalas. Temos, por exemplo, os
associados a biodiversidade, que
ocorrem por conta da ingestao
de itens plésticos de variados
tamanhos. Quanto menor o item,
maior o nimero de organismos
que podem ingeri-lo.

Os microplésticos acabam sendo
um problema adicional porque
até mesmo organismos que

ndo conseguimos ver a olho nu
podem ingerir essas particulas.
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Outro ponto critico é a
capacidade dos plasticos de atuar
como vetores de poluentes, tanto
pelos aditivos usados em sua
fabricagdo quanto por compostos
que absorvem do ambiente.
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Ha conexao entre a poluicao
dos sistemas subterraneos de
agua doce e os ecossistemas
oceanicos?

EO: No contexto da poluicdo
por microplasticos, é uma
relacdo direta de conectividade
e transporte. O descarte
inadequado de residuos em
terra gera o chorume que pode
infiltrar-se no solo e atingir as
aguas subterraneas, que, por
sua vez, se conectam a rios e
outros corpos d'dgua. Esses rios
funcionam como corredores
entre o continente e o mar,
levando nédo apenas agua doce,
mas também poluentes como
microplasticos, vindos de lixo

e aterros, e microfibras de
roupas sintéticas. O que ocorre
em terra afeta diretamente o
oceano, tudo esta interligado
em um Unico sistema.

Quais iniciativas estdo em
andamento para enfrentar
essa crise?

AT: Uma das iniciativas mais
relevantes em andamento é o
tratado global da Organizagdo
das Nacdes Unidas (ONU),
atualmente em discussao, que
pode estabelecer mecanismos,
diretrizes claras e caminhos mais
abrangentes para que os paises
promovam mudangas e evitem
que os materiais continuem
chegando ao ambiente, aos rios
e ao mar. Um dos pontos centrais
¢ a definicdo dos chamados
plasticos problematicos*, aqueles
que ndo devem ser utilizados
em nenhuma circunstancia.
Outro aspecto importante é

a responsabilidade estendida
do produtor, que envolve toda

a cadeia de valor. Precisamos
pautar essa discussdo com base

no conceito de circularidade,
adotando uma visao holistica da
questdo, desde a produgéo até o
destino final do plastico.

“A verdade é
que o plastico,
especialmente em
sua forma micro,
passou a fazer
parte de toda a
cadeia alimentar,
e estamos apenas
comecando a
entender os
impactos disso
para a saude
humana.”.

*Plasticos problematicos
sao os de dificil reciclagem

ou que contém substancias
quimicas nocivas a satde e
ao meio ambiente.




EO: E preciso integrar o
conhecimento técnico com
politicas publicas eficazes,
educagdo de qualidade,
campanhas de comunicagao
bem estruturadas e ac¢bes locais
coordenadas que envolvam o
poder publico, o setor privado,
a sociedade civil e os préprios
cidadaos. Como o projeto
“Maré de Ciéncia”, um programa
de extensao da Universidade
Federal de Sdo Paulo (UNIFESP),
no campus da Baixada Santista,
dedicado a trabalhar a difuséo
cientifica e o engajamento

para fortalecer a interface

entre ciéncia, politicas publicas

e sociedade. Assim como
campanhas de conscientizagdo, a
exemplo do “Praia limpa, oceano
protegido”, com participacao
direta do Crea-SP, ajudam a levar
a ciéncia a sociedade e mostram
que todos tém responsabilidade
no ciclo da agua e do lixo.

Qual o papel da Engenharia e da
tecnologia nessa agenda?

EO: Profissionais da area
tecnolégica tém um papel
central, seja no desenvolvimento
de sensores e sistemas de
monitoramento, seja em
solucdes eficazes, como caixas
de gordura padronizadas em
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residéncias para evitar que o
6leo de cozinha, um importante
contaminante, atinja o sistema
de esgoto. A inovacdo também
esta presente em ferramentas
educacionais, como plataformas
de realidade virtual que facilitam
a conscientizacdo ambiental.
Além disso, surgem iniciativas
com impacto social direto, como
empresas que compram plastico
reciclado de comunidades a
pregos subsidiados.

Nesses casos, o material
coletado se transforma em uma
“moeda pléstica”, que pode ser
trocada por alimentos, créditos
para celular ou outros beneficios.
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Ha bons exemplos, como o
plastico verde, feito a partir

da cana-de-aclcar, e a coleta
de redes fantasmas do mar
para producdo de utensilios

e acessorios. Mas é essencial
que a produgao esteja alinhada
a capacidade de reciclagem
local. A indUstria precisa evitar
a comercializagdo de plasticos
problematicos em locais sem
estrutura para reciclé-los,

“Precisamos
pautar essa
discussdo com
base no conceito
de circularidade,
adotando uma
visao holistica da
questao, desde
a producgao até o
destino final do
plastico”.

adotando uma abordagem mais
adequada a cada realidade.

Como transformar o
comportamento social em
relagdo ao plastico?

EO: A base de tudo esté na
educagdo, que deve ser tratada
como prioridade estratégica

e continua, articulada entre
governos, escolas, comunidades
e empresas, com acoes
permanentes que dialoguem com
a realidade local. A ciéncia tem o
papel de evidenciar o problema,

Biol. Alexander Turra explicar as consequéncias e

apontar solucdes.

E a industria, como pode
contribuir com essa agenda?

AT: E fundamental que a
industria entenda que este

¢ o momento de repensar e
mudar a légica de producao,
tanto no que se produz quanto
a forma como se produz. E
necessario investir em inovacao,
no desenvolvimento de novos
produtos que sejam mais
apropriados para a reciclagem
e que contribuam para ampliar
nossa capacidade de promover
esse processo.
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Mas para surtir efeito, o
conhecimento precisa ser acessivel
e conectado com a realidade das
pessoas. Educagdo ambiental
deve ser continua, variada e
emocionalmente engajadora.

AT: A cultura oceénica precisa
ser cada vez mais amplificada,
compreendida e valorizada

pela sociedade em diferentes
frentes — desde a educacéo
formal até iniciativas culturais

e de entretenimento, como
filmes, séries, exposigdes,
podcasts e jogos interativos que
trazem o oceano para o centro
do debate e da sensibilizacdo
publica. O “curriculo azul”,
protocolo de intengdes assinado
em abril deste ano pelo Brasil,
com apoio da Unesco, insere

a educacao sobre os oceanos
no ensino basico. Trata-se de
um compromisso pioneiro, mas
que depende da capacitacéo
continuada dos professores e
materiais educativos adequados.
E um projeto estratégico para
transformar comportamentos e
engajar a sociedade.




B s s

Mulheres transformam
cenario das profissoes

Profissionais ganham espaco de lideranca no Sistema e provocam avancos
na agenda de equidade de género

O Dia Internacional das Mulheres na Engenharia
(23/06) é uma celebracdo da forga, da presenca
e do impacto transformador das profissionais

na area tecnoldgica. Mas também reafirma o
desafio histérico da equidade de género nas
profissées. No Sistema Confea/Crea, as mulheres
representam 20% dos registrados, segundo

o minicenso nacional do Conselho Federal,
realizado pela Quaest.

H& ainda sinais claros de transformacéo: 36%
dessas profissionais ingressaram no Sistema

nos Ultimos cinco anos, de acordo com o
levantamento, indicando uma forte tendéncia
para maior diversidade no futuro. A pesquisa do
Confea mostra também que existe uma diferenca
de idade entre mulheres e homens na érea
tecnolégica. Enquanto os homens registrados
tém, em média, 43 anos, as mulheres tém 38.

Entre os profissionais com menos de 30 anos,
elas j& representam um terco.

O processo se reflete também nas trajetérias
individuais das profissionais, que tém
transformado seus contextos com dedicacdo

e protagonismo. A engenheira civil Beatriz

de Souza Araujo conta que seu interesse pela
profissdo comegou ainda na infancia. “Sempre
me perguntava como eram construidos os
grandes projetos urbanos, aqueles prédios
imensos e as obras de infraestrutura que mudam
a paisagem das cidades”, lembra. Com uma
bolsa no curso técnico de edificacdes, confirmou
sua vocacgao. “Foi nesse momento que tive
certeza que a Engenharia era meu lugar”, diz.
Anos depois, formou-se em Engenharia Civil e,
hoje, atua com reformas residenciais e comerciais
em uma empresa do setor.
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Beatriz reconhece o efeito
positivo das mudancas.

“Ja participei de trilhas de
capacitagdo do Crea-SP, e
foram experiéncias muito
enriquecedoras. A troca de
conhecimentos e vivéncias
contribui diretamente para o
nosso crescimento”, afirma,
ressaltando o papel do Conselho
na construcdo de um ambiente
mais inclusivo e preparado para
acolher diferentes realidades.

As instituicbes também sdo
impactadas nesta jornada, a
exemplo do préprio

Crea-SP, que se tornou o
primeiro conselho profissional
do pais e a segunda organizagao
brasileira a conquistar o selo
bronze da NBR PR 1019, um
reconhecimento da Associacédo
Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) em parceria com

o Instituto Nés Por Elas. A
certificagdo valida boas préaticas
institucionais de promogéo da
equidade e de enfrentamento a
violéncia contra as mulheres.
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A missao de potencializar a
insercdo feminina no Sistema
Confea/Crea e no mercado

de trabalho, no entanto, ndo é
recente. Desde 2019, o Conselho
tem atuado alinhado a pauta ao
se tornar signatério do Pacto
Global pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentéavel
(ODS). Em 2021, implementou
o Comité Gestor do Programa
Mulher, desenvolvido para
estimular a presenca de mais
mulheres na area tecnoldgica e
no Sistema.

A distincéo foi obtida em um A certificagéio consolida o

momento simbdlico. Afinal, Programa como um movimento

pela primeira vez em 91 anos, coletivo que promove, dia apods
o Conselho é conduzido por

duas mulheres, a presidente

dia, uma cultura mais justa,
diversa e acolhedora. E um

engenheira civil Ligia Mackey, exemplo de que a Engenharia,

e sua vice, a engenheira
agrénoma Marilia Gregolin.
“A certificagdo é resultado do
compromisso permanente que
mantemos com a transformacéo
cultural e com a valorizacdo das
profissionais da drea tecnoldgica.
Estamos construindo um Crea
mais inclusivo, onde respeito,
equidade e oportunidades
caminham juntos”, afirma Ligia.

Para Marilia, o avanco

“A equidade de
género deve
fazer parte da
estrutura das
organizagdes, com
intencionalidade e
responsabilidade”.

€ estratégico. “Esse
reconhecimento mostra

que estamos no caminho
certo, ocupando espacos

de lideranga, promovendo
acbes concretas e dando voz
as mulheres. A equidade de
género deve fazer parte da
estrutura das organizagdes,
com intencionalidade e Eng. Agr. Marilia Gregolin

responsabilidade”, defende.




A evolucgdo ndo se limita ao
ambiente interno. “A atuacdo
do Conselho serve como
exemplo e forga propulsora para
a mudanca de mentalidade,
tanto entre os profissionais
que integram o Crea-SP
quanto para outras instituicdes.
Assim, contribuimos para a
construcdo de uma sociedade
mais equanime e inclusiva”,
completa a engenheira
« , eletricista e engenheira de
o que construimos telecomunicagdes Erica Alves
foi um legado, uma
trilha que deixa
rastro e convida
a transformacao

continua”.

Oliveira, integrante do Comité.

Essa visdo se conecta a agenda
reafirmada pelas representantes
do Comité Gestor do Programa
Mulher, que deixam uma
mensagem de propésito e

Eng. Civ. e Tec. Seg. Trab. continuidade. “Sabemos que

Nauany Xavier Rodrigues ainda ha desafios, mas também

conhecemos nosso valor e nossa

capacidade de transformar
além de construir estruturas,

também abre caminhos para
oportunidades, respeito e

realidades. A Engenharia é, sim,

futuro para todos”, destaca a
engenheira civil Marci Alves,
coordenadora do Comité.

De acordo com a engenheira
civil e tecnéloga de seguranca
do trabalho Nauany Xavier
Rodrigues, coordenadora
adjunta do Comité, trata-se

de processo que deve ser
conduzido de forma cuidadosa
e bem planejada. “Criamos
espacgos de escuta e eventos
educacionais que abordam temas
como respeito, ética e condutas
no ambiente corporativo. O que
construimos foi um legado, uma
trilha que deixa rastro e convida a
transformacé&o continua”, acredita.
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um lugar de mulher — e onde
mais ela quiser estar”, conclui
a engenheira agrénoma
Izildinha Valéria de Aguiar
Nascimento, a Zel.

“(...) a Engenharia
(...) também abre
caminhos para
oportunidades,
respeito e futuro
para todos”.

Eng. Civ. Marci Alves
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A Engenharia Cartografica e de
Agrimensura: unidao de saberes

*Jodo Fernando Custédio da Silva e Eltiza Rondino Vasques

A Engenharia Cartogréfica é a especialidade
que estuda, planeja, projeta e realiza a base
e o arcabouco referencial que sustentam a
representacgdo cartogréfica.

Os pilares técnico-cientificos da Engenharia
Cartografica sdo representados por trés areas
principais: (A) de campo, que coleta os dados
fundamentais em contato com a regido objeto

de mapeamento; (B) de processamento e analise
de imagens, que extrai mais informagbes sobre a
area com base nos dados da fase anterior; (C) de
representagdo e visualizagdo dos dados obtidos em
uma ou ambas as fases anteriores.

As universidades brasileiras estruturaram as grades
curriculares dos cursos de Engenharia Cartografica
para formar profissionais aptos a atuar nas trés areas.
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A denominagdo de engenheiro cartdgrafo é
raramente encontrada em outros paises.

Nos Estados Unidos e Canadg, prevalece o titulo
surveying engineer (engenheiro de levantamentos,
em traducdo livre), com formacéo mais voltada as
fases A e B. Nesses paises, o cartografo costuma ser
um geodgrafo especializado em Cartografia (fase C).

Na década de 1980, surgiu o titulo geomatics
engineer (engenheiro geomatico), que ganhou
forca nos anos de 1990, integrando as trés fases,
semelhante ao engenheiro cartégrafo brasileiro.

Na Australia e Nova Zelandia, predomina o
engenheiro de levantamentos. No entanto, o titulo de
engenheiro geomético comega a aparecer, seguindo
a tendéncia internacional.




Assim como na América do
Norte e em paises asiaticos, a
Cartografia é vista como uma
especializagao da Geografia.

Na Europa Ocidental, em geral,
distinguem-se: (l) o geodesista
ou engenheiro geodésico,
especializado em levantamentos
geodésicos e na determinacéo
da forma da Terra e de seus
parametros gravimeétricos;

(1) o fotogrametrista ou
engenheiro fotogramétrico,
que atua com imagens aéreas
e orbitais, especializado em
mapeamento e aplicagdes ndo
cartogréficas da Fotogrametria;
(I) o cartografo (desenhista
cartégrafo), que se dedica a
reproducao gréfica e visualizagdo
dos resultados obtidos nas
etapas anteriores. Esses
profissionais correspondem,
respectivamente, as fases A, B
e C mencionadas.

Portugal e Espanha formam

o engenheiro gedgrafo,
semelhante ao engenheiro

de levantamentos (surveying
engineer), mais focado nas fases
A e B. No entanto, a atuacéo

do engenheiro gedgrafo
portugués é quase idéntica a do
engenheiro cartdgrafo brasileiro,
dado o curriculo universitario
semelhante.

Na América do Sul, coexistem

o engenheiro agrimensor
(Argentina), o engenheiro cadastral
e de geodésia (Coldmbia) e o
engenheiro gedmetra (Chile). No
Brasil, o engenheiro agrimensor

e o0 engenheiro cartografo se
distinguem pela aplicacao de
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seus conhecimentos técnicos

e cientificos. O cartégrafo
também mede porg¢bes da Terra
para mapeamento, enquanto o
agrimensor o faz com o intuito de
dividir e cadastrar propriedades
imobilidrias. Ambos utilizam os
mesmos métodos, técnicas e
equipamentos e atuam sobre o
mesmo objeto: o planeta.

As atribuicdes do engenheiro
cartégrafo estdo descritas no
artigo 6° da Resolugcdo Confea
n° 218/1973; as do engenheiro
agrimensor, no artigo 4° da
mesma resolugdo. Ja os artigos
2° e 3° da Resolucédo Confea

n° 1.095/2017 também tratam
das atribuicdes de ambos.

A anélise desses documentos
deixa claro que as atribuicées
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dos engenheiros agrimensores
e cartdgrafos coincidem com as
dos profissionais denominados
engenheiros cartografos e
engenheiros agrimensores.

Considerando também as
disciplinas especificas de
formagéo, é possivel concluir que
os engenheiros agrimensores

e cartografos, os engenheiros
cartégrafos e agrimensores, os
engenheiros cartégrafos e os
engenheiros agrimensores tém
um perfil nico e convergente.
Por isso, a integracdo entre as
Engenharias Cartogréfica e de
Agrimensura esta consolidada
no Brasil, com destaque para a
iniciativa da Universidade Federal
de Vigosa, que, em 2008, passou
a oferecer o curso de Engenharia
de Agrimensura e Cartogréfica.
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Segundo o Ministério da
Educacéo (MEC), o Brasil conta
atualmente com sete cursos de

graduacdo de Engenharia de
Agrimensura e Cartogréfica, 14
de Engenharia Cartogréfica e de
Agrimensura, um de Engenharia
de Agrimensura e dois de
Engenharia Cartogréfica.

No Crea-SP, esses profissionais,
junto aos gedgrafos e tecndlogos
da modalidade, integram a

Cémara Especializada em *Jodo Fernando Custédio da Silva é engenheiro cartégrafo e

Engenharia de Agrimensura diretor técnico adjunto do Crea-SP. Eltiza Rondino Vasques é

(CEEA), responsavel por apreciar gedgrafa, engenheira agrénoma e de seguranca do trabalho,

e definir questdes relativas

além de coordenadora adjunta das Camaras Especializadas
a fiscalizagao do exercicio de Engenharia de Agrimensura (CEEAGRI), no Confea, e
profissional e propor agdes para coordenadora da Camara Especializada de Engenharia de

o aprimoramento das atividades Agrimensura (CEEA) do Crea-SP
do Conselho.
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