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A CAGE:

O presente relato apresenta consideracdes referentes as atribuicdes profissionais dos
Cursos de Geologia do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (IGCE/UNESP — Rio Claro) referente ao Processo C-
000361/1977 do CREA-SP e do Curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica da
Universidade de Sado Paulo (POLI/USP), referente ao Processo C-000223/1971 do CREA-SP,
além outros Processos PR abertos por profissionais para solicitar revisdo de atribuicéo
profissional, considerando o artigo 25° da Resolugdo n. 218, de 29 de junho de 1973, do
CONFEA, que “Discrimina atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,
Arquitetura e Agronomia” pela analise dos curriculos de ambos os cursos, conforme estabelece o

artigo 25°:

Art. 25 - Nenhum profissional podera desempenhar atividades além daguelas que lhe competem,

pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as disciplinas

gue contribuem para a graduacao profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de

pés-graduacdo, na mesma modalidade.

Paragrafo Gnico - Serdo discriminadas no registro profissional as atividades constantes desta
Resolucéo (grifo nosso).

Portanto, o artigo 25°. da Resolu¢do 218/1973 do CONFEA define que as atividades gue

um profissional pode desempenhar estdo ligadas as caracteristicas de seu curriculo escolar,

consideradas em cada caso, apenas as disciplinas que contribuem para a graduacdo

profissional na mesma modalidade. Como a Geologia e a Engenharia de Minas estdo

dentro da mesma modalidade deve-se analisar o curriculo de cada profissional para definir

as atividades gue podera desempenhar.
Nesse contexto, no Processo C-000361/1977 do CREA-SP referente ao Curso de
Geologia (IGCE/UNESP — Rio Claro) foi feita uma profunda analise do contetido programatico

das disciplinas profissionalizantes relacionadas as areas de lavra a céu aberto, desmonte de rocha
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e tratamento de minérios para peneiramento e britagem, considerando inclusive a legislacdo

mineral pertinente, especialmente, 0 Cddigo de Mineracdo, Decreto-Lei n. 227, de 28 de

fevereiro de 1967 e a Portaria n. 237, de 18 de outubro de 2001, do Departamento Nacional de

Producdo Mineral (DNPM) que aprova as Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM.

Nesse processo também foram feitas consideragdes sobre a Lei Federal n. 9.394, de 20 de

dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, e das seguintes Resolucbes
e DecisGes Normativas do CONFEA:

Resolucdo n. 345 do CONFEA, de 27 de julho de 1990, dispde quanto ao exercicio por
profissional de Nivel Superior das atividades de Engenharia de Avaliacdes e Pericias de
Engenharia.

Decisdo Normativa n. 47 do CONFEA, de 16 de dezembro de 1992, dispde sobre as
atividades de Parcelamento do Solo Urbano, as competéncias para executa-las e da outras
providéncias.

Decisdo Normativa n. 59, de 09 de maio de 1997, dispde sobre o registro de pessoas
juridicas que atuam nas atividades de planejamento, pesquisa, locagdo, perfuracao,
limpeza e manutencdo de pogos tubulares para captacdo de dgua subterranea e da outras
providéncias.

Decisdo Normativa n. 63, de 05 de mar¢o de 1999, dispBe sobre responsavel técnico de
pessoa juridica que desenvolva atividades de planejamento e/ou execucdo de obras na
area de mecanica de rochas, seus servicos afins e correlatos.

Decisdo Normativa n. 71 do CONFEA, de 14 de dezembro de 2001 define os
profissionais competentes para elaboracdo de projeto e utilizacdo de explosivos para
desmonte de rochas e da outras providéncias.

Portanto, para compreensdo completa do assunto deve-se também analisar o Parecer do

Conselheiro WLAMIR MARINS no Processo C-000361/1977, que foi aprovado pela Camara
Especializada de Geologia e Minas, gerando a Deciséo 28/2013 — CAGE/CREA-SP.

Destaca-se, ainda, que varios profissionais tem solicitado, de forma legal e correta, a

revisdo de atribuicdo profissional, considerando o artigo 25° da Resolugdo 218/1973 do



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de S&o Paulo
CREA-SP

Processos N°: C-000361/1977 (Curso de Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
MESQUITA FILHO — UNESP — RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON),
PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: 1LIO
RODARTE FARIA JUNIOR)

Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

CONFEA, pela analise do conteldo programatico das disciplinas que contribuiram para a
graduacdo profissional na mesma modalidade, aléem de alguns profissionais que também fizeram
pos-graduacao, especialmente, mestrado e doutorado, cursando disciplinas diretamente ligadas a
area de lavra a céu aberto, desmonte de rocha e tratamento de minérios (Resolucdo 218/1973 -
Art. 25 - Nenhum profissional poder& desempenhar atividades além daquelas que lhe competem,
pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as

disciplinas que contribuem para a graduacdo profissional, salvo outras gue Ihe sejam

acrescidas em curso de pos-graduacdo, na mesma modalidade).

Nesse sentido, a seguir sdo apresentados quadros comparativos entre as disciplinas
profissionalizantes dos Cursos de Graduacdo em Geologia do IGCE/UNESP (Rio Claro) e em
Engenharia de Minas da POLI/USP, relacionadas diretamente as areas de Lavra a Céu Aberto,
Desmonte de Rocha e Tratamento de Minérios.

Destaca-se inicialmente que o Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP possui uma
carga horéria total de 4.620 horas/aula e o Curso de Geologia do IGCE/UNESP (Rio Claro) uma
carga horéria total de 4.440 horas/aula, portanto, ambos 0s cursos tem cargas horarias bem acima
do minimo de 3.600 horas/aula exigidas para os cursos na area de Engenharia conforme a
legislacéo.

O Quadro 1 em anexo apresenta uma relacdo entre as disciplinas dos Cursos de
Geologia do IGCE/UNESP e Engenharia de Minas da POLI/USP ligadas diretamente a area de
Lavra a Céu Aberto. Conforme pode-se observar que a carga horaria total do Curso de
Engenharia de Minas da POLI/USP considerando somente as disciplinas ligadas a Lavra a Céu
Aberto é de 930 horas/aula e do Curso de Geologia do IGCE/UNESP ¢ de 900 horas/aula

Destaca-se que ndo foram somadas as cargas horarias de disciplinas como Pedologia (60
horas/aula) e Prospeccdo e Pesquisa Mineral (240 horas/aula) do Curso de Geologia do
IGCE/UNESP que tem relagdo com a area de Lavra a Céu Aberto, pois, na disciplina Pedologia
sdo abordados contetdos relacionados ao processo de formacdo do solo e classificacdo
pedoldgica dos solos conforme o perfil de alteracdo que s&o base fundamental para a disciplina

Mecanica dos Solos (ver Quadro 2 em anexo).
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Ainda, pela anélise do Quadro 2 em anexo pode-se observar que mais da metade do
conteddo da disciplinas de “Lavra de Minas: mineracéo a céu aberto (60 horas)” do Curso de
Engenharia de Minas da POLI/USP esta relacionado ao conteudo da disciplina “Prospec¢do e
Pesquisa Mineral (240 horas)” do Curso de Geologia do IGCE/UNESP, a qual ndo foi
computada na somatoria da carga horaria total desse curso.

Pela analise dos Quadros 1 e 2 em anexo pode-se verificar que o Curso de Engenharia
de Minas da POLI/USP néo possui nenhuma disciplina especifica sobre a Dindmica das Aguas
Subterrdneas ou Superficiais Naturais, que refere-se a um assunto fundamental para o
planejamento de uma lavra, pois, grande parte das cavas atingem o aquifero livre,
principalmente, aquelas situadas em planicies aluvionares, além da necessidade de compreensdo
da dinamica das aguas superficiais na bacia de contribuicdo a montante. Analisando ainda os
contetidos programaticos de todas as disciplinas do Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP
ndo verifica-se a presenca de conteldo que possam compensar essa questdo. Somente na

disciplina “Geologia Dindmica e Estratigrafia (60 horas)” ha uma breve citacdo sobre agua

subterranea e superficial, conforme pode-se observar no contelldo programatico dessa disciplina

reproduzido a seguir em sua forma integral:

“Introdugdo; Planeta Terra e Universo. Tempo geologico. Estrutura da Terra. Litosfera. Ciclo das
Rochas. Dinamica interna terrestre: magma, plutonismo e vulcanismo. Deformac6es, falhamentos.
Terremotos, teorias orogenéticas, tectdnica de placas. Dindmica externa terrestre: agentes erosivos

e intemperismo. Ambientes de sedimentagio. Agua de superficie e dgua subterranea. Conceitos

Estrigraficos. O Pré-Cambriano e as Eras Paleozbicas e Mesozoica: importancia para o Brasil.
Recursos Naturais” (Conteudo Programadtico da disciplina “Geologia Dindmica e Estratigrafia -

60 horas” do Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP — grifo nosso)

Ja o0 Curso de Geologia do IGCE/UNESP possui uma disciplina especifica e
profissionalizante que trata desse assunto que é “Hidrogeologia (120 horas)”.
Pela analise dos contetdos das disciplinas do Curso de Geologia do IGCE/UNESP a

parte de planejamento de lavra estd inserida nos conteidos das disciplinas: “Lavra de Minas e
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Tratamento de Minérios (carga horéria total da disciplina é 120 horas, mas considerando

somente 60 horas para lavra a céu aberto)”, “Geotécnica II — Geologia de Engenharia (120

horas), “Hidrogeologia (120 horas)”, “Topografia, Geodésia e Desenho Geologico (120 horas)” ¢

“Geologia Ambiental (60 horas)”, totalizando 480 horas aulas (ver Quadro 3 em anexo).

Esse mesma é&rea de planejamento de lavra no Curso de Engenharia de Minas da
POLI/USP esta contemplada nos contetidos programaticos das disciplinas: “Introducdo a Lavra e
Geomecanica (30 horas)”, “Lavra de Minas: Mineracdo a Céu Aberto (60 horas)”,
“Planejamento na Lavra de Minas (75 horas)”, “Escavagdo Mecanica e Transporte em Mineragao
(60 horas)”, “Geologia de Engenharia II (60 horas)”, “Informacdes Espaciais 1 (60 horas)”,
“Informacdes Espaciais II (30 horas)”, Introducdo a Engenharia Ambiental (30 horas)”,
“Engenharia Ambiental em Minas (30 horas)”, “Projeto de Engenharia de Minas II (90 horas)” e
“Economia Mineral II (60 horas)”, totalizando 585 horas (ver Quadro 3 em anexo).

J& para desmonte de rocha o Curso de Geologia do IGCE/UNESP tem as seguintes
disciplinas com contetdo nessa area: “Resisténcia dos Materiais (60 horas)”, “Geotécnica | -
Mecanica dos Solos e Rochas (120 horas)”, “Geologia Estrutural ¢ Geotectonica (a_disciplina
possui _carga total de 240 horas, mas considerando somente 120 horas referente a assuntos

ligados diretamente a mecanica das rochas)”, “Lavra e Tratamento de Minérios (carga horéaria

total da disciplina é 120 horas, mas considerando somente 30 horas para desmonte de rocha)” e

“Geotécnica II — Geologia de Engenharia (120 horas)”, totalizando 450 horas (ver Quadro 4 em
anexo.

No Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP as seguintes disciplinas abordam
assuntos ligados a desmonte de rocha: “Resisténcia dos Materiais (60 horas)”, “Introducao a
Lavra e Geomecanica (30 horas)”, “Fundamentos de Mecanicas dos Solos (60 horas)”,
“Mecanica de Rochas Aplicada a Mineracao (60 horas), “Laboratério de Mecanica de Rochas
(60 horas)”, “Elementos de Geologia Estrutural (60 horas)”, “Escavacdo Mecanica e Transporte
em Mineracdo (60 horas)”, “Perfuracdo e Desmonte de Rochas (45 horas)” e “Geologia de

Engenharia Il (60 horas)”, totalizando 495 horas (ver Quadro 4 em anexo).
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Na area de tratamento de minérios, pode-se verificar no Quadro 5 em anexo que a
relacdo entre a carga horaria total das disciplinas dos Cursos de Engenharia de Minas da
POLI/USP e de Geologia do IGCE/UNESP é de 390 horas para 210 horas, respectivamente.

No Quadro 6 em anexo observa-se a relagdo das disciplinas ligadas a pesquisa mineral,

verificando-se que o Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP tem uma carga horaria de 450
horas e o Curso de Geologia do IGCE/UNESP tem uma carga de 780 horas.

O Quadro 7 em anexo apresenta uma relacdo entre carga horaria de disciplinas
relacionadas a area de aguas subterrdnea (que envolvem inclusive a parte de lavra de &gua
mineral e potavel de mesa), no qual se verifica que o Curso de Engenharia de Minas da
POLI/USP nédo tem nenhuma disciplina especifica sobre dgua subterranea, agua superficial, 4gua
mineral ou potavel mesa, seja para analisar a dindmica da agua subterranea ou superficial, seja
para classificacdo de 4gua mineral ou potavel de mesa.

Nesse caso chegou-se a uma carga horéria de 150 horas de dgua subterranea para o Curso
de Engenharia de Minas da POLI/USP, mas considerando simplesmente uma breve citacdo na
disciplina “Geologia Dindmica e Estratigrafia (60 horas)” e a disciplina basica “Fenomenos de
Transporte I (90 horas)”, a qual trata na verdade de conceitos basicos de fluxo e dindmicas de
fluidos e ndo de agua subterranea ou superficial. Entretanto, é importante ressaltar que é bastante
contestavel se realmente o curso de Engenharia de Minas da POLI/USP deva possuir atribuicdo
para estudos com agua subterranea, &gua mineral e potavel de mesa.

J& o Curso de Geologia do IGCE/UNESP possui uma carga horéria total de 600 horas de
disciplinas ligadas diretamente a &gua subterrénea, inclusive com a disciplina especifica
Hidrogeologia (120 horas) e Geoquimica (120 horas), que tratam também sobre qualidade da
agua.

Portanto, pode-se verificar que ambos os cursos possuem disciplinas que tratam dos
assuntos lavra a céu aberto, desmonte de rocha, tratamento de minérios e pesquisa mineral, com
enfoques e cargas horarias distintas, mas que abordam de forma adequada esses assuntos. E o
Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP ndo possui disciplina especifica e

profissionalizante para dgua subterranea.
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Como era de se esperar, o curso de Engenharia de Minas da POLI/USP possui uma carga
horaria maior na area de lavra a céu aberto, desmonte de rocha e tratamento de minérios do que o
Curso de Geologia do IGCE/UNESP. Contudo, o curso de Geologia do IGCE/UNESP possui
uma carga horéria total de 900 horas de disciplinas ligadas a essas areas, 0 que justifica
plenamente aos profissionais formados nesse curso terem atribuicdo para ‘“atribuicées

profissionais estabelecidas pelo artigo 6°. da Lei Federal n. 4.076, de 23 de junho de 1962,

além da ampliacdo para as atividades de lavra a céu aberto, desmonte de rocha e

beneficiamento de minérios por peneiramento e britagem, podendo inclusive ser

responsavel técnico pela elaboracdo de Plano de Lavra, Plano de Aproveitamento

Econdmico, Relatorio Anual de Lavra e Memorial Descritivo de Lavra, entre outros

documentos exigidos pela legislacdo brasileira para licenciamento de atividades de lavra a
céu_aberto”, conforme a Decisdo 28/2013 — CAGE/CREA-SP, que foi tomada de acordo o

ordenamento legal vigente do CONFEA, com base no Artigo 25°. da Resolugéo 218/1973.

Art. 25 - Nenhum profissional poderd desempenhar atividades além daguelas que lhe competem,

pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso, apenas, as disciplinas

gue contribuem para a graduacado profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de

pés-graduacdo, na mesma modalidade.

Paragrafo Gnico - Serdo discriminadas no registro profissional as atividades constantes desta

Resolucéo (grifo nosso).

Situacdo que se inverte totalmente no caso da pesquisa mineral, que o Curso de Geologia
possui uma carga bem acima do Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP, com 780 horas e
450 horas, respectivamente.

Portanto, nota-se que ha uma diferenca de abordagem entre 0s cursos, como por exemplo,
0 Curso de Engenharia de Minas ndo apresenta a seus alunos assuntos ligados a dindmica das
aguas subterrénea e superficial, mesmos sendo fundamentais e essenciais para o planejamento
adequado de uma lavra. J& no Curso de Geologia do IGCE/UNESP a abordagem sobre vias de

acesso, transporte, tratamento de minérios e planejamento de lavra sdo abordados nas disciplinas
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de Lavra de Minas e Tratamento de Minérios e Geotécnica Il — Geologia de Engenharia,
entretanto com um enfoque menor que no Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP. Ja na
area de desmonte de rocha e mecanica de solos e rochas a carga horaria e os conteddos sédo
semelhantes em ambos os cursos.

Analisando a afirmacdo da Conselheira do CAGE/CREA-SP no Parecer de Vista dos
Processos PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON), PR-223/2013
(Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: ILIO
RODARTE FARIA JUNIOR) que

“Diante das informagoes apresentadas, podemos observar que no curso de engenharia de minas da
Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo o assunto lavra a céu aberto € contemplado por
um hall de disciplinas que perfazem, no minimo, uma carga horaria correspondente a 210
horas/aula. Desmonte de rocha é tratado em disciplinas que somam 195 horas/aula e tratamento de
minérios, em disciplinas que somam 300 horas/aula. Destacamos que nesta analise ndo foram
apresentadas as disciplinas chamadas de pré-requisito para cursarem-se as citadas.

O Curso de geologia da Unesp de Rio Claro trata de todos estes assuntos (lavra a céu

aberto,desmonte de rochas e tratamento de minérios, além de lavra subterrdnea), em 120

horas/aula apenas” (Grifo nosso).

Verifica-se que tal afirmacdo da Conselheira, que os assuntos de lavra a céu aberto,
desmonte de rocha e tratamento de minérios sdo abordados em apenas 120 horas de aula, ndo

corresponde a realidade guando se analisa em detalhe os contelidos programaticos das

disciplinas de ambos 0s cursos, pois, a conselheira simplesmente desconsiderou as disciplinas

de: Geotécnica | — Mecénica de Solos e Rochas (120 horas), “Resisténcia dos Materiais (60
horas), “Geotécnica Il — Geologia de Engenharia (120 horas)”, “Geologia Estrutural e
Geotectonica (240 horas)” e “Hidrogeologia (120 horas)” do Curso de Geologia do
IGCE/UNESP e considerou as disciplinas com conteudo similar e semelhante quando tratou da
analise para o Curso de Engenharia de Minas da POLI/USP, citando por exemplo, “Resisténcia
dos Materiais (60 horas)”, “Mecanica das Rochas Aplicadas a Mineragdao (60 horas)” e

“Introducdo a lavra e geomecanica (30 horas)”.
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CREA-SP

Processos N°: C-000361/1977 (Curso de Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
MESQUITA FILHO — UNESP — RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON),
PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: 1LIO
RODARTE FARIA JUNIOR)

Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Faltou a conselheira realizar uma profunda analise dos conteldos programaticos das
disciplinas de ambos os cursos e ndo simplesmente de suas nomenclaturas, pois, isso pode levar
a erros de julgamento, como nos casos citados.

Se forem consideradas somente as nomenclaturas das disciplinas, o Curso de Engenharia
de Minas da POLI/USP teria apenas 75 horas/aulas para a &rea de pesquisa mineral,
considerando a disciplina “Pesquisa Mineral 1l Prospeccdo Geofisica (75 horas)”, o que
efetivamente ndo ocorre quando se analisa os contetidos programaticos de todas as disciplinas do
Curso. Enquanto o Curso de Geologia do IGCE/UNESP teria 360 horas na mesma area de
pesquisa mineral e somente considerando as nomenclaturas das disciplinas, referentes as
disciplinas de Prospeccao e Pesquisa Mineral (240 horas) e Geofisica (120 horas).

Nesse sentido, a analise de atribuicdo profissional deve-se de fundamentar no conteido
programético das disciplinas, conforme estabelece o artigo 25°. da Resolugdo 218/1973, sendo
que todas as decisbes que foram tomadas pela CAGE/CREA-SP em relacdo a revisdo de
atribuicdo profissional do Curso de Geologia do IGCE/UNESP foram feitas com base nesse

artigo, sequindo claramente 0 ordenamento juridico vigente no Sistema CONFEA/CREA.

Também destaca-se que nos referidos Pareceres a Conselheira da CAGE/CREA-SP
desconsiderou a Decisdo Normativa n. 63, de 05 de margo de 1999 (“dispBe sobre responsavel
técnico de pessoa juridica que desenvolva atividades de planejamento e/ou execucdo de obras na
area de mecénica de rochas, seus servicos afins e correlatos”) e a Decisdo Normativa n. 71 do
CONFEA, de 14 de dezembro de 2001 (“define os profissionais competentes para elaboragédo de
projeto e utilizacdo de explosivos para desmonte de rochas e da outras providéncias™).

Agora, se a logica usada pela Conselheira, em seu Parecer de Vistas nos processos
citados anteriormente, prevalecer, deve-se, entdo verificar se os profissionais formados no Curso
de Engenharia de Minas da POLI/USP possuem atribui¢fes profissionais para estudos sobre
AGUAS SUBTERRANEAS, AGUA MINERAL, AGUA POTAVEL DE MESA E ATE
PESQUISA MINERAL, ja que néo ha disciplina especifica sobre agua subterrénea e superficial

nesse cursos e a parte de pesquisa mineral é abordada em 450 horas/aula de disciplinas, muito

menor que as 780 horas/aula ministradas no Curso de Geologia do IGCE/UNESP, ou seja,
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Processos N°: C-000361/1977 (Curso de Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
MESQUITA FILHO — UNESP — RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON),
PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: 1LIO
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Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

usando essa logica os egressos da Engenharia de Minas da POLI/USP tiveram um
aprofundamento bem menor em pesquisa mineral que os egressos da Geologia do IGCE/UNESP.

Portanto, apresento esse parecer complementar aos Processos C-000361/1977 (Curso de
Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO -
UNESP - RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola Politécnica
da Universidade de Sdo Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO
MASSON), PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-
863/2012 (Interessado: ILIO RODARTE FARIA JUNIOR) para ser anexado a esses processos,
possibilitando, desta forma, uma discussdo embasada em dados técnicos e contetdos
programaticos das disciplinas ministradas, demonstrando que as diferencas encontradas sdo
baseadas na forma de enfoque, mas que ambos 0s cursos possuem carga horaria necessaria para
Seus egressos atuarem nas areas de Lavra a Céu Aberto, Desmonte de Rocha, Tratamento de
Minérios por peneiramento e britagem (no caso da Geologia do IGCE/UNESP) e Pesquisa

Mineral.

Sao Paulo, 20 de setembro de 2013.

a4

Geologo e Eng. Civil Fabio Augusto Gomes Vieira Reis
Creasp n°. 5.061.028.240
Conselheiro da CAGE
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Processos N°: C-000361/1977 (Curso de Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE

CREA-SP

MESQUITA FILHO — UNESP — RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola

Politécnica da Universidade de Séo Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON),
PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: ILIO

RODARTE FARIA JUNIOR)

Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 1. Relacdo entre as disciplinas dos Cursos de Geologia do IGCE/UNESP e Engenharia de Minas POLI/USP

para a area de Lavra a Céu Aberto.

Area de Lavra & Céu Aberto

Curso de Engenharia de Minas (USP/Pali) C.H. | Curso de Geologia (UNESP-Rio Claro) C.H.
Resisténcia dos Materiais 60 Resisténcia dos Materiais 60
Introducdo a Lavra e Geomecénica 30 Pedologia (60 horas): mesmo a disciplina
Pedologia estar ligada diretamente a mecanica
de solo, devido a classificacdo do perfil de
alteracdo do solo, a mesma néo foi computada
nesse levantamento)
Fundamentos de Mecanicas dos Solos 60 Geotécnica | (Mecanica dos Solos e Rochas) 120
Mecanica de Rochas Aplicada & Mineracédo 60 Geologia Estrutural e Geotectonica 240
Laboratério de Mecanica de Rochas 60 Lavra e Tratamento de Minérios (a disciplina é | 60
120 horas, mas foi considerado 60 horas de
lavra)
Elementos de Geologia Estrutural 60 Geotécnica Il (Geologia de Engenharia) 120
Lavra de Minas: Mineragdo a Céu Aberto 60 Hidrogeologia 120
Planejamento na Lavra de Minas 75 Topografia, Geodésia e Desenho Geoldgico 120
Escavacdo Mecanica e Transporte em Mineragdo | 60 Geologia Ambiental 60
Perfuracdo e Desmonte de Rochas 45 Prospeccdo e pesquisa Mineral (240 horas):
Geologia de Engenharia Il 60 mesmo __a_disciplina_apresentando contetido
InformagGes Espaciais | 60 programatico com relacéo direta as disciplina
Informacdes Espaciais |1 30 “Lavra de Minas: mineracio a céu aberto (60
Introdugéo & Engenharia Ambiental 30 horas)” do Curso de Engenharia de Minas
Engenharia Ambiental em Minas 30 conforme pode-se observar nos quadros a
Projeto de Engenharia de Minas Il (projeto de | 90 sequir, sua carga horaria ndo foi computado
lavra) nesse levantamento
Economia Mineral |1 60
Carga Horaria Total 930 Carga Horaria Total 900
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Processos N°: C-000361/1977 (Curso de Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
MESQUITA FILHO — UNESP — RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON),
PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: 1LIO

RODARTE FARIA JUNIOR)

Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 2. Relagéo de contetido programatico entre disciplinas na area de Lavra a Céu Aberto dos Cursos de
Engenharia de Minas da POLI/USP e Geologia do IGCE/UNESP.

Curso de Engenharia de Minas (USP/Pali)

Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

Resisténcia dos Materiais (60 horas):

PROGRAMA: “1. Introdugdo a Resisténcia dos Materiais.
2 Célculo de reacoes e determinagcdo de esforgos
solicitantes em estruturas isostaticas. 3  Tensoes,
deformacgdes. Lei de Hooke, seguranca. 4 Tracdo e
compressdo simples: aplicacdo a trelicas simples,
tubulagbes e vasos de pressdo. 5 Corte puro. 6 Figuras
planas: centro de gravidade e movimento de inércia. 7
Flexdo normal: tensbes normais e tangenciais. 8 Linha
Elastica. 9 Torcdo de barras de secdo circular e anular. 10
Estado duplo de tensdo. 11 Estado triplo de tenséo. 12
Critérios de resisténcia”

Resisténcia dos Materiais (60 horas)

PROGRAMA: “- Introducdo: 1.1. Fundamentos, definicBes e campos de
atuacdo.1.2. Objetivos e limitagdes dos métodos utilizados em Resisténcia
dos Materiais quando aplicados a problemas geoldgicos. 2 - Revisdo de
conceitos de Mecanica: 2.1. Defini¢des fundamentais.2.2. Resolucdo de
forgas. 2.3. Momento. 2.4. Binario e Momento de um Binério. 2.5. Forgas no
espago. 2.6 CondigBes de equilibrio estatico. 3 - Tensfes: 3.1. O conceito de
Tensdo (“Stress”). 3.2. Estado simples (uniaxial) de Tensdes. 3.3. Estado
plano (biaxial) de TensBes. 3.4. Tensdes principais, tensdo de cisalhamento
méaxima. 3.5. Circulo de Mohr para o estado plano de Tensdes. 3.6. Elipse de
TensBes. 3.7. Vetores e tensores. 3.8. Tensor das Tensdes. 3.9 Estado
tridimensional (triaxial) de Tensdes. 3.10. Aplica¢do do circulo de Mohr a
analise tridimensional de Tensoes. 3.11. Elipsoide de Tensdes. 3.12.Estados
de tensdo na crosta terrestre. 4 - DeformagBes: 4.1. Componentes da
Deformacéo: Translagdo, rotacdo e distor¢do. 4.2. Deformacéo especifica (
“Strain”): Longitudinal, angular e volumétrica. 4.3. Tensor das

Deformagdes ( “Strain Tensor” ). 4.4. Circulo de Mohr das deformagdes. 5 -
Comportamentos Tensfes versus Deformacfes: 5.1. Lei de Hooke. 5.2.
Constantes elasticas dos materiais. 5.3. Comportamentos elasticos e nédo
elasticos dos materiais e modelos reoldgicos simples. 5.4. Comportamentos
fragil e ductil dos materiais. 5.5. Ruptura e tensdo de ruptura. 5.6. Critérios
de ruptura de Coulomb-Navier e Mohr. 6 - NogBes de Mecanica da Fratura:
6.1. Introducdo. 6.2. Fatores de Intensidade de tensdo. 6.3. Tenacidade a
Fratura. 6.4. Conceito de balanco de energia de Griffith. 6.5. Propagacéo de
fraturas em rocha”.
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Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 2. Relagéo de contetido programatico entre disciplinas na area de Lavra a Céu Aberto dos Cursos de
Engenharia de Minas da POLI/USP e Geologia do IGCE/UNESP (continuaco).

Curso de Engenharia de Minas (USP/Pali)

Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

Elementos de Geologia Estrutural (60 horas):

PROGRAMA: “Aula Tedrica: Introdugdo a geologia Estrutural.
Conceito e classificagdo das estruturas. O Circulo de Mohr e sua
utilizacdo em Geologia Estrutural. Comportamento mecéanico das
rochas. Ruptura. Elipsoides e diagramas de deformagéo.
Estruturas primarias e secundarias. Juntas, falhas e dobras.
Superposicao de dobramentos. Clivagem, xistosidade, foliagdo e
lineagBes. Estruturas condicionantes na formacdo de jazidas.
Elementos de geotectdnica. Faixas moveis e plataformas.
Tectdnica global. Evolugdo tecténica da crosta e metalogénese.
Arcabouco tectdnico da América do Sul. Aplicagdo em
mineragdo. Aula pratica: uso da projecdo estereografica e analise
estatistica de dados estruturais. Exercicios geométricos e
problemas dos trés pontos. Elaboracdo de mapas e perfis
geoldgicos. Trabalho de campo e confeccdo de relatorios”.

Mecénica de Rochas Aplicadas & Mineragédo (60 horas)
PROGRAMA: “Natureza mecanica das rochas: conceitos
fundamentais, reologia e modelo analdgicos, caracteristicas
estruturais da rocha e macigo rochoso. Propriedades e
comportamento mecanico das rochas. Andlise de tensdes e
deformagdes dos macicos rochosos. Estado de tensdes naturais
nos macicos. Ensaios de laboratério e campo: interpretagdo dos
resultados. Classificagdes Geomecanicas de maci¢os rochosos.
Previsdo e controle de taludes em rochas e pilhas de rejeito.
Acoes dindmicas sobre rochas. Estabilidade de taludes e cavas de
mineraco.  Estabilidade das  escavacBes  subterréneas.
Subsidéncia em mina subterranea”.

Introducdo a Lavra e Geomecanica (30 horas)

PROGRAMA: “Nogdes e conceitos bésicos de mecénica de
rochas. Estruturas dos macicos rochosos. Conceituacdo de
tensBes nos macicos rochosos. Origens das tens@es.
Propriedades mecénicas das rochas. Distribuicfes de tensdes
no entorno das escavacdes. Concentracdes de tensfes. Feicdes
geoestruturais. Feices geoestruturais importantes para
engenharia. NocBes de comportamento geomecénico das
escavacBes subterrdneas. Pardmetros de resisténcia do
minério e encaixante. Ensaios laboratoriais. Instrumentacdo
de campo. Métodos de lavra, relagdo de mineragéo.
Condicionantes na selecdo do método. Métodos de lavra a céu
aberto: nomenclatura de trabalhos e equipamentos. Lavra de
cava, meia encosta. Lavra por dragagem, por desmonte
hidraulico, em tiras. Problemas ambientais. Método de lavra
subterranea. Nomenclatura de vias subterraneas. Operagdes
béasicas e unitérias. Métodos deixando vazios e espagos abertos.
Pilar e saldo, perfuracdes longas, armazenamento temporario.
Perspectivas, plantas e cortes. Métodos com reforco sistematico.
Corte e aterro, quadros de sustentagdo. Outros reforgos: arcos
metalicos, cambotas, concreto projeto. Métodos por desabamento
de minério e macico. Visualizacdo espacial do fluxo de minério.
Layouts. Outros métodos: drenagem de metano, lavra sub-
océanica; petroleo e energia geotérmica. Espacos subterraneos
em rocha. “ Rock Enginnering”

Geologia Estrutural e Geotectdnica (240 horas)

PROGRAMA: Teoria: 1) Introducdo. A Geologia Estrutural e Geotectdnica
como _campo _das Geociéncias. O objeto de estudo: conceito de estrutura
movimentos_tectonicos, esforcos e forcas. Circulo de Mohr. Ambito de
estudo: crosta litosfera e astenosfera. Métodos de estudo: andlise e sintese
estruturais. Escalas de observacdo, penetratividade. Importancia teérica e
pratica. 2) Deformacdo. Comportamento mecanico das rochas na natureza.
Esticcdo, budinagem, flambagem, ruptura. Deformacdo progressiva,
incremental e finita, homogénea e inomogénea, ductil e ruptil, coaxial e ndo-
coaxial. Mecanismos de deformacéo. Elipsoide de deformacdo. Nocdes de
quantificacdo da_deformacdo. 3) Estruturas primarias e interesse nos
estudos_estruturais, de rochas sedimentares e magmaticas. 4) Estruturas
tectdnicas. a) Juntas. Tipologia, classificacGes, mecénica _de deformacéao,
caracteristicas gerais. Coleta de dados, tratamento e interpretacdo. b) Zonas
de cisalhamento ruptil (falhas). Elementos geométricos, ¢) tipologia,
classificacdes, mecanica de deformacdo. Modelo de Riedl. Coleta de dados,
tratamento e interpretacdo; técnicas de Arthaud e de Angelier. d) Zonas de
cisalhamento ductil. Caracteristicas _gerais, feicbes planares e lineares,
dobras associadas, critérios de rotacdo. €) Dobras. Elementos geométricos,
tipologia, classificacdes, mecénica de deformacdo. Coleta de dados,
tratamento e _interpretacdo. Crenulacdo e clivagem de crenulacdo.
Dobramentos. Redobramentos: padrdes e andlise. f) FoliacGes e lineacoes.
Clivagem ardosiana, xistosidade, clivagem de fratura, gnaissosidade,
bandamento composicional, foliacdo de transposicdo e outros tipos de
foliacdo. Lineacdo de estiramento, lineacdo mineral, lineacdo dada por eixos
geomeétricos, lineacdo de intersecdo e outros tipos de lineacédo. Tectonitos S e
L. g) Regimes tectbnicos. Regime compressivo: rampas, patamares e lagos,
leques imbricados, descolamento, duplexes, zonas de rasgamento. Regime
transcorrente: transpressdo e transtensdo em zonas de terminacdo e de
encurvamento, duplexes, estruturas em flor, bacias de afastamento e romboidais,
estruturas de ejecdo. Regime distensivo: leques listicos, descolamento, duplexes,
zonas de transferéncia e de acomodagcdo, horstes e grabens, bacias tafrogénicas.
h) Tectonica de placas. Histdrico. Fundamentos. As placas litosféricas e tipos de
bordas. Bordas convergentes: morfologia, complexo de subduc¢do, dominio
antearco, arco magmatico, dominio retroarco. Margens continentais ativas.
Modelo cordilheirana, himalaino, de arco e de obduc¢do, combinagfesde
modelos. Bordas transformantes: geometria geral, polo de rotagdo, morfologia,
zonas transformantes e zonas de fratura, zonas oceénicas e continentais. Bordas
divergentes: as dorsais ocednicas, expansdo dos oceanos, margens continentais
passivas. Ciclo de Wilson. Geossinclinais e reativacao de plataformas. Tectonica
intraplaca. i) Nogdes de evolugdo tectdnica. Os terrenos de alto grau e granito-
greenstone do Arqueano, estabiliza¢do, 0 megacontinente do fim do Arqueano. O
proterozoico: feicBes gerais e evolugdo. O Fanerozdico: caracteristicas gerais, 0s
movimentos de placas. J) no¢Bes de geotectonica do Brasil. O Pré-Cambriano:
feicbes e evolucdo;modelo classico e novas tendéncias. As grandes bacias
paleozdicas. O Mesozdico-Paleogeno: Reativacdo Sul-Americana e abertura do
Atlantico. Neotectonica

Pratica 1) Projecdo estereografica; 2) Projecdo ortogréfica, bloco-
diagramas, secdes estruturais; 3) Exercicios com estruturas planares e
lineares em mapas estruturais; 4) Tratamento de dados de juntas, falhas,
dobras e lineacdes, procedimentos manuais e automatizados.
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Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 2. Relagéo de contetido programatico entre disciplinas na area de Lavra a Céu Aberto dos Cursos de
Engenharia de Minas da POLI/USP e Geologia do IGCE/UNESP (continuacéo).

Curso de Engenharia de Minas (USP/Poli)

Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

Fundamentos de Mecénica dos Solos (60 horas)

PROGRAMA: “1. Introdugdo a mecanica dos solos.
indices fisicos de solos. 2 Granulometria. Limites de
Atterberg.  Consisténcia e compacidade relativa.
Classificacao de solos. 3. Prospec¢do do subsolo. Tensdes
no solo devidas ao peso prdprio. 4. Permeabilidade dos
solos. Tensbes de percolagdo. Fluxo unidimensional. 5.
Fluxo bidimensional. Nocfes de rede de fluxo. 6 TensBes
no solo devidas a cargas aplicadas. Recalques: valores de
recalques imediatos e por adensamento. 8 Teoria do
adensamento. Evolugdo de recalques com o tempo. 9
Estado de tenséo nos solos. 10 Resisténcia ao cisalhamento
dos solos. 11. Equilibrio plastico. Nogdes sobre empuxo da
terra. 12 Compactacdo dos solos. Ensaio de Proctor. 13
Atividades de laboratério: ensaios de caracterizacgao,
adensamento e resisténcia. 14. Atividades de campo:
sondagem de simples reconhecimento.

Laboratério de Mecénica de Rochas (60 horas)

PROGRAMA: “No Brasil ainda ndo existem ensaios
normalizados pela ABNT, na area de Mecénica de Rochas.
O conteddo da disciplina abrange os conhecimentos
indispensaveis ao aprendizado e realizacdo de ensaios no
Laboratorio de Mecénica das Rochas, conforme sugeridos
pela Associacéo Internacional de Mecénicas das Rochas: a)
ensaios de resisténcia mecénica sobre amostras de rocha
intacta: 1) a compressdo uniaxial, 2) & compresséo triaxial,
3) ao cisalhamento, 4) a compressao pontual, 5) a tragdo
indireta (método brasileiro), 6) ao impacto. b) Ensaios de
determinacdo: 1) médulo de deformabilidade dindmico, 2)
velocidade de propagacéo de ondas sismicas, 3) indices de
emissdo acustica, ¢) O programa prevé o aprendizado da
retirada e preparagdo de amostras representativas para 0s
ensaios, conforme padrdes internacionais”

Geotécnica | - Mecanica dos solos e rochas (120 horas)

PROGRAMA: “1* Semestre: - Elementos de Mecénica dos Solos (60
horas): 1 - Introdugdo: fundamentos, defini¢des e campos de atuacdo, 2 -
Propriedades fisicas dos solos: indices fisicos, granulometria, coeséo,
plasticidade, limites de consisténcia, 3 - Sistemas de classificagdo geotécnica
de solos, 4 - Tensdes geostaticas, 5 - A agua no solo e o Principio das
Tensdes Efetivas, 6 — Permeabilidade, 7 - Compressibilidade e adensamento,
8 - Resisténcia ao cisalhamento, 9 - Compactagdo de solos.

22 Semestre: - Elementos de Mecénica das Rochas (60 horas): 1 - Introdugdo:
fundamentos, definicbes e campos de atuacdo; 2 - Caracterizagdo e
classificacdo geoldgico-geotécnica de macigos rochosos; 2.1. Rocha Intacta x
Macico Rochoso; 2.2. Parametros de descontinuidades; 2.3. Parametros da
Rocha Intacta; 2.4. Sistemas de classificagdo de macicos rochosos
(classificagdes geomecanicas); 2.5. Estado natural de tensbes (Tensdes
iniciais); 3 - Propriedades Mecénicas da rocha intacta; 3.1. Deformabilidade;
3.2. Resisténcia; 3.3. Ensaios para a determinacdo das propriedades
mecanicas; 3.4. Fatores intervenientes; 3.5. Efeito escala; 3.6. Intemperismo
e alteracdo das propriedades mecénicas; 4- Propriedades mecénicas das
descontinuidades e dos macicos rochosos; 4.1. Ensaios de cisalhamento
direito; 4.2. Influéncia de rugosidade e preenchimento; 5 - Nogdes de
Mecanica da Fratura; 5.1. Introducéo; 5.2. Fatores de Intensidade de tensdo;
5.3. Tenacidade a Fratura; 5.4. Conceito de balanco de energia de Griffith;
5.5. Propagacéo de fraturas em rocha”

Pedologia (60 horas)

PROGRAMA: Perfil do solo, principios fundamentais de pedologia. 2.
Clima. 3. Organismos. 4. Rocha-mée. 5. Intemperismo. 6. Minerais
secundarios. 7. Relevo. 8. Tempo. 9. Processos de formagdo de solos.
10.Classificagdes.
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Quadro 2. Relagéo de contetido programatico entre disciplinas na area de Lavra a Céu Aberto dos Cursos de
Engenharia de Minas da POLI/USP e Geologia do IGCE/UNESP (continuag&o).

Curso de Engenharia de Minas (USP/Poli)

Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

Introducdo a Lavra e Geomecanica (30 horas)

PROGRAMA: “Nocdes e conceitos basicos de mecanica
de rochas. Estruturas dos macicos rochosos. Conceituagdo
de tensBes nos macigos rochosos. Origens das tensdes.
Propriedades mecanicas das rochas. Distribuicbes de
tensdes no entorno das escavacdes. Concentracbes de
tensdes. FeigBes geoestruturais. Feicbes geoestruturais
importantes para engenharia. Nogdes de comportamento
geomecanico das escavagOes subterraneas. Pardmetros de
resisténcia do minério e encaixante. Ensaios laboratoriais.
Instrumentagdo de campo. Métodos de lavra, relacdo de

Lavra de Minas e Tratamento de Minérios (120 horas)

PROGRAMA: 1. INTRODUCAQ: 1.1. Objetivos; 1.2. Aspectos legais da
lavra; 1.3. Histérico da Mineracéo. 2. PLANEJAMENTO DE LAVRA: 2.1.
Conceituacdo e Obijetivo; 2.2. Planejamento (longo, médio e curto prazo);
2.3. Fatores Econdmicos/Custos/Viabilidade; 2.4. Etapas de um projeto. 3.
EXPLOSIVOS: 3.1. Caracteristicas e tipos de explosivos e acessérios; 3.2.
Manejo e armazenamento de explosivos e acessorios; 3.3. Plano de fogo; 3.4.

Desmontes irrequlares e denotacéo secundaria. 4. DESENVOLVIMENTO
MINEIRO: 4.1. Lavra a céu-aberto; 4.2. Lavra subterranea. 5. LAVRA A
CEU ABERTO: 5.1. Tipos e caracteristicas; 5.2. Métodos: 5.3.
Equipamentos; 5.4. Decapeamento; 5.5. Perfuracdo/desmonte; 5.6.

mineracdo. Condicionantes na_selecdo _do método.

Bancadas - tipos e caracteristicas; 5.7. Carregamento; 5.8. Transporte; 5.9.

Meétodos de lavra a céu aberto: nomenclatura de

Drenagem; 5.10. Bota-fora/rejeitos; 5.11. Lavra de Aluvides- calhas de

trabalhos e equipamentos. Lavra de cava, meia encosta.

concentracdo, draga, desmonte hidraulico. 6. LAVRA SUBTERRANEA:

Lavra por dragagem, por desmonte hidraulico, em

6.1. Caracteristicas; 6.2. Métodos, 6.3. Equipamentos; 6.4.

tiras. Problemas ambientais. Método de lavra

Perfuracdo/Desmonte; 6.5. Carregamento/alcamento; 6.6. Suporte,

subterrdnea. Nomenclatura de vias subterraneas.

drenagem, ventilacdo e sequranca. 7. TRATAMENTO DE MINERIOS: 7.1.

Operacdes basicas e unitarias. Métodos deixando vazios
e _espacos abertos. Pilar e saldo, perfuracdes longas,
armazenamento temporario. Perspectivas, plantas e
cortes. Métodos com reforco sistematico. Corte e aterro,
quadros _de sustentacdo. Outros reforcos: arcos
metalicos, cambotas, concreto projeto. Métodos por

Tipos e Métodos; 7.2. Fatores geolégicos/mineralégicos; 7.3. Fatores
econdmicos; 7.4. Cominuicéo - Britagem e Moagem; 7.5. Classificagéo -
classificadores Mecénicos e Hidrociclones; 7.6. Concentracgao - gravimetria e
flotacdo. 8. Controle de Poluicdo Ambiental na Mineracéo: 8.1. Legislagdo
ambiental; 8.2. Elaboracéo de EIA/RIMA, RCA/PCA e PRAD para mineracao.
9. Avaliacdo de jazidas - 9.1. Func®es financeiras; 9.2. Fluxo de caixa

desabamento de minério e macico. Visualizacdo espacial
do fluxo de minério. Layouts. Outros métodos:
drenagem de metano, lavra sub-océanica; petroleo e
energia geotérmica. Espacos subterrineos em rocha. “

Rock Enginnering”

Planejamento na Lavra de Minas (75 horas)

PROGRAMA: Conceituacdo de planejamento e da sua
importancia para o0 bom andamento de um empreendimento
mineiro. Nogles de pesquisa operacional, com especial
énfase a programa linear e programagdo dindmica e suas
aplicagdes na industria mineral. Uso da programacéo linear
no planejamento de curto prazo em mineragdo. Uso de
programacédo dindmica em métodos de otimizagdo de cava
como Lerchs-Grossman e no planejamento ao longo prazo
e sequenciamento de minas. Nocfes de geoestatisticas,
incluindo andlise _de dados, variografia e krigagem.
Exercicios préaticos de planejamento de curto, médio e
longo prazo, e aplicacBes da geoestatistica. Projetos de
otimizacdo de cava, calculo de funcdo-beneficio e
estimativa de recursos e reservas.
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Curso de Engenharia de Minas (USP/Pali)

Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

Lavra de Minas: mineragdo a céu aberto (60 horas)

PROGRAMA: Desenvolvimento da mineracdo e equipamentos
nas_ultimas décadas (pds-querra). Pardmetros topograficos:

Prospeccédo e Pesquisa Mineral (240 horas)

PROGRAMA: 1. Introducdo; 2. Controles Geoldgicos e guias de
prospeccdo; 3. Aplicacdo de métodos estatisticos em prospeccéo; 4.

mapas _regionais, mapas locais e de detalhe, rede topogréafica
bésica, escala dos mapas, curvas de nivel e precisdo.

Prospec¢do Geoquimica; 5. Prospeccdo Geofisica; 6. Pesquisa a
pequenas profundidades: sondagens a trado e banka, pocos e

Parametros  geolégicos:  representacdo das  jazidas

trincheiras; 7. Pesquisa a grandes profundidades: sondagens a

representacdo espacial, determinacdo das reservas e dos teores.

percussdo e rotativa, galerias; 8. Amostragem; 9. Variabilidade de

Parametros geotécnicos: estruturas geoldgicas _dominantes,

Depositos _ Minerais;  10.Célculo _de Reservas - Métodos

caracteristicas _geotécnicas das descontinuidades. Andlise de

Convencionais; _11.Geoestatistica __basica; _12.Classificacdo _de

estabilidade de taludes: método cinematico, método do

depositos _minerais; 13. Parametrizacdo do Depésito Mineral;

equilibrio __limite, método __ probabilistico. _Parametros
econdmicos: _teor _minimo, teor marginal, teores médios e
equilibrio_econdmico, teor de corte e relacdo de mineracéo.
Lavra em bancadas: desenho final da cava, altura das bancadas,
vias de acesso, manutencdo dos taludes, conciliagdo dos
equipamentos. Lavra de aluvides na submersos: lavra de montante,
lavra jusante, conciliagdo dos equipamentos. Lavra de aluvides
submersos: dragas de alcatrus, dragas de rodas, draga de succéo.

14.Legislacdo Mineral

Perfuracdo e Desmonte de Rocha (45 horas)

PROGRAMA:  Compressores: tipos e  caracteristicas.
Dimensionamento de redes de distribuicdo de ar comprimido.
Custos. Principios de perfuracdo mecanica: penetragdo e avanco.
Perfuracdo por percussdo e rotagdo. Velocidade de perfuracdo e
perfurabilidade. Pardmetros de desempenho: energia, poténcia
consumida, velocidade de penetracdo e desgaste da broca. Custos.
Selecdo de equipamentos. Perfuratrizes, hastes e brocas: tipos e
caracteristicas de operagdo. Explosivos: classificagdo dos
explosivos. Acessorios. Mecénica de fragmentagdo de rochas.
Parametros e propriedades dos explosivos. Plano de fogo:
bancadas, malhas de furacéo, razdo de carregamento, circuitos de
detonagdo. Desmontes especiais e controlados. Normas de
seguranga para 0 manuseio e armazenamento dos explosivos.
Controle de vibragBes induzidas por explosivos, carga de
explosivos X distancia segura. Critérios de danos.

Escavacgdo Mecanica e Transporte em Mineragéo (60 horas)

PROGRAMA: Propriedades tecnoldgicas das rochas. Objetivos e
campo de aplicacéo. Propriedades tecnoldgicas das rochas e solos
(nogdes). Elemento motor. Resisténcia ao Rolamento. Tipos de
equipamentos de escavacgao, carregamento, transporte de materiais
rochosos desmontados. Escavagdo Hidrdulica. Escavacdo por
equipamentos giratorios. Escavacdo por escarificacdo, corte por
laminas, raspadores rolantes. Escavagdo por escavadeiras
continuas. Rastelos. Mineradores continuos. Dragagem. Nocdes de
sistemas de transporte. A interdependéncia
escavacdao/carregamento/transporte. Teoria de filas. Sistemas de
transporte interno e externo & mina. Transporte sobre pneus.
Transporte ferrovidrio. Icamento. Controle operacional e
otimizagéo.

Geotécnica Il - Geologia de Engenharia (120 horas)

PROGRAMA: 1. Introducdo: Objetivos, Conceitos, Topicos principais.
Relages interdisciplinares. Desenvolvimento no Brasil. 2. Investigagdo
de subsuperficie: Investigacdo Geofisica, Manual e Mecénica. Ensaios
em Sondagens Diretas. 3. Materiais de construgdo: Classificagdo,

Propriedades Tecnoldgicas e Ensaios, Utilizagdes. Métodos de
Investigagdo. 4. Tratamento de Macicos Naturais: Caracteristicas
Geotécnicas. Drenagem e Rebaixamento, InjecBes, Ancoragem,

Consolidagdo de Solos. 5. Estabilidade de Taludes: Conceitos e
Classificages. Fatores Condicionantes. Métodos de Investigacoes.
Medidas Preventivas e Corretivas. 6. Controle da Erosdo: Conceitos e
Classificages. Fatores Condicionantes. Métodos de Investigaces.
Medidas Preventivas e Corretivas. 7. Fundagdes: Tipos, Fatores
Geoldgicos Condicionantes. Principais Problemas e Principais. Solugdes.
Métodos de InvestigacBes. 8. Barragens e Reservatorios: Tipos, Fatores
Geoldgicos Condicionantes. Fases de Estudo e Métodos de
Investigagbes. Problemas do Reservatdrio. 9. Obras Viérias: Tipos.
Principais Problemas e Principais Solugdes. Fases de Estudo e Métodos
de Investigages. 10.0Obras Subterraneas: Tipos e Métodos Executivos.
Fatores Geoldgicos. Condicionantes. Principais Problemas e Principais
Solugdes. Fases de Estudo e Método de InvestigagBes. 10. Mineragdo:
Tipos, Fatores Geoldgicos Condicionantes. Principais Problemas e
Principais. Solugdes. Métodos de Investigagbes. 11.0utras Obras: Tipos
(Dutos, Linhas Transmissdo, Canais, Hidrovias, Obras Maritimas).
Contribuicdo da Geologia de Engenharia.
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Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 2. Relagéo de contetido programatico entre disciplinas na area de Lavra a Céu Aberto dos Cursos de
Engenharia de Minas da POLI/USP e Geologia do IGCE/UNESP (continuagio).

Curso de Engenharia de Minas (USP/Poli)

Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

Geologia de Engenharia Il (60 horas)

PROGRAMA: Materiais de construgdo. Agregados: aplicacBes e
problemas, caracterizagdo tecnolégica dos materiais. Agregados
naturais e artificiais (britas, areias, cascalhos, argilas expandidas,
vermiculitas, implicagBes da forma e propriedades fisico/quimicas.
Rochas ornamentais: caracterizacdo tecnoldgica, ensaios e
prospeccdo. Prospeccdo geotécnica: pocos, galerias, sondagens a
trado, percussdo, rotativa, instrumentacdo e ensaios (SPT, “vane
test”, infiltracdo, perda d"agua sob pressdo, piezometros, medidores
de nivel d"agua). Métodos geofisicos: aplicacdes e limitacBes.
Classificacdo de terrenos para implantacdo de taludes, obras
subterraneas e fundacfes. Aspectos geoldgicos e geotécnicos na
construgdo de barragens de contencdo de rejeitos (fundagdes,
caracteristicas dos materiais de construgdo, analise de
permeabilidade e subpressbes, métodos construtivos e
instrumentacdo). Fase de abandono e problemas ambientais.
Geologia e geotecnia nos trabalhos de disposicdo de rejeitos em
barragens convencionais, pilhas e lagoas de decantacdo. Geologia e
geotecnia aplicada a obras subterrdneas. Taludes naturais e de
escavagdo. Instrumentagao.

Geologia Ambiental (60 horas)

PROGRAMA: 1. Introducdo: Objetivos, Conceitos, Topicos Principais.
Relacbes Interdisciplinares. Desenvolvimento no Brasil. 2. Interagdo
Homem-Ambiente: A Terra em transformacdo natural. A¢do bioldgica.
Processos de dindmica natural. O homem como agente geoldgico. Uso do
solo. Transformacdo da paisagem. Areas urbanas. O Tecndgeno. 3.
Estudos Ambientais: Estudos de Impacto Ambiental (EIA-RIMA).
Recuperacio de Areas Degradadas. Monitoramento Ambiental. Auditoria
Ambiental. Outros Instrumentos. 4. Cartas Geoldgico-Geotécnicas:
Conceitos. Tipos de carta/aplicagdes. Métodos de Elaboragdo. Exemplos
de Aplicacdo. 5. Riscos Geologicos: Conceitos. Estudo dos Processos
Geoldgicos. Cartas de Risco Geoldgico. Medidas de Prevencdo de
Acidentes. Procedimento em Atendimentos de Emergéncia. 6.
Disposicéo de Residuos: Tipos de Residuos. Processos de Contaminagéo
da Agua e do Solo. Selecio de Locais. Recuperagio de Areas
Contaminadas. Medidas Mitigadoras. Monitoramento

Projeto de Engenharia de Minas 11 (90 horas)

PROGRAMA: Elaboracédo de projetos de lavra a nivel conceitual,
incluindo as seguintes etapas principais: a) revisdo dos objetivos do
projeto; b) coleta e analise de dados; ¢) manuseio e processamento
de dados. d) Interpretacdo e modelagem geoldgica; €) modelagem
de teores; f) Relatério de recursos. g) estudo da cava final e
sequenciamento. h) dimensionamento de frota e equipamentos. i)
fluxo de caixa e analise financeira; j) relatorio final, apresentacgéo e
arguicdo. Elaboracdo de relatdrios parciais e relatorio final.
Apresentacdo e arguicdo do relatdrio final. Nogdes de “Due
Diligence”: protocolos de comunicagdo, analise de dados, uso de
“logbooks”, armazenamento de dados, “backups” e nogdes de
auditoria de projetos de lavra.

Hidrogeologia (120 horas)

PROGRAMA: 1. O ciclo hidrologico. 2. Estatica e dindmica da agua
subterrénea. 3. Inventario hidrogeolégico. 4. Principios basicos e
equacles fundamentais. 5. Testes de aquiferos e analise de fluxo. 6.
Projeto, construcdo, operagdo e manutencdo de pocos. 7. Qualidade da
dgua subterrénea. 8. Abastecimento de agua. 9. Recarga de aquifero. 10.
Estudo das reservas. 11. Previsdo do comportamento hidrodindmico. 12.
Capacidade de producgdo. 13. Vazdes especificas. 14. Evolugdo dos
rebaixamentos. 15. Espacamento entre pogos. 16. Origem, Ocorréncia e
movimento da agua subterrdnea. 17. Estatica e dinamica da &gua
subterranea. 18. Principios basicos e equagdes fundamentais. 19. Testes
de aquifero e analises de escoamento. 20. Métodos de prospec¢do de
aguas subterraneas. 21. Projeto, construgdo, operacdo e manutengdo de
pogos. 22. Caracterizagdo fisicoquimica de agua subterranea; 23.
Pardmetros quimicos de potabilidade; 24. Qualidade da agua subterranea.
25. Abastecimento publico de agua. 26. Recarga de aquiferos. 27. Estudo
das reservas em aguas subterraneas. 28. Previsdo do comportamento
hidrodinamico dos aquiferos; 29. Transporte de contaminantes.
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Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 3. Relagdo das disciplinas ligadas a planejamento de lavra dos Cursos de Engenharia de Minas da

POLI/USP e de Geologia do IGCE/UNESP.

Curso de Engenharia de Minas (USP/Pali)

‘ C.H. ‘ Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro)

‘ C.H.

Lavra a Céu Aberto (planejamento da lavra)

Lavra de Minas: Mineragéo a Céu Aberto 60 Lavra e Tratamento de Minérios (carga horaria da | 60
disciplina de 120 horas, mas considerando somente 60 horas
para lavra a céu aberto)
Planejamento na Lavra de Minas 75 Hidrogeologia 120
Introducdo & Lavra e Geomecénica 30 Geotécnica Il (Geologia de Engenharia) 120
Escavacdo Mecénica e Transporte em Mineragdo | 60 Geologia Ambiental 60
Geologia de Engenharia I 60 Topografia, Geodésia e Desenho Geoldgico 120
Introducdo a Engenharia Ambiental 30
Engenharia Ambiental em Minas 30
Informacdes Espaciais | 60
Informacdes Espaciais |1 30
Projeto de Engenharia de Minas Il (projeto de | 90
lavra)
Economia Mineral |1 60
Carga Horaria Total 585 480

Quadro 4. Relagdo das disciplinas ligadas a desmonte de rocha dos Cursos de Engenharia de Minas da POLI/USP e

de Geologia do IGCE/UNESP.

Curso de Engenharia de Minas (USP/Pali) ‘ C.H. ‘ Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro) C.H.

Lavra a Céu Aberto (Desmonte de Rocha)

Resisténcia dos Materiais 60 Resisténcia dos Materiais 60

Introducdo & Lavra e Geomecanica 30 Lavra e Tratamento de Minérios (a disciplina é 120 horas, | 30
mas foi considerado 30 horas de desmonte de rocha)

Fundamentos de Mecanicas dos Solos 60 Geotécnica | (Mecanica dos Solos e Rochas) 120

Mecanica de Rochas Aplicada a Mineracédo 60 Geotécnica Il (Geologia de Engenharia) 120

Laboratério de Mecanica de Rochas 60 Geologia Estrutural e Geotectonica (a disciplina possui carga | 120

Elementos de Geologia Estrutural 60 total de 240 horas, mas considerando somente 120 horas

Escavagdo Mecéanica e Transporte em Mineracdo | 60 referente a assuntos ligados diretamente a mecanica das

Perfuragdo e Desmonte de Rochas 45 rochas)

Geologia de Engenharia Il 60

Carga Horaria Total 495 450
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Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Quadro 5. Relacdo das disciplinas ligadas a tratamento de minérios dos Cursos de Engenharia de Minas da
POLI/USP e de Geologia do IGCE/UNESP.

Curso de Engenharia de Minas (USP/Poli) ‘ C.H. ‘ Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro) C.H.

Tratamento de Minérios

Introducdo ao Tratamento de Minérios 30 Lavra e Tratamento de Minérios (a disciplina é | 60
120 horas, mas foi considerado 60 horas de

tratamento de minérios)

Tratamento de Minérios: Cominuicdo e | 90 Geotécnica | - Mecanica dos Solos e Rochas 120

Classificagdo

Tratamento de Minérios: Operagdes Auxiliares 60 Geotécnica Il - Geologia de Engenharia (a_carga | 30
Tratamento de Minérios: Concentragdo por | 60 horéria total da disciplina é 120 horas, contudo
Flotacdo foi considerado somente 30 horas referentes ao
Tratamento de Minérios: Métodos Densitarios e | 60 item do programa disciplina referente 3.
Outros Processos Materiais de  construcdo:  Classificacéo,
Projeto de Engenharia de Minas | (projeto de | 90 Propriedades  Tecnologicas e  Ensaios,

usina de beneficiamento) UtilizacGes. Métodos de Investigacéo)

Carga Horaria Total 390 210

Quadro 6. Relagdo das disciplinas ligadas a pesquisa mineral dos Cursos de Engenharia de Minas da POLI/USP e
de Geologia do IGCE/UNESP.

Curso de Engenharia de Minas (USP/Poli) ‘ C.H. ‘ Curso de Geologia (UNESP-Rio Claro) C.H.

Area de Pesquisa Mineral

Introducdo a Geoestatistica 30 Prospeccdo e Pesquisa Mineral (nessa disciplina | 240

esta incluida a Geoestatistica)

Processos Formadores de Dep6sitos Minerais 60 Geologia Econémica 240

Trabalho Pratico de Campo | Estagio | 195 Mapeamento Geoldgico de Areas Sedimentares 90

Supervisionado

Pesquisa Mineral 11: Prospec¢do Geofisica 75 Mapeamento Geoldgico de Areas Cristalinas 90
Economia Politica Mineral | 30 Geofisica Aplicada 120
Economia Mineral |1 60

Carga Horaria Total 450 780
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de S&o Paulo
CREA-SP

Processos N°: C-000361/1977 (Curso de Geologia da UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE
MESQUITA FILHO — UNESP — RIO CLARO), C-000223/1971 (Curso de Engenharia de Minas da Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo — USP), PR-355/2012 (Interessado: MARCOS ROBERTO MASSON),
PR-223/2013 (Interessado: JOAO RENATO DE LUCA ROSA FRANCO) e PR-863/2012 (Interessado: 1LIO
RODARTE FARIA JUNIOR)

Assunto: Exame de Atribuicdes dos Cursos de Geologia (IGCE/UNESP) e Engenharia de Minas (POLI/USP)

Curso de Engenharia de Minas (USP/Poli) l C.H. ‘ Curso de Geologia (UNESP- Rio Claro) ‘ C.H.

Aguas Subterraneas

O Curso _ndo possui__nenhuma _disciplina Hidrogeologia 120

especifica_gue trata de &guas subterraneas e

superficiais, ou seja, nenhuma disciplina_de

hidrogeologia, hidrologia, hidraulica ou outro

tema correlacionado

Geologia Dindmica e Estratigrafia (60 horas) 60 Geologia Geral 180

Essa disciplina tem somente uma breve citacdo
em seu conteldo programético, sendo uma
disciplina de conteido béasico de Geologia). O
contetdo dessa disciplina é:

“Introdugdo; Planeta Terra e Universo. Tempo
geoldgico. Estrutura da Terra. Litosfera. Ciclo
das Rochas. Dindmica interna terrestre: magma,
plutonismo e  vulcanismo.  Deformacdes,
falhamentos. Terremotos, teorias orogenéticas,
tectbnica de placas. Dindmica externa terrestre:
agentes erosivos e intemperismo. Ambientes de

sedimentagdo. Agua de superficie e agua

subterranea. Conceitos Estrigraficos. O Pré-
Cambriano e as Eras Paleozbicas e Mesoz0ica:

importincia para o Brasil. Recursos Naturais”.

Fendmenos do Transporte | 90 Estratigrafia e Sedimentagéo 120
Geoquimica 120
Mecénicas de Fluidos 60

Carga Horéria Total (Contudo destaca-se que | 150 600

0 Curso de Engenharia de Minas ndo possui
nenhuma disciplina especifica de aguas

superficiais ou subterraneas)
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