
4ª Revolução Industrial
A INDÚSTRIA DO FUTURO

Impactos da Indústria 4.0 na manufatura tradicional
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A Internet das Coisas (do inglês, 

Internet of Things – IoT) se refere a 

uma revolução tecnológica que 

conecta objetos físicos, sensores, 

veículos, prédios e outros 

equipamentos que possuem 

tecnologia embarcada, e através de 

uma conexão de rede, são capazes 

de coletar e transmitir dados.
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4ª Revolução Industrial: a partir 

dela, os próprios equipamentos

se tornarão capazes de tomar 

decisões, a fim de otimizar

a produção, monitorando-a

e gerenciando-a através de 

indicadores, e corrigindo 

possíveis inconformidades sem a 

intervenção humana.

O termo indústria 4.0 surgiu na 

Alemanha e, desde então, se 

tornou um dos assuntos mais 

comentados dentro do meio 

tecnológico.

O nome indústria 4.0 foi 

apresentado na Hannover Fair de 

2011, sendo consolidado em 2013.

Manufatura Avançada | Digital Manufacturing | Computer Integrated Manufacturing 

Digital Factory | IIoT (Industrial Internet of Things) | Smart Factory
Outros termos usados: 



Fonte: Pesquisa Morgan Stanley (i-SCOOP Publicações, Serviços e Consultoria em Transformação Digital – Bélgica)

I N D Ú S T R I A  4 . 0
B E N E F Í C I O S  D A  I I o T – I N T E R N E T  I N D U S T R I A L  D A S  C O I S A S

47%

31%
29% 28% 27%

18% 18%

14% 13%

Melhorar a
eficiência

operacional

Melhorar a
produtividade

Criar novas
oportunidades
de negócios

Reduzir o
tempo de
parada

Maximizar a
utilização de

ativos

Capacidade
de vender

produto como
serviço

Reduzir os
custos do ciclo

de vida do
ativo

Melhorar a
segurança do
trabalhador

Melhorar o
processo de
inovação de

produtos

compreensão
da demanda



M c K i n s e y  e s t i m a q u e  a t é 2 0 2 5 ,  o s p r o c e s s o s r e l a c i o n a d o s à  

I n d ú s t r i a 4 . 0  i r ã o r e d u z i r o s c u s t o s c o m  m a n u t e n ç ã o d e  

e q u i p a m e n t o s d e  1 0 %  a  4 0 % ,  e  r e d u z i r ã o o  c o n s u m o d e  e n e r g i a d e  

1 0 %  a  2 0 % ,  e n q u a n t o a u m e n t a r ã o a  p r o d u t i v i d a d e e n t r e  1 0 %  e  2 5 % .
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A 4ª Revolução industrial e seus 3 eixos
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Tecnologia
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Tecnologia

2019

Coldplay no Allianz Parque em 07/04/2019
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Produtividade, 

qualidade

Menor custo, protótipo virtual, 

compreender problemas

Ofertas de serviços de 

monitoração de máquinas de 

clientes; otimização de 

processos de fabricação 

Wireless sensors, maior conectividade dos 

produtos, acesso remoto e monitoração em 

tempo real

Mitigar os 

riscos de 

ataques 

Menor custo, maior 

disponibilidade dos 

serviços aos clientes, qualidade 

de serviço e performance em 

qualquer lugar do mundo 

Protótipos, peças/produtos 

especiais, impressão na filial sem 

estoque da peça

Maior produtividade, 

consulta a conhecimento 

em campo, ferramenta para 

treinamento e marketing

Otimização de produtos, conhecimento 

sobre o cliente e seu perfil de uso, oferta 

pró-ativa de novos produtos e serviços, 

predição de manutenção

Fonte: BCG (Adaptado)
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A Pirâmide da Automação 

Industrial é uma referência 

para a área de tecnologia de 

produção e informação.

Ela é dividida em cinco níveis 

de comunicação, que juntos, 

representam um sistema 

completo para a Indústria 4.0, 

contribuindo para a 

estruturação e gerenciamento 

da produção e das 

informações captadas pelos 

dispositivos ligados aos nove 

pilares.



Tecnologia

Já parou pra pensar?
Carro autônomo.

90% dos acidentes são erros humanos, então quantas vidas 

podem ser salvas se delegarmos para a máquina fazer uma 

tarefa que ela faz muito melhor que nós humanos, que é dirigir.



Inteligência aplicada às informações com capacidade 

cognitiva e preditiva, analisando tendências e capacidade 

para realizar diagnósticos,  previsões e sugerir ações.

Monitoramento e controle dos processos com 

painéis digitais, realidade virtual, uso de robôs 

para automação e robôs colaborativos

Integração de sistemas físicos e 

digitais; Aplicação de IoT, Big Data e 

Cloud Computing.

Dados em tempo real através

de sensores, etiquetas 

inteligentes e redes de 

comunicação.

Tomada de decisão autônoma baseada em inteligência 

artificial e adaptável a diferentes situações.

DECISÃO

AUTONOMA

MONITORAMENTO,

CONTROLE

E ROBOTIZAÇÃO

ANÁLISE

DE DADOS

SENSORES E CONECTIVIDADE

INTEGRAÇÃO, COLETA

E ARMAZENAMENTO DE DADOS

W E G  | E V O L U Ç Ã O  N A  I N D Ú S T R I A  4 . 0

O que está 

acontecendo?

• Percepção

• Análise Descritiva

Porque isto acontece?

• Compreensão

• Análise Diagnóstica

O que acontecerá?

• Simulação

• Análise Preditiva

Como reagir?

• Planejamento e Controle

• Análise Prescritiva



O custo das tecnologias-chave está caindo rapidamente



Vista Aérea do Parque Fabril II WEG – Jaraguá do Sul  



Engenharia – Jaraguá do Sul  



Europa e 

Oriente Médio

1.319

Tecnologia

Já parou pra pensar?
Impressora 3D.

Manufatura Subtrativa ou Aditiva?

Fábrica em casa?



T E C N O L O G I A S  D I S P O N Í V E I S
R O B Ó T I C A



Fábrica de Contatores – Jaraguá do Sul  



Fábrica de Contatores – Jaraguá do Sul  
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A Pirâmide da Automação 

Industrial é uma referência 

para a área de tecnologia de 

produção e informação.

Ela é dividida em cinco níveis 

de comunicação, que juntos, 

representam um sistema 

completo para a Indústria 4.0, 

contribuindo para a 

estruturação e gerenciamento 

da produção e das 

informações captadas pelos 

dispositivos ligados aos nove 

pilares.



Fábrica de Injeção – Jaraguá do Sul  



GCF
Ferramenta de apoio 

ao Gerenciamento 

do 

Chão de Fábrica



Sumário

1. Seção Sistemas de Manufatura da WEG

2. Projeto GCF

3. Uso do PLC300

4. Arquitetura de Comunicação

5. Novos estudos



GCF – Gerenciamento do Chão de Fábrica

Função: Coletar dados diretamente de 

onde eles são gerados.

Local de coleta: Direto do chão de 

fábrica.

Facilidade: Proporciona aos seus 

gestores um acompanhamento em 

tempo real da produção.

Benefício: Facilita a tomada de 

decisões em tempo de execução e 

melhora da eficiência produtiva.



GCF – Gerenciamento do Chão de Fábrica



• Coleta de Dados Integrada com o 

Equipamento 

(I/O, RS-485/ModBus-RTU, 

CANopen)

• Entrada manual de informações 

facilitada pelo uso de Leitor de 

Código de Barras (RS-232/ASCII) 

e IHM intuitiva

• Comunicação ágil TA/TI 

proporcionada pela comunicação 

Bidirecional (ModBus/TCP 

Cliente-Servidor-Cliente)

• Infraestrutura de rede Wireless

GCF – Uso do PLC300



BR-SC-JGS (PFII)

BR-SC-JGS (PFI)

BR-SC-BLU

BR-ES-LIN

BR-SC-WIJ

Instalação Atual



CENTROS DE 

USINAGEM

PRENSAS GRAMPEADEIRAS

DOBRADEIRAS PUNCIONADEIRAS RANHURADEIRAS

GCF – Uso do PLC300 Exemplos de Aplicações



Data Center

1. PLC300 recebe sinal/comando e envia 

Requisição ao Módulo Supervisório

3. Módulo Supervisório Retorna  

Requisição ao PLC300

2. Módulo Supervisório Processa 

Requisição

Fábrica

MASTER

SLAVEMASTER

SLAVE

GCF – Arquitetura Original do Sistema



GCF – Arquitetura Original do Sistema

Data Center WEG

Fábricas WEG

Coletor 1-50 Coletor 51-100 Coletor 101-150



Fábrica Data Center

GCF – Arquitetura SaaS



GCF – Arquitetura SaaS

Data Center WEG

Fábricas WEG

Coletores



Fábrica de Injeção – Jaraguá do Sul  



Redes de Comunicação e Acesso Remoto
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Novos Modelos de Negócios

PROPRIEDADES X BENEFÍCIOS

Você quer ter a propriedade de um PRODUTO ou 

quer o BENEFÍCIO que ele te oferece?

Tendência – Redução de Propriedade e aumento do acesso ao benefício.
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Novos Modelos de Negócios
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Novos Modelos de Negócios

Será que seu produto pode ter um novo modelo 

de negócio, voltada ao acesso (assinatura)?



I o T |  B I G  D A T A |  N U V E M  
M O N I T O R A M E N T O  D E  M O T O R E S  E L É T R I C O S

PRONTO PARA A INDÚSTRIA 4.0
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Capital Humano

QUAIS SÃO AS PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS DO 

PROFISSIONAL DO FUTURO?
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Capital Humano

É o conjunto de conhecimento, habilidades e

atitudes que favorecem a realização de trabalho

de modo a produzir valor econômico.
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Capital Humano

É o conjunto de conhecimento, habilidades e

atitudes que favorecem a realização de trabalho

de modo a produzir valor econômico.

O conceito de capital humano foi adotado, nos

anos 1980, pelos organismos multilaterais mais

diretamente vinculados ao pensamento neoliberal,

na área educacional, no contexto das demandas

resultantes da reestruturação produtiva.
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Capital Humano

Bem-estarFelicidade
Saúde Mental

Educação

Crescimento

Potencial 

Humano 

Motivação

Habilidades 

de Trabalho Saúde Física
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Capital Humano

Fonte: Exame.com
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4.0 no Mundo

50% das organizações na Alemanha, Estados Unidos, 

França e Reino Unido já implementaram fábricas 

inteligentes, contra 28% na Índia e 25% na China. 
Capgemini – 06/2017
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E o Brasil ?

PESQUISA CNI COM 2.225 EMPRESAS BRASILEIRAS

910 Pequenas

815 Médias

500 Grandes

52% desconhecem a importância das tecnologias digitais para 

melhorar a competitividade da indústria.
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E o Brasil ?

Segundo a Agência Brasileira de Desenvolvimento 

Industrial (ABDI), espera-se que cerca de 15% das 

indústrias atuem no conceito da indústria 4.0 em 10 anos.

2% atualmente.

ABDI 01/2018



4.0 no Mundo

Índice de Competitividade Global - Brasil



Motores | Automação | Energia | Transmissão & Distribuição | Tintas

C O N C L U S Õ E S

5. Estar 100% certo é estar atrasado!

1. O que pode ser digital, será! Software dominará o hardware.

4. Quase tudo será sensoreado, conectado e monitorado. 

2. Empregos vão acabar. Novos vão surgir. 

3. Inteligência Artificial vai crescer. É bom nos habituarmos.

7. O futuro já é realidade, só que não distribuído igualmente.

6. Novos dilemas éticos surgirão.
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OBRIGADO!


