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A INDUSTRIA DO FUTURO

Impactos da Industria 4.0 na manufatura tradicional
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FUNDAMENTOS DA INDUSTRIA 4.0

MANUFATURA AVANCADA | INTERNET OF THINGS

Z t:m:hmdujt”j 4.(:]:~urg|u na 42 Revolucdo Industrial: a partir A Internet das Coisas (do inglés,
. o az, e et o S,e dela, os proprios equipamentos Internet of Things — 10T) se refere a
e turz Ods astsuz ” m-als se tornaréo capazes de tomar uma revolucao tecnoldgica que
Fomenatos SEro fo mer decisbes, a fim de otimizar conecta obijetos fisicos, sensores,

tecnoldégico. ~ .

a produgdo, monitorando-a veiculos, prédios e outros
O nome inddstria 4.0 foi e gerenciando-a através de equipamentos que possuem
apresentado na Hannover Fair de indicadores, e corrigindo tecnologia embarcada, e através de
2011, sendo consolidado em 2013. possiveis inconformidades sem a

uma conexao de rede, sdo capazes

intervencao humana. .
¢ de coletar e transmitir dados.

Manufatura Avancada | Digital Manufacturing | Computer Integrated Manufacturin
Outros termos usados: ¢ada | Dig gl p g g

Digital Factory | lloT (Industrial Internet of Things) | Smart Factory
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INDUSTRIA 4.0

BENEFICIOS DA 1loT — INTERNET INDUSTRIAL DAS COISAS

47%

oL 20%
i 28% 27%
18% 18%
I I i I

Melhorara  Melhorara  Criar novas Reduziro  Maximizara Capacidade Reduzir os Melhorara  Melhorar o

eficiéncia  produtividade oportunidades tempo de  utilizacdo de  de vender custos do ciclo seguranca do processo de

operacional de negdcios parada ativos produto como devidado trabalhador inovacgéo de
Servico ativo produtos

Fonte: Pesquisa Morgan Stanley (i-SCOOP Publicacdes, Servigos e Consultoria em Transformagéo Digital — Bélgica)
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ARGUMENTOS DA INDUSTRIA 4.0

MANUFATURA AVANCADA | INTERNET OF THINGS

McKinsey estima que até 2025, os processos relacionados a
IndUstria 4.0 irdo reduzir os custos com manutencédo de
equipamentos de 10% a 40%, e reduzirdo o consumo de energia de

10% a 20%, enquanto aumentarao a produtividade entre 10% e 25%.

REDUGCAO DE CUSTOS REDUGCAO DE CONSUMO AUMENTO DA
COM MANUTENGAO DE DE ENERGIA DE PRODUTIVIDADE DE
10% A 40% 10% A 20% 10% A 25%

MecKinsey&Company

McKinsey&Company
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FUNDAMENTOS DA

PRINCIPAIS TECNOLOGIAS

Otimizacéo de produtos, conhecimento
sobre o cliente e seu perfil de uso, oferta
pré-ativa de novos produtos e servicos,

! BIG DATA
predicdo de manutencédo

Maior produtividade,
consulta a conhecimento
em campo, ferramenta para

; : AUMENTADA
treinamento e marketing

Protétipos, pegas/produtos

IMPRESSAO 3D . .
especiais, impressao na filial sem MANUFATURA
estoque da peca ADITIVA

Menor custo, maior
disponibilidade dos

servicos aos clientes, qualidade
de servigo e performance em

Fonte: BCG (Adaptado) qualquer lugar do mundo

REALIDADE ; ; ]

INDUSTRIA 4.0

Produtividade,

qualidade
ROBOS AUTONOMOS

Menor custo, protétipo virtual,
compreender problemas

SIMULACOES

Ofertas de servicos de
monitoragdo de maquinas de
clientes; otimizacdo de
processos de fabricacéo

| INTEGRAGOES

K_) D DE SISTEMAS

¥

INDUSTRIA
4.0

INTERNET broaLios, acesso remoto & monitoragao em
. DAS COISAS tempo real
N i
1
COMPUTAGAO CIBERSEGURANGA Mitigar os
EM NUVEM riscos de

ataques
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WEG | EVOLUCAO NA INDUSTRIA 4.0

A Piramide da Automacao

DECISAO

Industrial € uma referéncia AUTONOMA

para a area de tecnologia de

producéo e informacéao.
o ANALISE
Ela é dividida em cinco niveis DE DADOS

de comunicacdao, que juntos,

representam um sistema MONITORAMENTO,
. i CONTROLI%
completo para a Industria 4.0, E ROBOTIZAGAO

contribuindo para a

estruturacdo e gerenciamento

x ~© /@ 1{ INTEGRACAO, COLETA
da producéo e das : E ARMAZENAMENTO DE DADOS

informacgdes captadas pelos
dispositivos ligados aos nove

pilares. SENSORES E CONECTIVIDADE

g



Tecnologia

Jé parou pra pensar? &
Carro autonomao.

90% dos acidentes sao erros humanos, entao quantas vidas
podem ser salvas se delegarmos para a maquina fazer uma
tarefa que ela faz muito melhor que nds humanos, que é dirigir.

r
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WEG | EVOLUCAO NA INDUSTRIA 4.0

Como reagir?
* Planejamento e Controle
* Analise Prescritiva

| Tomada de decisdo autbnoma baseada em inteligéncia
0/ artificial e adaptavel a diferentes situacdes.

9

DECISAO
AUTONOMA

_Inteligéncia aplicada as informages com capacidade
/4. cognitiva e preditiva, analisando tendéncias e capacidade
para realizar diagnoésticos, previsdes e sugerir agoes.

O que acontecera?
e Simulagéo
* Anadlise Preditiva

Porque isto acontece? Monitoramento e controle dos processos com
.« Compreenséo painéis digitais, realidade virtual, uso de robds
MONITORAMENTO, para automagéo e robos colaborativos

* Andlise Diagnostica CONTROLE
E ROBOTIZAGAO

O

Integracao de sistemas fisicos e
L digitais; Aplicacdo de 10T, Big Data e
Cloud Computing.

9

O que esta ® INTEGRAGAO, COLETA
acontecendo? E ARMAZENAMENTO DE DADOS

* Percepcéo

» Anédlise Descritiva Dados em tempo real através

de sensores, etiquetas
inteligentes e redes de
SENSORES E CONECTIVIDADE comunicagéo.



O custo das tecnologias-chave esta caindo rapidamente

Sequenciamento

Drones Custo por unidade de DNA
2000
$100.000 @ 0n
$700 2014

Média dos custos para
funcionalidade equivalente

$40.000
$100

Impresséo 3D

Robds Industriais

7a& R 207 $550.000
LYY 20140 $20.000

Smartphones

2007
2014

2007
2015

Custo por unidade

Custo por unidade Solar Custp por kilowatt-hora
$2,7 bilhdes x

> ¢ 1984 $30
sigunoes - R .. 5016

Sensores

Custo de lodelo com 3
especificagoes similares (3D Lidar)

$499 <>
$10 -

Custo por unidade

2009 $30.000
2014 $80




Vista Aérea do Parque Fabril Il WEG - Jaragua do Sul




Engenharia — Jaragua do Sul
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Tecnologia

Ja parou pra pensar?
Impressora 3D.

Manufatura Subtrativa ou Aditiva?
Fabrica em casa?




TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

ROBOTICA




Fabrica de Contatores — Jaragua do Sul
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Fabrica de Contatores — Jaragua do Sul
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SROBOTIZACAO

EVOLUCAO NA WEG MOTORES
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WEG | EVOLUCAO NA INDUSTRIA 4.0

A Piramide da Automacao

DECISAO

Industrial € uma referéncia AUTONOMA

para a area de tecnologia de

producéo e informacéao.
o ANALISE
Ela é dividida em cinco niveis DE DADOS

de comunicacdao, que juntos,

representam um sistema MONITORAMENTO,
. i CONTROLI%
completo para a Industria 4.0, E ROBOTIZAGAO

contribuindo para a

estruturacdo e gerenciamento

x ~© /@ 1{ INTEGRACAO, COLETA
da producéo e das : E ARMAZENAMENTO DE DADOS

informacgdes captadas pelos
dispositivos ligados aos nove

pilares. SENSORES E CONECTIVIDADE
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Fabrica de Injecao — Jaragua do Sul
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GCF

Ferramenta de apoio
ao Gerencliamento
do

Chao de Fabrica




Sumario



GCF — Gerenciamento do Chao de Fabrica

Funcao: Coletar dados diretamente de
onde eles sao gerados.

Local de coleta: Direto do chao de

fabrica.
Facilidade: Proporciona aos seus
gestores um acompanhamento em
tempo real da producéo.

Beneficio: Facilita a tomada de
decisbes em tempo de execucao e
melhora da eficiéncia produtiva.

. =
=]
3
I
=
§ -




GCF — Gerenciamento do Chao de Fabrica




GCF - Uso do PLC300

« Coletade Dados Integrada com o

Equipamento
(1/0, RS-485/ModBus-RTU,

CANopen)

 Entrada manual de informacdes
facilitada pelo uso de Leitor de
Codigo de Barras (RS-232/ASCII)

e IHM intuitiva

. =
=]
3
I
53

§ -

« Comunicacao agil TA/TI
proporcionada pela comunicacao

Bidirecional (ModBus/TCP
Cliente-Servidor-Cliente)

Infraestrutura de rede Wireless



Instalac3o Atual

590

Coletores /RLC300 il

BR-ES-LIN



GCF — Uso do PLC300 Exemplos de Aplicacoes

CENTROS DE
USINAGEM

DOBRADEIRAS PUNCIONADEIRAS RANHURADEIRAS



GCF — Arquitetura Original do Sistema

Fabrica Data Center




GCF — Arquitetura Original do Sistema

Data Center WEG 5 —rﬂ;_

SUPERV. SUPERV. \ SUPERV.

& =

Fabricas WEG\ I

Coletor 1—50 Coletor 51-100 Coletor 101-150
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GCF — Arquitetura Saa$S

Fabrica Data Center
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GCF — Arquitetura Saa$s

Data Center WEG sapd 5 “‘i"lg

Fabricas W

Coletores
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Fabrica de Injecao — Jaragua do Sul
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Redes de Comunicacao e Acesso Remoto

VPN TUNNEL I i i E g
! $iModbus

COMPUTADOR “RTU

(=1}
_;

. o MULTIMEDIDOR SEGURANCA
—y [ |- | 1
SINCRONISMO REMOTAS
ENTRE EIXOS INVERSORES
. .l
E i

SOFT STARTER RELE INTELIGENTE
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® Modelos de negocio

m Capital Humano
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/0s Modelos de Negocios -

Vocé quer ter a propriedade de um PRODUTO ou
quer o BENEFICIO que ele te oferece?

®
B

Tendéncia — Reducao de Propriedade e aumento do acesso ao beneficivc}j‘?i‘s:.:i
, @
» <




Novos Modelos de Negdcios

UBER

NAO MATOU A BLOCKBUSTER NAO MATOU OS TAXIS

As cobrancas de multas O acesso limitado, o mal servigo
por atraso o fizeram e o controle das tarifas o fizeram

’

% 0t

NAO MATOU A INDUSTRIA DA MUSICA NAO MATOU OUTROS VAREJISTAS

Obrigar as pessoas a comprarem O mal servigo e experiéncia
albuns completos o fez do cliente o fizeram

@ Girbnb A tecnologia por si mesma
nao é o verdadeiro disruptor
QLRSS PN A EUD RN (O RGN 20 ENTENDER O CLIENTE E A MAIOR

A disponibilidade limitada e AMEACA PARA QUALQUER NEGOCIO

as opgoes de preco estao fazendo

lisensedata

=
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Novos Modelos de Negdcios

Sera que seu produto pode ter um novo modelo
de negodcio, voltada ao acesso (assinatura)?
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_apital Humano

QUAIS SAO AS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO
E-. PROFISSIONAL DO FUTURO?

o=
L L L
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Capital Humano

E o conjunto de conhecimento, habilidades e
atitudes que favorecem a realizacao de trabalho
de modo a produzir valor econémico.



Bl [oeq
Capital Humano

E o conjunto de conhecimento, habilidades e
atitudes que favorecem a realizacao de trabalho
de modo a produzir valor econémico.

O conceito de capital humano fol adotado, nos
anos 1980, pelos organismos multilaterais mais
diretamente vinculados ao pensamento neoliberal,
na area educacional, no contexto das demandas
resultantes da reestruturacao produtiva.



Capital Humano

Felicidade Bem-estar

Saude Mental

Educacéo

Crescimento
Potencial
Humano

Motivacao

Habilidades

de Trabalho Saude Fisica

=



¢ fuando fattam méaquinas, vocé )2 /1.‘;,
pode comprar; se ndo tem | .

mas homens, vocé nao podk -

E homens motivados por uma
ideia sao a base do éxito

Eggon Jodo da Silva
1929 - 2015
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' Capital Humano

VISAO TECNICA AS PROFISSOES DO FUTURO
Formagdo em dreas como engenharia da computagdo ou mecatronica.

Entender de tecnologias como machine to machine (méaquina para A industria 4.0 deve estimular o nascimento de duas formacdes
maquina) e internet das coisas é diferencial

CIENTISTA
MULTIDISCIPLINAR DE DADOS
Conhecer um pouco de tudo e ser especializado em diversas Profissional que fara
frentes & uma boa estratégia. E preciso lidar com areas diferentes 0322509;5:;:”::32%0:“%(: @
da graduagdo para entender o processo industrial ARG ne it dle S g
montagem. Precisa

COORDENADOR
DE ROBOTICA

Responsavel por
supervisionar robds no
chdo de fabrica, além de
identificar e substituir
equipamentos com

entender os processos de defeito para reduzir o
fabricacdo, os sistemas de tempo ocioso de
Tl e saber programar producao

COLABORACAO

Saber se comunicar e fer um
bom relacionamento com os
colegas. Colaborac@o ganha

cada vez mais forga no ® ® FONTES:
ambiente digitalizado Boston Consulting Group (BCG)
Gabriel Aimeida. gerente da divisdo de engenharia e logistico da Talenses
Eduardo de Senzi Zancul, professor da Escola Polftéenica da Universidade de Sao Paulo (Poll-USP)
Rosane Prado, diretora da Grea de digital da Innovative
IDIOMA N Ivar Berntz, sécio-lider do setor outomotivo da consultoria Deloitte

(& Fundamental para se
) comunicar com outros
paises, ler livros sobre o

4 assunto e lidar com
maquinas importadas

Fonte: Exame.com

SENSO CRITICO

’ Importante ter capacidade
analitica para cruzar dados e
ﬁ:a tomar decisdes a partir de
v informacdes fornecidas por
magquinas e aplicativos em
tempo real

FLEXIBILIDADE

Capacidade de se adaptar as
mudangas e as novas fungdes,
além de aprender a lidar com

equipamentos interconectados




4.0 no Mundo

50% das organizacoes na Alemanha, Estados Unidos,
Franca e Reino Unido ja implementaram fabricas
inteligentes, contra 28% na Iindia e 25% na China.

Capgemini — 06/2017

=



E o Brasil ?

PESQUISA CNI COM 2.225 EMPRESAS BRASILEIRAS

910 Pequenas
815 Meédias
500 Grandes

52% desconhecem a importancia das tecnologias digitais para
melhorar a competitividade da industria.

=



| T
E o Brasil ?

Segundo a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento
Industrial (ABDI), espera-se que cerca de 15% das
Industrias atuem no conceito da industria 4.0 em 10 anos.

2% atualmente.

ABDI 01/2018



4.0 no Mundo

Indice de Competitividade Global - Brasil

2015 2016 2017 2018

Ranking

=

Brasil 752 Posicao | 812 Posicao | 722 Posigao | 752 Posigao
Rank / 138 Score (1-7) Trend Distance from best Edition 201213 2013-14 201415 2015-16 201617
Global Competitiveness Index 81 41 —_ =mmmm ] Rank 48 /144 56/ 148 571144 75/140 81/138
Subindex A: Basic requirements 103 40 —_ =mmm | Secore 44 113 413 41 41
& 1st pillar: Institutions 120 32 T—— mmmm ]
44~ 2nd pillar: Infrastructure 72 40 —— =mems | 1st pillar:
Institutions
S 3rd pillar: Macroeconomic environment 126 35 T~ mmmm ] 12th pillar: 2nd pillar:
Innovation i Infrastructure
) 4th pillar: Health and primary education 99 53 —/— mmmmm | 6
. 5 .
Subindex B: Efficiency enhancers 61 42 ~—  mmms | 11th pillar: 3rd pillar:
Business 4 Macroeconomic
sophisticati - i t
=F bth pillar: Higher education and training 84 41 =7 mmmm | ophistication environmen
& 6th pillar: Goods market efficiency 128 3.7 e | 10th pillar: dth pillar:
Market size Health and primary
ducati
&% 7th pillar: Labor market efficiency 117 37 /™ mmmmm | cducation
=} 8th pillar: Financial market development 93 3.6 — mmme | Oth pillar: Sth pillar: )
Technological Higher education
: . ) readiness and training
«2 9th pillar: Technological readiness 59 44 — mmmmm |
L% 10th 2l e LA E 8 o0 T — - Financigtlhmp:ilrll?; g?o‘;iganr'l;rket
development 7th pillar: efficiency
Subindex C: Innovation and sophistication factors 72 36 T mmmmm ] Labor market
3 efficiency
.- 11th pillar: Business sophistication 63 40 —— ommm |
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2. Empregos vao acabar. Novos vao surgir. 1Y

1. O que pode ser digital, sera! Software dominaréa o hardware. |

3. Inteligéncia Artificial vai crescer. E bom nos habituarmos.

4. Quase tudo sera sensoreado, conectado e monitorado. 1 4
5. Estar 100% certo é estar atrasado!
6. Novos dilemas éticos surgiréao.

| [
7. O futuro ja é realidade, s6 que nao distribuido igualmente. ' Ll
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