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MANUTENCAO

Entende-se por manutencéo preventiva do
sistema de climatizacdo, todos os procedimentos
previamente planejados e acoes técnicas
necessarias a garantia de desempenho e de
durabilidade dos equipamentos, que evitem ou
minimizem a possibilidade de interrupcdo da
solucdo, garantindo a substituicdo de pecas,
ajustes e reparos previstos nos manuais e
normas téecnicas especificadas pelo fabricante.



MANUTENCAO

Entende-se por manutencdo corretiva, uma
série de procedimentos nGo agendados e sob
demanda, destinados a recolocar os
equipamentos em seu perfeito estado de uso.



MANUTENCAO

Entende-se por manutencgéo preditiva, uma
série de procedimentos de andlise de
pardmetros dos sistemas, tais como

temperaturas, pressées, vibracoes, correntes

que, uma vez combinados, levem a uma
interpretacdo do funcionamento e previséo de
quebra ou vida util de maquinas ou
componentes, permitindo aprimoramento da
manutencdo preventiva.




MANUTENCAO

Todo mundo acha que nao precisa.
Até quebrar.
Ou pior, até alguém morrer.
Ai, todo mundo pergunta porgque nao tinha.

Somos os agentes da mudanca!!



Manutencao

A boa manutencao do Sistema de Ar
Condicionado, proporciona uma situagcao de
ganha x ganha, nas diversas relagoes:

* Proprietario ou investidor
e Usuario do ambiente
 Prestador de servicos — Mantenedor

e @Governo | / ;}
| “ A
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Manutencao

1- Ganha o proprietario do imoével ou
investidor, que com a boa manutenc¢ao,
assegura a longevidade e performance de seus
equipamentos, economizando energia, agua e
assim protegendo seu investimento, além de
propiciar um ambiente agradavel,
incrementando a produtividade e

combatendo o absenteismo;




Manutencao

2- Ganha o usuario do ambiente com o Ar
Condicionado, que além de aumentar sua
performance, preserva sua saude e bem-
estar, elevando assim o padrao de vida e
“ satisfacao no trabalho.
S




Manutencao

3- Ganha o Prestador de servicos de

Manutencao, que tem seu mercado
N

de trabalho valorizado
e prestigiado;

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso!




Manutencao

4- Ganha o Governo, que com a manutencao
eficiente, podera fornecer menos agua e energia,
ajuizara menos reclamacoes trabalhistas, menos
afastamentos do trabalho, menos atendimentos

no Sistema de Saude, ampliacao da geracao de
= empregos e icI economico.




OPORTUNIDADE DE GANHO

e CUSTO DA MANUTENCAO INEFICIENTE, APARECE NO CUSTO
DA ENERGIA DE FORMA DIRETA

CONDENSADOR SUJO: Exemplo: Condensador 10 TR

e Nominal: 10,3kW — temperatura de condensagdo de 29°C
e Um pouco sujo: 36°2C — 11,4kW

e Muito sujo: 40,52C - 12,7kW

e Ponto de desarme por alta: 45°C — 14,2kW
O consumo elétrico pode aumentar em 40%







Manutencao Preventiva

0%
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Cuidados na limpeza com produtos

gquimicos
Usando detergente a base de (HF,
Hydrofluoric acid)

 Diluicdo: 1:3*
e C(Ciclo: 1 minuto

Reacdo agressiva!

Concentration strength, as per product label, for foam cleaning of AC coils.




Acidic Coil Cleaner (HF, Hydrofluoric
acid)

e Dilution strength: 1:3*

e Immersion cycle: 4 Hours

e Actual weight loss: 65.6672%
e Weightloss (%): 65.67

* Concentration strength, as per product label, for foam
cleaning of AC coils.

Exposed to the cleaner

Master



Detergente a base de soda
caustica (NaOH)

e Diluicdo: 1: 4*

Ciclo: 1 minute

Very agqgressive reaction is taking place !

Alkaline Coil Cleaner (NaOH)

 Dilution strength: 1: 2*

e Cycle: 1 minute

* Concentration strength, as per product label.

Very aggressive reaction is taking place !




Alkaline Coil Cleaner (NaOH)

Dilution strength: 1:4* with
water

Immersion cycle: 4 hours
Actual weight loss: 52.0531%
Weight loss (%): 52.05

Exposed to the cleaner

Alkaline Coil Cleaner (NaOH)

e Dilution strength: 1:2* with
water

e Immersion cycle: 4 hours
e Actual weight loss: 86.7604%
e Weightloss (%): 86.76

* Concentration strength, as per product label.
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* Limpeza com Vapor de agua
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Vida util de equipamentos

Segundo a ASHRAE, a média de vida util de
equipamentos é de:

Chiller: 20 anos
Fan&Coil: 20 anos
Unitarios: 15 anos

Split: 10 anos**

A longevidade dos sistemas, é ligado
proporcionalmente a manutencéo
preventiva e preditiva recebidos.

26



Cuidado com produtos piratas!

DuPont
Frenn’EE.

—




ATENCAO!

Cuidado com os fluidos refrigerantes adulterados!

FALSIFICACAO / CONTRABANDO

ATENCAO

Produto Inflamavel!

R- 415b de origem chinesa disfarcado de R-134a;

Comercializado paraA/C automotivo como R-134a,;

Mercado Internacional.




ATENCAO!!
Os riscos podem ser fatais!!!

PRODUTOS INFLAMAVEIS

Utilizacao de hidrocarbonetos em
equipamento inapropriado




PMOC

Agentes envolvidos
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Normas de Referéncia

NBR 13.971/97
Sistemas de refrigeracao, condicionamento de ar

| i e ventilacao
ASSOCIACAO
QBN]‘ BRASILEIRA Manuteng¢dao Programada
DE NORMAS
11V TECNICAS
NBR 16.401

Estabelece parametros de
(1) Projeto de sistemas de ar condicionado
(2) Parametros de Conforto Térmico e
(3) Qualidade do Ar Interior

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 31



ASSOCIAGAO
A %2 Normas de Referéncia
NBR 14.644 (ISO 14.644)
Substituindo a NBR 13.700
Classificacao das areas de contaminacao

A

controlada

NBR 7256

Tratamento de ar em estabelecimentos de saude (EAS)
Requisitos para projeto e execucao das instalacoes

Valida a partir de 29 de abril de 2005

NBR 14518
Sistemas de ventilacao para cozinhas profissionais
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B #5E Normas de Referéncia

NBR 16.655 o

Instalacao de sistemas residenciais de
ar-condicionado Split e Compacto:

Parte 1: Projeto e instalacao; ! - 1

Parte 2: Procedimento para ensaio de estanqueidade,
desidratacao e carga de fluido frigorifico;

Parte 3: Método de calculo da carga térmica
residencial.




ASSOCIACAO
BRASILEIRA

Normas de Referéncia @ﬂ B i
LIMPEZA DE DUTOS

Para a maioria das cidades, nao ha periodicidade definida em Lei
ou Normas Técnicas.

Nao € somente através da Analise da Qualidade do Ar, que se
define o momento de efetuar a limpeza interna da rede de dutos.

A NBR 15.848 de 2011, define procedimentos de inspe¢ao visual




ASSOCIACAO
BRASILEIRA

Limpeza interna de dutos @ﬂ e Nonie

Analise gravimétrica: se recolhe residuos (poeira) de um trecho
do duto, caso se constate acima de 7,5g/m2, é necessdrio fazer a
limpeza.

Apos a limpeza, esse indice deve ser abaixo de 1,0g/m?2.

NBR 14.679 define o procedimento de limpeza, quando
necessario.

AB g



TECNICAS
Normas de Referéncia - Eletricidade

NBR 5.410 - Instalagoes elétricas de baixa tensao.




Normas de Referéncia - Eletricidade
FERRAMENTAS ADEQUADAS







RISCOS ELETRICOS




PRINCIPIOS DE INCENDIO
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Mowva tecnalogla:
parafuse luminoso que indica uma leve sobrecarga
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W77 Meio Ambiente
ONU
Conferéncia das Nacoes Unidas Sobre o Meio
Ambiente, Estocolmo, 1972

“Meio ambiente é o conjunto de componentes
fisicos, quimicos, bioldgicos e suas relacoes, e
dos fatores economicos, sociais e culturais com
efeito direto ou indireto, mediato ou imediato,
sobre os seres vivos e a qualidade de vida do
homem.”
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LEGISLACAO

Constituicao da Republica Federativa do Brasil
Promulgada em 05 de Outubro de 1988

Art. 225 — “Todos tem direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao

Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes”.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso!
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LEGISLACAO

Lei n2 6.437
(20 de agosto de 1977)

Configura infracOes a legislacao sanitaria federal, estabelece as sang¢des respectivas, e da outras
providéncias

Do s

"’”‘w%‘-’mﬁn
”"e,,mr.ﬂ

§ 12 A pena de multa consiste no pagamento das seguintes quantias: (Incluido pela Medida
Provisdria n? 2.190-34, de 2001)

| - nas infracdes leves, de RS 2.000,00 (dois mil reais) a RS 75.000,00 (setenta e cinco mil reais);
(Incluido pela Medida Provisdria n2 2.190-34, de 2001)

Il - nas infragcdes graves, de RS 75.000,00 (setenta e cinco mil reais) a RS 200.000,00 (duzentos
mil reais); (Incluido pela Medida Provisoria n2 2.190-34, de 2001)

Il - nas infracdes gravissimas, de RS 200.000,00 (duzentos mil reais) a RS 1.500.000,00 (um
milhdo e quinhentos mil reais). (Incluido pela Medida Provisdria n? 2.190-34, de 2001)

§ 20 As multas previstas neste artigo serdo aplicadas em dobro em caso de reincidéncia.
(Incluido pela Medida Proviséria n2 2.190-34, de 2001)

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 44



LEGISLACAO

CODIGO SANITARIO MUNICIPAL DE SAO PAULO
LEl 13.725
09 de Janeiro de 2004

ESTABELECE VALORES DE MULTAS E DEMAIS SANCOES

BASE DE PENALIDADES CONSIDERANDO:
- O NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS
- A AREA DA EDIFICACAO CLIMATIZADA
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LEGISLACAO

Lei n2 6.938
(31 de agosto de 1981)
Da Politica Nacional do Meio Ambiente

O Art. 39, Item “I” consagra “que meio ambiente é o
conjunto de condicoes, leis, influéncias e interacdes de
ordem fisica, guimica e bioldgica que permite, abriga e

rege a vida em todas as suas formas.”

E completa no seu Item “lll”: “que é a poluigao, que é a
degradacao da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente: prejudiguem a
saude, a seguranca e o bem estar da populacao e criem
condicOes adversas as atividades sociais e econbémicas.”

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 46



CONAMA

Conselho Nacional do Meioc Ambiente

Meio Ambiente
Ministério do Meio Ambiante
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LEGISLACAO

Resolu¢cao CONAMA 491, de 19 de Novembro de 2018

Art. 22 | - “poluente atmosférico: qualquer forma de matéria
em quantidade, concentracdo, tempo ou outras
caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar improéprio
ou nocivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e flora ou prejudicial a
seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades
normais da comunidade;

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 47



LEGISLACAO

NORMATIVA n2 14 - MMA
20 de Dezembro de 2012

DispOe sobre o controle das importagoes e liberagao para a
atmosfera de SDO.

Art.11 N3o é permitida a liberacao de SDO’s na atmosfera
durante as atividades de comércio, manutencao, envase,
recolhimento etc.

Art. 12. E obrigatdria o recolhimento e destino a centrais de
regeneracao.

Art. 13. O descumprimento acarretara penalidades
administrativas, civis e penais previstos em legislacao.

Em vigor desde 12 de Janeiro de 2013.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 48



LEGISLACAO

Lei n2 9.605
Lei dos Crimes Ambientais
12 de fevereiro de 1998

Secao Il — Da Poluicao e outros Crimes Ambientais

Art. 54 — Causar poluicao de qualquer natureza em niveis
tais que resultem ou possam resultar em danos a saude
humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicao significativa da flora:

Pena — Reclusao de um a quatro anos e multa.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 49



LEGISLACAO

Decreto n? 6.514
22 de Julho de 2008

DAS INFRAGOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS AO MEIO
AMBIENTE

Art.61 da Subsecao “lll” - Das infracdes Relativas a Poluicao
e outras infracdes Ambientais :

“Causar poluicao de qualquer natureza em niveis tais que
resultem ou possam resultar em danos a saude humana,
ou gque provoquem a mortandade de animais ou a
destruicao significativa da biodiversidade.”

Multa de RS 5.000,00 a RS 50.000,00.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 50



LEGISLACAO

PORTARIA 2619 - ANVISA
06 de Mar¢o de 2012

I— Agéncia Nacional
F de Vigildncia Sanitdnia

I
_Iln

Regulamento de Boas praticas e controle de Condi¢gOes Sanitarias e técnicas.

2.4.15.6. E proibida a utilizacdo de ventiladores nas areas onde sdo realizadas as
atividades de pré-preparo, preparo e embalagem de alimentos.

2.4.15.6.1. E proibida a utilizacdo de climatizadores com aspers3o de neblina nas areas de
pré-preparo, preparo, embalagem e exposicao de refeigdes prontas para o consumo.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 51



PMOC

LElI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018

Dispde sobre a manutencao de instalacdes e equipamentos de
sistemas de climatizacdo de ambientes.

Art. 12 Todos os edificios de uso publico e coletivo que
possuem ambientes de ar interior climatizado artificialmente
devem dispor de um Plano de Manutencao, Operacao e
Controle — PMOC dos respectivos sistemas de climatizacao,
visando a eliminagcao ou minimizacao de riscos potenciais a
saude dos ocupantes.

§ 19 Esta Lei, também, se aplica aos ambientes
climatizados de uso restrito, tais como aqueles dos
processos produtivos, laboratoriais, hospitalares e outros,
que deverao obedecer a regulamentos especificos.

§ 22 (VETADO).

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 52



PMOC

LEI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018
§ 22 do art. 12 - VETADO

“§ 20 O Plano de Manutencao, Operacao e Controle —
PMOC deve estar sob responsabilidade técnica de
engenheiro mecanico.”

RazoOes do veto

“O dispositivo cria reserva de mercado desarrazoada,
ao prever exclusividade de atuacao de um profissional
para a responsabilidade técnica do Plano instituido
pelo projeto, contrariando dispositivo constitucional
atinente a matéria, em violacao ao inciso Xlll do artigo
50 da Constituicdo, que garante o direito ao livre
exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissGo.”
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PMOC

CONSTITUICAO BRASILEIRA - 1988

s

; E 3,
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ity e d

CAPITULO | - DOS DIREITOS E DEVERES INDIVIDUAIS E COLETIVOS

Art. 52 Todos sao iguais perante a lei, sem distincao de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a
inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranga e a
propriedade, nos termos seguintes:

XIlI - é livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissao, atendidas
as qualificacoes profissionais que a lei estabelecer;
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PMOC

LEI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018

EFEITOS DO VETO

A Responsabilidade Técnica continua sendo portanto,
definida pela Entidade de Classe que representa este tipo de
atividade.

No caso — o CONFEA / CREA.
CFT — Conselho Federal dos Técnicos

CFT

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso!




PMOC
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LEI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018

Art. 22 Para os efeitos desta Lei, sao adotadas as seguintes definicoes:

|- ambientes climatizados artificialmente: espacos fisicamente
delimitados, com dimensoes e instalacdes proprias, submetidos ao
processo de climatizacao por meio de equipamentos;

lI- sistemas de climatizagcdao: conjunto de instalacdes e processos
empregados para se obter, por meio de equipamentos em recintos
fechados, condicoes especificas de conforto e boa qualidade do ar,
adequadas ao bem-estar dos ocupantes; e

lll- manuteng¢ao: atividades de natureza técnica ou administrativa
destinadas a preservar as caracteristicas do desempenho técnico dos
componentes dos sistemas de climatizacao, garantindo as condicoes de
boa qualidade do ar interior.



PMOC

LElI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018

Art. 32 Os sistemas de climatizacao e seus Planos de Manutencao,

Operacao e Controle - PMOC devem obedecer a parametros de qualidade do
ar em ambientes climatizados artificialmente, em especial no que diz respeito
a poluentes de natureza fisica, quimica e bioldgica, suas tolerancias e métodos
de controle, assim como obedecer aos requisitos estabelecidos nos projetos de
sua instalacao.




PMOC

LElI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018

Paragrafo unico. Os padroes, valores, parametros, normas e

procedimentos necessarios a garantia da boa qualidade do ar interior, inclusive
de temperatura, umidade, velocidade, taxa de renovacao e grau de pureza, sao
os regulamentados pela Resolugao n? 9, de 16 de janeiro de 2003, da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, e posteriores alteracdes, assim como
as normas técnicas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

_! - |_ Agéncia Nacional
—I i_ de Vigilancia Sanitaria
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PMOC

LElI FEDERAL 13.589 — 04/Janeiro/2018

Art. 42 Aos proprietarios, locatarios e prepostos responsaveis por

sistemas de climatizacao ja _instalados é facultado o prazo de 180 (cento e
oitenta) dias, a contar da regulamentacao desta Lei, para o cumprimento de
todos os seus dispositivos.

Art. 52 Esta Lei entra em vigor na data da sua publicacao.
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PMOC

Portaria 3.523
A suspeita de que a qualidade do ar no gabinete
do Ministro das Comunicacdes Sérgio Motta
agravou as condi¢des que levaram a sua morte
em abril de 1998, incentivou a criacao da
Portaria N2 3.523.

HISTORICO
Em 28 de agosto de 1998, o Ministro de Estado
da Saude, José Serra, decretou essa Portaria.
Exige a manuteng¢ao dos aparelhos de ar
condicionado, determina procedimentos de
limpeza e manutencao da integridade e
eficiéncia dos componentes dos sistemas de
climatizacao.
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PMOC

U E—— GOVERNO PORTARIA N2 3.523/GM
FS® SAUDE I FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)
Objetivos:

1) Garantir que o projeto e a execucao da instalacdo sejam adequados;
2) Garantir gue a manutencao do sistema de climatizacao seja eficaz;

3) Proporcionar bem-estar, conforto, produtividade e combater o absenteismo ao
trabalho;

4) Corrigir e eliminar os problemas encontrados em edificios de uso coletivo
(“Sindrome dos Edificios Doentes”);

5) Eliminar os problemas de saude referentes a qualidade do ar.
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PMOC

A wwsrenoon [ GOVERNO PORTARIA N2 3.523/GM
Ee3
M~ SAUDE l FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)

Art. 12: Aprovar Regulamento Técnico contendo medidas
basicas referentes aos procedimentos de verificacao visual do
estado de limpeza, remocao de sujidades por métodos fisicos e
manutencao do estado de integridade e eficiéncia de todos os
componentes dos sistemas de climatizacao, para garantir a
Qualidade do Ar de Interiores e prevencao de riscos a saude
dos ocupantes de ambientes climatizados.
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PMOC - ESCOPO

PORTARIA N¢ 3.523/GM
" MINISTERIO DA
£%? SAUDE ' ?E,‘,'E'.{ﬂ? (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 5°

Art. 52: Todos os sistemas de climatizacao devem estar em
condicoes adequadas de limpeza, manuten¢ao, operacgao e
controle, observadas as determinacdes, abaixo relacionadas,
visando a prevencao de riscos a saude dos ocupantes:

a. manter limpos o0s componentes do sistema de
climatizacao, tais como: bandejas, serpentinas,
umidificadores, ventiladores e dutos, de forma a evitar a
difusao ou multiplicacao de agentes nocivos a saude
humana e manter a boa qualidade do ar interno.
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PMOC - ESCOPO

= , P— PORTARIA N2 3.523/GM
ES? SAUDE I FEDERA?. (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 5°

b. utilizar, na limpeza dos componentes do sistema de
climatizacao, produtos biodegradaveis devidamente
registrados no Ministério da Saude para esse fim.

c. verificar periodicamente as condicdes fisicas dos filtros e
manté-los em condicdes de operacao.
Promover a sua substituicao guando necessaria.
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PMOC - ESCOPO

PORTARIA N2 3.523/GM
q MINISTERIO DA GOVERNO
ES? SAUDE l FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 5°

d. restringir a utilizacao do compartimento onde esta
instalada a caixa de mistura do ar de retorno e ar de
renovacdo, ao uso exclusivo do sistema de climatizacdo. E
proibido conter no mesmo compartimento materiais,

produtos ou utensilios.

e. preservar a captacao de ar externo livre de possiveis fontes
poluentes externas que apresentem riscos a saude humana e
dota-la no minimo de filtro classe G1(um), conforme as
especificacoes do Anexo Il.
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PMOC - ESCOPO

MINISTERIO DA I GOVERNO PORTARIA N2 3.523/G|V|
SAUDE FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 5°

f. garantir a adequada renovag¢ao do ar de interior dos

ambientes climatizados, ou seja no minimo de
27m3/h/pessoa.

g. descartar as sujidades solidas, retiradas do sistema de
climatizacao apos a limpeza, acondicionadas em sacos de
material resistente e porosidade adequada, para evitar o
espalhamento de particulas inalaveis.
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PMOC - ESCOPO

e -- ———  PORTARIA N2 3.523/GM
MINISTERIO DA GOVERNO

SAUDE FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Art. 62: Os proprietarios, locatarios e prepostos, responsaveis
por sistemas de climatizacao com capacidade acima de 5 TR
(15.000 kcal/h = 60.000 BTU/h), deverao manter um
responsavel técnico habilitado, com as seguintes

atribuicodes:
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“ MINISTERIO DA GOVERNO
c22 SAGDE N FEDERAL

P M O C PORTARIA N2 3.523/GM

(28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Art 62 “...manter um responsavel técnico habilitado...”

S 2 -1DENTIFICAGAQ DO B Proprietario, Li'Locatarioou [l Preposto - -0
Nome/Razao Social CPFICNPJ
Enderego Completo Fone/Fax/E-mail
1"

... 3-IDENTIFICACAODORESPONSAVELTECNICO =~ =~ = =
Nome/Razio Social CPFICNPJ
Enderego Completo Fone/Fax/E-mail

1"
Registro no Conselho de Classe ART (Anotagio de Responsabilidade Técnica)
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PMOC - ESCOPO

r PORTARIA N2 3.523/GM
| “ MINISTERIO DA
rﬂl SAUDE I gggEEﬂ?. (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 62

... as atribui¢coes do Responsavel Técnico habilitado...

a. implantar e manter disponivel no imdvel um Plano de Manutenc¢do,
Operacdo e Controle — PMOC, adotado para o sistema de climatizagdo. Este
Plano deve conter a identificacdo do estabelecimento que possui ambientes
climatizados, a descricGo das atividades a serem desenvolvidas, a
periodicidade das mesmas, as recomendacbes a serem adotadas em situagoes
de falha do equipamento e de emergéncia, para garantia de seguran¢a do
sistema de climatizacGo e outras de interesse, conforme especificacoes
contidas no Anexo | deste Requlamento Técnico e NBR 13.971/97 da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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[ E—— GOVERNO
F“ SAUDE FEDERAL

P M O C PORTARIA N2 3.523/GM

(28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Art. 62 - item a. “...implantar e manter disponivel no imével
um Plano de Manutencao, Operacao e Controle-PMOC...”

e Buef s Jualh o
¥

T P Y
i
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PMOC

B s renio oa GOVERNO I PORTARIA Ne 3.523/GM

Eeg st

“W~ SAUDE FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 6°

... as atribuigcées do Responsavel Técnico habilitado...

a. implantar e manter disponivel no imével um Plano de Manutencao,
Operacao e Controle — PMOC, adotado para o sistema de climatizacao. Este
Plano deve conter a identificacao do estabelecimento que possui ambientes
climatizados, a descricao das atividades a serem desenvolvidas, a
periodicidade das mesmas, as recomendacdes a serem adotadas em situacoes
de falha do equipamento e de emergéncia, para garantia de seguranca do
sistema de climatizacao e outras de interesse, conforme especificacoes
contidas no Anexo | deste Regulamento Técnico e NBR 13.971/97 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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MINISTERIO DA GOVERNO
SAUDE l FEDERAL

P M O C PORTARIA N2 3.523/GM
(28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Art.62 - item a. “...identificacao do estabelecimento que possui
ambientes climatizados...”

"Nome (Edificio/Entidade)

Enderego completo N°

Complemento Bairro Cidade UF

SP

Telefone FAX

1" 1"
L2 IDENTIFICAGAO DO (X Proprietatio; [T Locatario-ou: T Prepasto il
Nome/Razéo Social CPF/CNPJ

Endereco Completo Fone/Fax/E-mail

11
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PORTARIA N2 3.523/GM

(28 DE AGOSTO DE 1998)
PMOC |

o TOTAL bl DD T LD
e NQTAAnexar Projeto-de Instalacdo do Sistema de Climatizagdo. oo
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MINISTERIO DA GOVER“O
"‘ SAUDE & FEDERAL

P IVI O C PORTARIA N2 3.523/GM
(28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Anexo | - item 4 “...relacao dos Ambientes Climatizados...”

Anexo | - Relacao dos Equipamentos “...Condicionador de Ar
(do tipo expansao direta, agua gelada, condensador remoto e
janela); Ventiladores; Casa de Maquinas do Condicionador de
Ar; Dutos, Acessorios e Caixa Pleno para o Ar; Torre de
Resfriamento; Ambientes Climatizados. ”’
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PMOC

. PORTARIA N2 3.523/GM
| " MINISTERIO DA
v SAUDE N PEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 6°

... as atribuigcoes do Responsavel Técnico habilitado...

a. implantar e manter disponivel no imével um Plano de Manutencao,
Operacao e Controle — PMOC, adotado para o sistema de climatizacao. Este
Plano deve conter a identificacao do estabelecimento que possui ambientes
climatizados, a descricdo das atividades a serem desenvolvidas, a
periodicidade das mesmas, as recomendacdes a serem adotadas em
situacdes de falha do equipamento e de emergéncia, para garantia de
seguranca do sistema de climatizacao e outras de interesse, conforme
especificacoes contidas no Anexo | deste Regulamento Técnico e NBR
13.971/97 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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“ MINISTERIO DA GOVER“O
F&" SAUDE § :

P IVI O C PORTARIA N2 3.523/GM

(28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Art. 62 - item a. “...a descricao das atividades a serem
desenvolvidas, a periodicidade das mesmas...”
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" MINISTERIO DA GOVER“O
Ei” SAUDE | P l

P IVI O C PORTARIA N2 3.523/GM

(28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 62

Art. 62 - item a. “..a descricao das atividades a serem
desenvolvidas, a periodicidade das mesmas...”

Limitacoes da RE-09 ANVISA

Componente Periodicidade minima

Limpeza mensal, ou quando descartavel,

Tomada de Ar Externo - TAE . ; N .
até sua obliteracdo (méaximo 3 meses)

Limpeza mensal, ou quando descartavel,

Unidades Filtrantes até sua obliteracdo (maximo 3 meses)

. . Desincrustracdo semestral, e limpeza
Serpentina de Aquecimento ¢ P

trimestral

Serpentina de Resfriamento Dgslncrustragao semestral, e limpeza
trimestral

Bandeja de condensado Mensal

Umidificador Dgslncrustragao semestral, e limpeza
trimestral

Ventilador Semestral

Plenum de mistura Mensal

Casa de maquinas Mensal
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M AC M3 A S 0N D
a) Condicionador de Ar (do tipo “expansao direta” e “agua gelada”)
verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo no gabinete, na moldura da MEN
serpentina e na bandeja;
limpar a bandeja e dreno de agua de condensacéo; MEN
verificar a operagdo dos controles de vazao; -
verificar a operagdo de drenagem de agua de bandeja; MEN
verificar o estado de conservagao do isolamento termo-acustico; TRI
verificar a vedacao dos painéis de fechamento do gabinete; MEN
verificar a tensdo das correias para evitar 0 escorragemento; TRI
lavar as bandejas e serpentinas com remoc&o do biofilme (lodo), sem o uso TRI
de produtos desengraxantes e cOrrosivos;
Limpar o gabinete do condicionador e ventiladores (carcaca e rotor); TRI
Verificar os filtros de ar; TRI
Filtros de ar (secos)
verificar e eliminar sujeira, danos e corroséo; MEN
medir o diferencial de presséo; TRI
verificar e eliminar as frestas dos filtros; TRI
limpar (quando recuperavel) ou substituir (quando descartavel) o ON
elemento filtrante;
Filtros de ar (embebidos em 6leo)
verificar e eliminar sujeira, danos e corroséo; NA
medir o diferencial de presséo; NA
verificar e eliminar as frestas dos filtros; NA
lavar o filtro com produto desengraxante e inodoro; NA
pulverizar com dleo (inodoro) e escorrer, mantendo uma fina NA
pelicula de dleo;
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| “ MINISTERIO DA GOVERNO PORTARIA NQ 3.523/GM
Ee3 :
M SAUDE . FEDERAL (28 DE AGOSTO DE 1998)
ART. 6°

... as atribuigcoes do Responsavel Técnico habilitado...

a. implantar e manter disponivel no imével um Plano de Manutencao,
Operacao e Controle — PMOC, adotado para o sistema de climatizacao. Este
Plano deve conter a identificacdao do estabelecimento que possui ambientes
climatizados, a descricao das atividades a serem desenvolvidas, a
periodicidade das mesmas, as recomendacdoes a serem adotadas em
situacoes de falha do equipamento e de emergéncia, para garantia de
seguranca do sistema de climatizacdo e outras de interesse, conforme
especificacdoes contidas no Anexo | deste Regulamento Técnico e NBR
13.971/97 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.
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MINISTERIO DA GOVERNO
SAUDE l FEDERAL

PMOC

Art. 62 - item a. - Anexo | - Item 6“...recomendacodes a serem

adotadas em situacdoes de falha do equipamento e de

emergéncia...”

» Quadro com nomes, cargos, telefones, instrucoes etc.

» Indicacao de medidas de emergéncia, tais como “desligar
os disjuntores, etc.

» Manuais Técnicos dos equipamentos e instalacoes.
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" MINISTERIO DA GOVERNO
ES” SAUDE l FEDERAL

PMOC

Art. 62 - item a. - Anexo | - Item 6“...recomendacodes a serem

adotadas em situacdoes de falha do equipamento e de
emergéncia...”

Plano de contingéncia, em caso de pane nos sistemas de ar
condicionado, tais como:

“Em caso de pane no sistema de ar condicionado, evacuar o
recinto e/ou prédio” — ou “abrir as janelas” etc.

Indicar ocupacao maxima por ambiente;
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“ MINISTERIO DA GOVERNO

|
F%* SAUDE I FEDERAL
| PORTARIA N2 3.523/GM

P |V| OC (28 DE AGOSTO DE 1998)

ART. 6°

... as atribuigcoes do Responsavel Técnico habilitado...

Art. 62 - item b. Garantir a aplicacao do PMOC por intermédio da
execucao continua direta ou indireta deste servico.
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N MINISTERIO DA GOVERNO
Ee3

h SA D
e S PORTARIA N2 3.523/GM

PMOC

... as atribui¢coes do Responsavel Técnico habilitado...

Art. 62 - item c. Manter disponivel o registro da execucao dos
procedimentos estabelecidos no PMOC.
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PMOC - FISCALIZACAO

Agancia Neclonad PORTARIA N2 3.523/GM
de Vigildncia Sanitdria
(28 DE AGOSTO DE 1998)

_l-l_
T

Art. 82 Os 6rgaos competentes de Vigilancia Sanitaria farao
cumprir este Regulamento Técnico, mediante a realizacao

de inspecoes e de outras acdes pertinentes, com o apoio de
Oorgaos governamentais, organismos representativos da
comunidade e ocupantes dos ambientes climatizados.
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PMOC - FISCALIZACAO

= - - Agéncia Nacional PORTARIA N2 3.523/GM
T~ de Vigildncia Sanitiria

GUIA PARA INSPECAO DE SISTEMAS DE AR CONDICIONADO
RENABRAVA 06 —03/2016

OBJETIVOS

- Orientar os profissionais que atuam na inspecao,

fiscalizacao, auditoria, gerenciamento e correlatos na

verificacao da higiene, limpeza e salubridade de sistemas de

ar condicionado.

- Definir rotinas de verificacao, padronizando
procedimentos de inspecao.

- Orientar usuarios sobre a importancia dos procedimentos
de controle da qualidade do ar.



PMOC - FISCALIZACAO

—!. - Agéncia Nacional PORTARIA N2 3.523/GM

T de Vigildncia Sanitaria (28 DE AGOSTO DE 1998)
VERlFlCACAO DE UM SISTEMA DE AR CONDICIONADO - DOCUMENTOS

Documentos béasicos a serem solicitados:

P.M.O.C - Plano de Manutenc¢&o, Operagéo e Controle
A.R.T — Anota¢éo de Responsabilidade Técnica (CREA — Conselho Regional Engenharia e Agronomia)

Planta do sistemade ar condicionado

> W hE

Andlise da Qualidade do Ar Climatizado

DOCUMENTOS SIM NAO

4 Verificar se 0 PMOC foi elaborado conforme Portaria 3523/98 — Ministério da Salde, Resolugéo
Complementar No 09/2003 da ANVISA e ABNT NBR 13971. Com 0s seguintes itens:

o Descri¢cdo dos dados completos da empresa e do mantenedor do ar condicionado;

o Numero de ocupantes fixos e flutuantes descritos;

o Relacdo de ambientes definidos com as respectivas areas e cargas térmicas;

o Anotacdo de Responsabilidade Técnica recolhida e dentro da validade do contrato de

manutencdo eletromecénica, assinada por engenheiro mecénico e seguranca do trabalho
(CONFEA em sua Resolugdo 218/73 e complementada pela Lei 7.410/85 e Decreto 92.530/86)
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PMOC - FISCALIZACAO

—!. - Agéncia Nacional PORTARIA N2 3.523/GM

T de Vigildncia Sanitaria (28 DE AGOSTO DE 1998)

4 Desenhos organizados para consulta do as-buit do sistema de ar condicionado com
apresentacdo das dimensBes dos dutos, suas vazbes de ar, bocas de distribuicdo e
localizacdo das portas de inspec¢éo e acesso aos dutos;

4 Documentacao de todos os produtos usados no tratamento, limpeza e higienizacéo de torres,
serpentinas e bandejas (Ficha de Seguranca de Produtos Quimicos e Ficha Técnica de
utilizacao);

4 Autorizacdo emitida pelo IBAMA, em nome empresa mantenedora, que a mesma esta apta a
manusear gases refrigerantes;

4 Relatérios semestrais das analises microbiol6gicas, fisico-quimicas do ar interno, realizadas por
laboratério acreditado INMETRO, norma NBR ISO/IEC 17.025, na quantidade descrita ha RE-09
e com rastreabilidade de informacédo nas amostras e resultados (certificados de calibracdo);

v Relatdrio semestral de andlise da bactéria de Legionella no sistema de agua de condensacao
das torres de resfriamento;

OBSERVACOES:
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PMOC - FISCALIZACAO

|
— - Agéncia Nacional PORTARIA N2 3.523/GM
| de Vigilncia Sanitiria (28 DE AGOSTO DE 1998)

I
VERIFICACAO DE UM SISTEMA DE AR CONDICIONADO — INSPECAO VISUAL

Inspecéo Visual Filtros de ar (descartaveis ou permanentes) 6. Sala de maquinas
Ventilador 7. Rede de dutos
Bandeja de condensado 8. Tomada de Ar Externo
Serpentinas 9. Torre de resfriamento

Gabinete

ok wnNE

Apos a verificagdo dos documentos basicos previstos no item anterior, € necessario a visita as salas de maquinas ou
local instalado o equipamento de ar condicionado. Inspecionar visualmente os seguintes componentes: ADEQUADO | INADEQUADO

1- Filtros de ar:

Descartaveis: verificar se existe mandémetro (medidor de diferencial de presséo), existindo, verificar se o valor
indicado estd acima do valor informado pelo fabricante para perda de carga final do filtro. Se estiver, devera ser
substituido. Para valor igual ou inferior ao indicado pelo Fabricante, o filtro ainda estd adequado e pode ser
mantido. Ndo havendo mandmetro, os filtros deverdo ser substituidos, no méaximo, a cada 90 dias, conforme
Resolugdo 09, de 16 de janeiro de 2003 — ANVISA

Permanentes (Lavaveis): A limpeza devera ocorrer mensalmente, conforme Resolugdo 09, de 16 de janeiro de 2003 —
ANVISA

2-Ventilador: Caso seja possivel, inspecionar o ventilador de ar quanto a corroséo, presenga de sujeira e acumulo de
po.

3- Bandeja de condensado: Verificar se hd acumulo de 4gua na bandeja, com a presencga de limo (matéria organica)
e se ha pontos de ferrugem (corrosdo). O dreno deve estar desobstruido e sua tubulacdo de saida deve ser
sifonada.

4- Serpentinas: Verificar o estado de limpeza e se suas aletas ndo estdo amassadas.
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PMOC - FISCALIZACAO

=L agéncia Nacional PORTARIA Ne 3.523/GM
T~ de Vigilancia Sanitaria (28 DE AGOSTO DE 1998)

5- Gabinete: Verificar se hd pontos de corroséo interno e externamente, e se o material
isolante termo acustico interno n&o esté danificado.

6- Sala de maquinas: A sala de maquinas é um local de uso exclusivo do sistema de ar
condicionado, ndo podendo haver acumulo de materiais diversos. O piso, paredes e teto
devem sempre estar limpos, conter ralo sifonado, boa iluminagdo e espaco suficiente no
entorno do condicionador para a correta e segura manutencdo. Acesso restrito apenas a
pessoas autorizadas.

7- Rede de dutos: O duto deve possuir portas/acessos de inspecdo para visualizacdo interna
guanto ha presenca de material particulado (p6). O acesso pode ser feito também por grelhas
ou difusores de ar, desde que se consiga inspecionar a superficie interna do duto.

8- Tomadade ar externo: Deve estar limpo, com filtro no minimo classe G1 e ser dotado de
regulador de vazao de ar.

9- Torre de resfriamento: Deve estar limpa sem a presenca de limo, algas e matéria
organica; a fixagcdo do ventilador deve estar em bom estado de conservacdo. A dgua nunca
deve estar transbordando da torre.

OBSERVACOES:
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PMOC - FISCALIZACAO

PORTARIA N2 3.523/GM

L Agéncia Nacional
— (28 DE AGOSTO DE 1998)

de Vigildncia Sanitria

I
_Il-

Art. 92: O nao cumprimento deste Regulamento Técnico
configura infracao sanitaria, sujeitando o proprietario ou
locatario do imovel ou preposto, bem como o responsavel
técnico, quando exigido, as penalidades previstas na Lei n.2
6.437, de 20 de agosto de 1977, sem prejuizo de outras
penalidades previstas em legislacao especifica.

Art. 102: Este Regulamento Técnico entra em vigor na data
da sua publicacao, revogadas as disposicoes em contrario.
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PMOC

RESOLUCAO - RE N2 9
(16 DE JANEIRO DE 2003)
ANALISE DA QUALIDADE DO AR

I
—— - Agéncia Nacional
= de Vigildncia Sanitdria

A RE 9 apresenta os poluentes de maior ocorréncia nos
ambientes internos de efeitos conhecidos na saide humana, e
de mais facil deteccao pela estrutura laboratorial existente no
pais, citando agentes bioldgicos e quimicos como principais
fontes e medidas de correcao.

E recomendada a utilizacdo da NBR-10.719 para elaboracdo de
relatorios técnicos sobre a qualidade do ar interior e para a
avaliacao e controle do ar ambiental.



“ MINISTERIO DA
2= ghue IVFENERAD. L st s
| P M OC _I.i_ de Vigildncia Sanitdria

LEI 13.589, Portaria 3523 e Resolucao 9 - Anvisa

“...a identificacao dos poluentes de natureza fisica, quimica e

bioldgica...”

> ANALISE, realizada por Laboratdrio Especializado.

» Adotar e registrar as medidas corretivas, caso sejam
constatados valores acima do normal.

e RN

— .
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PMOC

RESOLUCAO - RE N2 9
(16 DE JANEIRO DE 2003)
ANALISE DA QUALIDADE DO AR

|
— I— Agéncia Nacional
_l F de Vigildncia Sanitdria

“Os padroes referenciais adotados complementam as medidas
basicas definidas na Portaria GM/MS n.2 3.523/98, de 28 de
agosto de 1998, para efeito de reconhecimento, avaliacao e
controle da Qualidade do Ar Interior nos ambientes
climatizados. Deste modo poderao subsidiar as decisoes do
responsavel técnico pelo gerenciamento do sistema de
climatizacao, quanto a definicado de periodicidade dos
procedimentos de limpeza e manutencao dos componentes do
sistema, desde que asseguradas as frequéncias minimas para os
seguintes componentes, considerados como reservatorios,
amplificadores e disseminadores de poluentes.”
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PMOC

RESOLUCAO - RE N2 9
(16 DE JANEIRO DE 2003)
ANALISE DA QUALIDADE DO AR

Componente

Periodicidade minima

Tomada de Ar Externo - TAE

Limpeza mensal, ou quando descartavel, até sua obliteracdo (maximo 3
meses)

Unidades Filtrantes

Limpeza mensal, ou quando descartavel, até sua obliteragdo (maximo 3
meses)

Serpentina de Aquecimento

Desincrustraco semestral, e limpeza trimestral

Serpentina de Resfriamento

Desincrustracdo semestral, e limpeza trimestral

Bandeja de condensado

Mensal

Umidificador Desincrustracdo semestral, e limpeza trimestral
Ventilador Semestral

Plenum de mistura Mensal

Casa de maquinas Mensal

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso!

94



—!' I— Agéncia Nacional
_| I-— de Vigildncia Sanitdria

ANALISE DA QUALIDADE DO AR

De acordo ainda com a ANVISA RE-09:

As analises laboratoriais e sua responsabilidade técnica devem
obrigatoriamente estar desvinculadas das atividades de limpeza,
manutencao e comercializacao de produtos destinados ao
sistema de climatizacao.

. '— Agéncia Nacional
;— de Vigildncia Sanitéria

=
-

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 95



| “ MINISTERIO DA GOVERNO
_rﬂ’ SAUDE I FEDERA'. —! I—Agi-m::ia Macional

P M O C —|' = de Vigildncia Sanitéria
' ? N

RE-09 - ANVISA:
IV — PADROES REFERENCIAIS

1 - O Valor Maximo Recomendavel - VMR, para contaminacao
microbioldgica deve ser <750 ufc/m3 de fungos, para a relacdo I/E < 1,5,
onde | € a quantidade de fungos no ambiente interior e E é a quantidade
de fungos no ambiente exterior.

NOTA: A relacdo I/E é exigida como forma de avaliacdo frente ao conceito de
normalidade, representado pelo meio ambiente exterior e a tendéncia
epidemioldgica de amplificacao dos poluentes nos ambientes fechados.

1.1 - Quando o VMR for ultrapassado ou a relacdo I/E for > 1,5, é
necessario fazer um diagnodstico de fontes poluentes para uma
intervencao corretiva.

1.2 - E inaceitavel a presenca de fungos patogénicos e toxigénicos.
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" MINISTERIO DA GOVERNO
ES? SAUDE l FEDERAL =L agéncia Nacional

P IVI O C _l - = de Vigildngia Sanitdria

RE-09 - ANVISA:
IV — PADROES REFERENCIAIS

2 — Os Valores Maximos Recomendaveis para contaminag¢ao quimica:

2.1 - < 1.000 ppm de dioxido de carbono — (CO,) , como indicador de
renovacdo de ar externo, recomendado para conforto e bem-estar?.

2.2 - < 80 mg/m?3 de aerodisperséides totais no ar, como indicador do
grau de pureza do ar e limpeza do ambiente climatizado.

NOTA: Pela falta de dados epidemiolégicos brasileiros é mantida a
recomendacao como indicador de renovacao do ar o valor = 1000 ppm de
Dioxido de carbono — CO,

I
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“ MINISTERIO DA GOVERNO
" SAUDE I FEDERAL

. I— Agéncia Nacional
- de Vigilincia Sanitiria

PMOC -

RE-09 - ANVISA:
IV — PADROES REFERENCIAIS

3- Os valores recomendaveis para os parametros fisicos de temperatura,
umidade, velocidade e taxa de renovacao do ar e de grau de pureza do
ar, deverao estar de acordo com a NBR 16.401.

3.1- A faixa recomendavel de operacao das Temperaturas de Bulbo Seco,
nas condicdes internas para verao, devera variar de 23°C a 26°C, com
excecao de ambientes de arte que deverao operar entre 21°C e 23°C.

A faixa maxima de operacao devera variar de 26,5°C a 27°C, com
excecao das areas de acesso que poderao operar até 28°C.

A selecao da faixa depende da finalidade e do local da instalacao. Para
condicoes internas para inverno, a faixa recomendavel de operacao
devera variar de 20°C a 22°C.
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f_ de Vigildngia Sanitdria

_ll_

PMOC

RE-09 - ANVISA:
IV — PADROES REFERENCIAIS

3.2- A faixa recomendavel de operacao da Umidade Relativa, nas
condicoes internas para verao, devera variar de 40% a 65%, com excecao
de ambientes de arte que deverao operar entre 40% e 55% durante todo
o ano. O valor maximo de operacao devera ser de 65%, com excecao das
areas de acesso que poderao operar até 70%. A selecao da faixa
depende da finalidade e do local da instalacao. Para condicdes internas
para inverno, a faixa recomendavel de operacao devera variar de 35% a
65%.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso! 99



" MINISTERIO DA GOVERNO
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- de Vigilincia Sanitiria

I

PMOC

RE-09 - ANVISA:
IV — PADROES REFERENCIAIS

3.3- O Valor Maximo Recomendavel - VMR de operacao da Velocidade
do Ar, no nivel de 1,5m do piso, na regiao de influéncia da distribuicao
do ar é de menos 0,25 m/s.

3.4- A Taxa de Renovacao do Ar adequada de ambientes climatizados
serd, no minimo, de 27 m3/hora/pessoa, exceto no caso especifico de
ambientes com alta rotatividade de pessoas. Nestes casos a Taxa de
Renovacdo do Ar minima sera de 17 m3/hora/pessoa, ndo sendo
admitido em qualquer situacao que os ambientes possuam uma
concentragao de CO,, maior ou igual a estabelecida em IV-2.1, desta
Orientacao Técnica.
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RE-09 - ANVISA:
IV — PADROES REFERENCIAIS

3.5- A utilizacao de filtros de classe G1 é obrigatoria na captacao de ar
exterior. O Grau de Pureza do Ar nos ambientes climatizados sera obtido
utilizando-se, no minimo, filtros de classe G-3 nos condicionadores de
sistemas centrais, minimizando o acumulo de sujidades nos dutos, assim
como reduzindo os niveis de material particulado no ar insuflado.
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Niveis de filtragem segundo
ABNT NBR 16401- 3

Tabela 5 — Classe minima de filtragem

Aplicacao npica Classe
Supgermercadﬂ. mall de centros comercials, agencias bancarias e de correios, lojas comerciais e de G4
Servigos
Escritérios, sala de reunido, CPD, sala de digitagdo, call center, consultérios F5
Aeroporto — sagudo, salas de embarque F5
Aeroporto - torre de controle G3 + FG
Biblioteca, museu — areas do publico F5
Biblioteca, museu — exposigdo e depdsito de obras sensiveis G3 + F8
Hotéis 3 estrelas ou mais - apartamentos, fobby, salas de estar, saldes de convengdes F5
Hotéis - outros, motéis - apartamentos G4
Teatro, cinema, auditorio, locais de culto, sala de aula Ef
Lanchonete, cafeteria G4
Restaurante, bar, saldo de coquetel, discoteca, danceteria, saldao de festas, saldo de jogos F5
Ginasio (areas do publico), fitness center, boliche, jogos eletrbnicos G4
Centrais telefbnicas — sala de comutagao G3 + F6
Residéncias G3
Sala de controle — ambiente eletrénico sensivel G3 + F6
Impressao - litografia, offset G3 + F7
Impresséo - processamento de fimes G3 + F8




TOMADA DE AR EXTERIOR - TAE

NBR 16.401 — Parte 3 —item 6.2

Para fancoletes e minisplits, admite-se filtro G3, desde
gue para unidades que nao tenham conexao de TAE, o ar
exterior seja suprido por sistema separado, provido de
filtragem da mesma classe estipulada na tabela para a
referida aplicacao.

Neste caso, o ar externo deve ser conduzido por dutos a
proximidade imediata do retorno do condicionador. Nao
se admite captacao diretamente na unidade.

Recomenda-se que o ar externo seja filtrado, resfriado e
desumidificado, a fim de reduzir a carga de condensados
na unidade. -




Portaria 3523 x Lei 13.589

Portaria 3523 Lei Federal 13.589

Abrangéncia: Estabelecimentos de Abrangéncia: Todos os edificios de uso
uso coletivo acima de 60.000Btu/h coletivo ou publico

Responsavel Técnico: Responsavel Técnico:

De acordo com CONFEA / CREA De acordo com CONFEA / CREA
Atividades e rotinas: Atividades e rotinas:

De acordo com ABNT 13.971 De acordo com ABNT 13.971

Padroes de Qualidade do Ar: Padroes de Qualidade do Ar:

ANVISA RE-09 ANVISA RE-09
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Responsabilidade Técnica

Sistema

CONFEA.CREA

Capaaing fedainl o Livgeshoe o Cavwrfun Amgntns de P
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@ Responsabilidade Técnica

CONFEA [fjCREA

ABNT - NBR 13971 - Manuteng¢ao Programada.
Estabelece as defini¢coes de cada profissional, sendo:

Profissional Qualificado:

E aquele que comprovar conclusao de curso especifico na area,
reconhecido pelo sistema oficial de ensino;

Profissional Habilitado:

E o profissional que previamente qualificado, possua o devido registro
legal no competente conselho de classe — no caso: CREA
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@ Responsabilidade Técnica

CONFEA [{|CREA

ABNT - NBR 13971 - Manuteng¢ao Programada.

Profissional Capacitado:

aguele que atenda as seguintes condicOes, simultaneamente:

a) receba capacitacdao sob orientacdao e responsabilidade de profissional
legalmente habilitado; e

b) trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

Portanto, o Responsavel Técnico pelo PMOC, deve ser um profissional

devidamente qualificado, e que possua sua habilitacao legal perante o
seu Conselho de Classe, no caso — CREA.
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Responsabilidade Técnica

CONFEA: As regulamentacdes do Crea devem ser consultadas
por estado.

Decreto n? 23.569, de 11/dez/1933 — regula o exercicio profissional do
Engenheiro.

Decreto-Lei n? 8.620, de 10/01/1946 — dispoe sobre a regulamentacdo
estabelecida pelo Decreto n? 23.569.

Lei 5.194 de 23/12/1966 — regula o exercicio
profissional do Engenheiro;
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@ Responsabilidade Técnica

CONFEA [{|CREA

Lei n2 7.410 de 27/11/1985 — dispde sobre a especializacdo de Engenharia
de Seguranca do Trabalho.

Decreto n2 92.530 de 09/04/1986 — regulamenta a Lei 7.410.

De acordo com o CONFEA, os CREAs ja fiscalizam a atividade de manutenc¢ao
de equipamentos de climatizagao, exigindo a participacao de profissionais
legalmente habilitados neste servico para garantir o interesse social e
humano, pois a manuten¢ao de equipamento de climatizacao requer
conhecimento técnico especializado.
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@ Responsabilidade Técnica

CONFEA [{|CREA

RESOLUCAO 1.010 de 22/ago/2005:
ANEXO | - Sistematizacao das atividades profissionais

ANEXO Il — Campos de atuacgao profissional — tabelas

1. CATEGORIA ENGENHARIA

1.3 - CAMPOS DE ATUACAO PROFISSIONAL DA MODALIDADE INDUSTRIAL
ENGENHARIA MECANICA

1.3.2 - TERMODINAMICA APLICADA

1.3.2.02.00 - MAQUINAS TERMICAS

1.3.5.02.03 - CONDICIONAMENTO DE AR CONFORTO
AMBIENTAL
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Responsabilidade Técnica

De acordo com a Resolucdo CONFEA n® 218/73, que discrimina as atividades
das diferentes modalidades profissionais da engenharia, arquitetura e
agronomia, ela estabelece em seu Art. 12, item | que:

"Compete ao engenheiro mecanico ou ao engenheiro mecanico e de
automaveis ou ao engenheiro mecanico e de armamento ou ao engenheiro
de automodveis ou ao engenheiro industrial modalidade mecanica: o
desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 12 desta Resolucdo, referentes
a processos mecanicos, maguinas em geral; instalacdes industriais e
mecanicas; equipamentos mecanicos e eletro-mecanico;, veiculos
automotores; sistemas de producao de transmissao e de utilizacao do calor;
sistemas de refrigeracdo e de ar condicionado, seus servicos afins e
correlatos.
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Responsabilidade Técnica

De acordo com a Resolucdo CONFEA n® 218/73, que discrimina as atividades
das diferentes modalidades profissionais da engenharia, arquitetura e
agronomia, ela estabelece em seu Art. 12, item | que:

.... Nas atividades do art. 1 2 da Resolucao acima citada esta relacionada,
dentre outras, a direcdao de obra ou servico técnico, a vistoria, pericia,
avaliacao, laudo, parecer técnico, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio,
divulgacao técnica, padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade,
execucao de obra e servico técnico, condug¢do de equipe de instalagdo,
montagem, operag¢do, reparo ou manutengdo, opera¢do e manutengdo de
equipamento ou instalagdo. \
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ATIVIDADES — RESOLUCAO 1073: Art. 52 paragr. 12

Atividade 01 — Gestao, supervisdo, coordenacao, orientacao técnica.
Atividade 02 — Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto,
detalhamento, dimensionamento e especificacao.

Atividade 03 — Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental.
Atividade 04 — Assisténcia, assessoria, consultoria.

Atividade 05 — Direcao de obra ou servico técnico.

Atividade 06 — Vistoria, pericia, inspecao, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem.

Atividade 07 — Desempenho de cargo ou fungao técnica.

Atividade 08 — Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacao,
ensaio, divulgacdo técnica, extensao.

Atividade 09 — Elaboracao de orcamento.

Atividade 10 — Padronizagao, mensuracao, controle de qualidade.
Atividade 11 — Execucao de obra ou servico técnico.

Atividade 12 — Fiscalizacdo de obra ou servico técnico.

Atividade 13 — Producao técnica e especializada.

Atividade 14 — Conducao de servico técnico.

Atividade 15 — Conducao de equipe de producao, fabricacao, instalacdao, montagem, operacao,
reforma, restauracao, reparo ou manutencao.

Atividade 16 — Execucao de producao, fabricacao, instalacdo, montagem, operacao, reforma,
restauracao, reparo ou manutencao.

Atividade 17 — Operacao, manutencao de equipamento ou instalacao.

Atividade 18 — Execucao de desenho técnico.
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@ Responsabilidade Técnica

CONFEA {jjCREA

CONFEA E CREA

O PMOC é uma atividade dividida em duas partes: a
manutencao mecanica do sistema de refrigeracao e o ar
condicionado de um lado; e a avaliagao da qualidade do ar do
outro. A parte relativa a manutencao mecanica é privativa de
todos os profissionais da Engenharia Mecanica (engenheiros,
tecnologos ou técnicos), porém a avaliacao da qualidade do ar
podera ser feita por profissionais da Engenharia Quimica,
Engenharia de Seguranca do Trabalho ou da Engenharia
Sanitaria.
http://www.confea.org.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=11940&sid=1201
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Responsabilidade Técnica

CONFEA [§ICREA

Comentarios sobre o TECNICO e TECNOLOGO X CREA

RESPONSABILIDADE:
Existe a pauta n? 533 de 02/07/2015 onde um Técnico em
Mecanica e em Engenharia de Producao, nao registrado no
Conselho, solicita esclarecimentos sobre suas atribuicoes,
guanto a possibilidade de responsabilizar-se tecnicamente pela
elaboracao de projetos de climatizacao e em Plano de
Manutencao, Operacao e Controle — PMOC.

A Exceléncia é a Chave de Ouro do Sucesso!




CONFEA [§CREA

@ Responsabilidade Técnica

Comentarios sobre o TECNICO e TECNOLOGO X CREA

A resposta do CREA-SP sobre o Técnico em Mecanica assinar o PMOC foi a
seguinte:

“Quanto a questao referente ao PMOC e considerando a legislacdo acima
destacada, em especial a PL-0293/2003 do CONFEA, os Engenheiros
Mecanicos ou os Engenheiros Industriais, modalidade Mecanica, com as
atividades do art. 12 da Resolugdo n.2 218, de 1973, Engenheiros com
especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho além de outras
modalidades ali estabelecidas, estao habilitados a responsabilizar-se
tecnicamente pelas atividades pertinentes ao Plano de Manutencao,
Operacao e Controle- PMOC exigido pela Portaria n2 3.523 de 28 de agosto
de 1998 do Ministério da Saude.” (...)



@ Responsabilidade Técnica

CONFEA {jjCREA

Comentarios sobre o TECNICO e TECNOLOGO X CREA

A resposta do CREA-SP sobre o Técnico em Mecanica assinar o PMOC foi a
seguinte: (continuacao)...

Somos de entendimento que o interessado seja informado com referéncia
aos seguintes aspectos:

1. Com referéncia a Decisdao PL-0293/2003 do Plenario do CONFEA:

3. Com referéncia ao PMOC:

3.1. Que o Engenheiro de Producao e o Técnico em Mecanica nao podem se
responsabilizar pela elaboracao do Plano de Manutencao, Operacao e
Controle — PMOC, mas pela execucao continua direta ou indireta deste
servico.
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Responsabilidade Técnica
DECISAO Ne : PL-0293/2003 CREA

a). Definir que os profissionais do Sistema CONFEA/CREA legalmente habilitados para
executar, responsabilizar-se tecnicamente e/ou fiscalizar a qualidade do ar de
ambientes climatizados no que se refere a realizacao da avaliagao bioldgica, quimica e
fisica das condicOes do ar interior dos ambientes climatizados sao:

a.1) Os Engenheiros Quimicos ou engenheiros industriais, modalidade quimica, com as
atividades do art. 17 da Resoluc¢ao n.2 218, de 29 de junho de 1973, do Confea;

a.2) Os Engenheiros e Arquitetos com especializacdo em Engenharia de Seguranga do
Trabalho, com as atividades do art. 42, item 4 da Resolu¢ao n.2 359, de 31 de julho de
1991;

a.3) Os Tecnologos da drea da Engenharia Quimica, habilitados para executar,
responsabilizar-se tecnicamente e/ou fiscalizar a qualidade do ar dos ambientes
climatizados, inclusive a vistoria, pericia, avaliacao e emissao de laudos ou pareceres
técnicos;

a.4) Os Técnicos de nivel médio da area da Engenharia Quimica podendo
responsabilizar-se tecnicamente pela prestagao de assisténcia técnica e assessoria no
estudo, pesquisa e coleta de dados, execucao de ensaios, aplicacdao de normas técnicas
e regulagem de aparelhos e instrumentos concernentes aos servigos de fiscalizacao de
qualidade do ar nos ambientes climatizados.




Responsabilidade Técnica
DECISAO Ne : PL-0293/2003 CREA

b). Os profissionais do Sistema Confea/Crea legalmente habilitados para executar,
responsabilizar-se tecnicamente e/ou fiscalizar a qualidade do ar de ambientes
climatizados no que se refere a realizagao dos servi¢cos de limpeza e manuteng¢ao dos
equipamentos envolvidos no processo de climatizagao sao:

b.1) Os Engenheiros Mecanicos ou os Engenheiros Industriais, modalidade Mecanica,
com as atividades do art. 12 da Resolu¢ao n.2 218, de 1973;

b.2) Os Tecndlogos da darea da Engenharia Mecanica, habilitados para executar,
responsabilizar-se tecnicamente e/ou fiscalizar a qualidade do ar dos ambientes
climatizados, inclusive a vistoria, pericia, avaliacao e emissao de laudos ou pareceres
técnicos;

b.3) Os Técnicos de nivel médio da d&rea da Engenharia Mecanica, podendo
responsabilizar-se tecnicamente pela prestacao de assisténcia técnica e assessoria no
estudo, pesquisa e coleta de dados, execucao de ensaios, aplicacdo de normas técnicas
e regulagem de aparelhos e instrumentos concernentes aos servigos de fiscalizacao de
qualidade do ar nos ambientes climatizados.



Responsabilidade Técnica

CFT

CFT — RESOLUCAO 068/2019

... Considerando o estabelecido no Decreto n? 90.922 de 6 de fevereiro de
1985, que regulamenta a Lei n2 5.524 de 05 de novembro de 1968, os quais
dispdem sobre o exercicio da profissao de Técnico Industrial;

... Considerando que o art. 22 da Lei n? 5.524 de 05 de novembro de 1968
outorga ao Técnico Industrial o exercicio profissional no campo das
realizacOes através da elaboracdo e execucao de projetos, assisténcia
técnica, pesquisa tecnoldgica, manutencao e instalacao de equipamentos;

... Considerando a necessidade de esclarecer as competéncias e atribuicoes
dos Técnicos Industriais que atuam na elaboracao e execugao do PMOC -
Plano de Manutencao, Operacao e Controle de sistemas de climatizacao de
ambiente.



Responsabilidade Técnica

CFT

CFT — RESOLUCAO 068/2019

RESOLVE:

Art. 12. O profissional Técnico Industrial habilitado para planejar, elaborar,
executar, coordenar, controlar, inspecionar e avaliar a execucao de
manutencao de sistema de refrigeracao e climatizacao, e todos os servicos
do PMOC - Plano de Manutencao, Operacao e Controle, relacionados é o
Técnico em Refrigeracao e Ar Condicionado, Técnico em Mecanica e o
Técnico em Eletromecanica.
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CFT

LEI N2 5.524, DE 5 NOV 1968 (*)

Responsabilidade Técnica

Art. 22- A atividade profissional do Técnico Industrial de nivel médio
efetiva-se no seguinte campo de realizacoes:

| - conduzir a execugao técnica dos trabalhos de sua especialidade;

Il - prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e
pesquisas tecnologicas;

lll - orientar e coordenar a execu¢ao dos servigos de manutencao de
equipamentos e instalacoes;

IV - dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacao de produtos e
equipamentos especializados;

V - responsabilizar-se pela elaboragao e execucao de projetos compativeis
com a respectiva formacao profissional.

Regulamentada pelo Decreto 90.922 de 06/02/85.
CONFEA
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CFT Responsabilidade Técnica

DECRETO N2 90.922, DE 6 DE FEVEREIRO DE 1985

Art. 32. Os técnicos industriais e técnicos agricolas de 22 grau observado o disposto
nos arts. 42 e 52, poderao:

| — conduzir a execugao técnica dos trabalhos de sua especialidade;

Il — prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas
tecnoldgicas;

Ill — orientar e coordenar a execug¢ao dos servicos de manutencao de equipamentos e
instalacoes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacao de produtos e
equipamentos especializados;

V — responsabilizar-se pela elaboracao e execu¢ao de projetos compativeis com a
respectiva formacao profissional.
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Responsabilidade Técnica

DECRETO N2 90.922, DE 6 DE FEVEREIRO DE 1985 CFT

Art. 42, As atribuigdes dos técnicos industriais de 22 grau, em suas diversas
modalidades, para efeito do exercicio profissional e de sua fiscalizacao, respeitados os
limites de sua formacao, consistem em:
| — executar e conduzir a execuc¢do técnica de trabalhos profissionais, bem como
orientar e coordenar equipes de execu¢ao de instalagdes, montagens, operagao, reparos
ou manutencao;
Il — prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo de viabilidade e desenvolvimento
de projetos e pesquisas tecnoldgicas, ou nos trabalhos de vistoria, pericia, avaliacao,
arbitramento e consultoria, exercendo, dentre outras, as seguintes atividades:

1. coleta de dados de natureza técnica;

2. desenho de detalhes e da representacao grafica de calculos;

3. elaboracdo de orcamento de materiais e equipamentos, instalacdes e mao-de-obra;

4. detalhamento de programas de trabalho, observando normas técnicas e de
seguranca;

5. aplicacao de normas técnicas concernentes aos respectivos processos de trabalho;

6. execucdao de ensaios de rotina, registrando observacdes relativas ao controle de
qualidade dos materiais, pecas e conjuntos;

7. regulagem de maquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.




Responsabilidade Técnica

DECRETO N2 90.922, DE 6 DE FEVEREIRO DE 1985 CFT

Art. 42, (continuacao)...

lll — executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servicos de manutencao e
reparo de equipamentos, instalacdes e arquivos técnicos especificos, bem como
conduzir e treinar as respectivas equipes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizacdo de equipamentos e materiais
especializados, assessorando, padronizando, mensurando e orcando;

V — responsabilizar-se pela elaboracao e execu¢ao de projetos compativeis com a
respectiva formacgao profissional;

Art. 52. Além das atribuicdes mencionadas neste Decreto, fica assegurado aos técnicos
industriais de 22 grau, o exercicio de outras atribuicdes, desde que compativeis com a
sua formacgao curricular.

Art. 102. Nenhum profissional podera desempenhar atividades além daquelas que |lhe
competem pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, considerados, em cada caso,
os conteudos das disciplinas que contribuem para sua formacao profissional.



Responsabilidade Técnica

CREA - CE
DELIBERACAO N2 12 - CEEMM

27-05-2013

Paragrafo 1° - O PMOC - Programa de Manuten¢ao, Operacao
e Controle de Climatizacao devera ser elaborado por
profissional de nivel superior (Engenheiros Mecanicos,
Industriais Modalidade Mecanica ou Engenheiros Mecanicos
Eletricistas). '
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CURTA NOSSO CANAL

DE UM LIKE 1!

www.academiadoar360.com.br

NOS ACOMPANHE NAS MIDIAS SOCIAIS!!!


http://www.academiadoar360.com.br/

Direitos autorais — Propriedade Intelectual — Copyright
Lei Federal 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Esta apresentacao multimidia assim como sua impressao, constituem uma obra
protegida pelo direito de propriedade intelectual. Seu conteudo didatico, formato e
disposicao de ideias é de propriedade exclusiva do Autor Arnaldo Lopes Parra, Unico
detentor dos direitos de propriedade intelectual a ele vinculados.

E expressamente proibido copiar, reproduzir, recompilar, distribuir, publicar, expor,
modificar, transmitir ou de qualquer outra forma explorar qualquer parte deste
trabalho, seja total ou parcialmente, em qualquer suporte ou midia que exista ou
venha a existir, para quaisquer fins, a menos que o Autor assim o permita por escrito.
A reproducao desta apostila € permitida somente uma vez ao participante das Sessdes
Técnicas, para uso pessoal e intransferivel. Toda utilizacdo nao autorizada constituiu

uma infracao aos direitos protegidos por lei, passivel de sancdes legais.
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