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| - APRESENTACAO

Este trabalho visa mostrar o panorama atual e as tendéncias da matriz
energética do Estado de Sao Paulo, inicialmente é apresentado um breve
resumo da matriz energética mundial, na sequéncia tem-se a matriz energeética
do Brasil e das 5 regides brasileiras, por fim é apresentada a matriz do estado
de Sao Paulo.

Especificamente com relagdo ao Estado de Sao Paulo abordaremos 0s
aspectos que envolvem os diversos componentes energéticos que compde a
matriz deste estado, quais sejam, hidraulica, edlica, fotovoltaica, biogas,
biomassa e RSU com suas potencialidades. Bem como estaremos introduzindo
novos conceitos e praticas j4 empregadas no setor energético nacional tais

como: Micro e mini geragéo distribuida e “Open Power System”.

Consideragdes: O consumo final, energético e ndo energético, caiu 2,2% em
relagdo ao ano anterior. Os setores que consomem mais energia — industrial e
de transportes — apresentaram recuos de 1,1% e 1,6%, respectivamente. O
agropecudrio e o energético também registraram quedas significativas de
10,4% e 5,3%.

Conforme dados do BEN 2017, observa-se que houve redugao no setor
energético com destaque para os itens indistria e transporte

Setor Energético: redugao de 1,5 milhdes de tep. Isto ocorreu principalmente
devido a queda da produgéo de etanol, com a consequente baixa no consumo
de bagaco de cana (-7,0%). O setor também registrou uma queda de 14,8% no
consumo de derivados de petréleo, decorrente do desaguecimento das
atividades de refino. Em 2016, o consumo final de eletricidade registrou uma
queda de 0,9%. Os setores que mais contribuiram para esta redugao foram o
industrial (-1,3%) seguido pelo energético (-7,7%) e comercial (-2,4%).

Industria: reducdo de 0,9 milhdes de tep. O baixo desempenho da atividade
industrial (variacdo negativa de 4,7% em relacdo ao ano anterior) impactou o
consumo energético de quase todos os segmentos, a exemplo da quimica (-




1,9%), do cimento (-10%) e da siderurgia (-10,5%), forte demandante de
recursos energéticos, provocando uma queda dos consumos de carvao vegetal
(-14,8%) e carvao mineral (-11,7%). As excegoes se deram nos setores de
papel e celulose, cujo consumo de energia cresceu 5,6%, e de alimentos e
bebidas (+9,6%), puxado pela produgdo aglicar, que elevou o consumo de
bagaco de cana em 13,2%. Transporte: redugao de 1,4 milhdes de tep.

Transporte: A desaceleragio do setor de transporte de carga provocou uma
queda de 0,7% do consumo de 6leo diesel. No mercado de veiculos leves,
houve uma diminui¢éo da participagéo do hidratado de 40% em 2015 para 36%
em 2016. O consumo de etanol hidratado recuou 17,0%, compensado em parte
pelo avango de 4,0% da gasolina A. O menor volume de vendas do etanol
hidratado deveu-se também aos movimentos de pregos, pois enquanto seu
substituto direto, a gasolina, subiu 2,54% no ano, o hidratado aumentou 6,66%
para o consumidor final, de acordo com indice IPCA/IBGE. Esta substituicao
impactou a renovabilidade da matriz energética do setor, de 22% para 20%.

Il - DESENVOLVIMENTO DO TEMA

1 - MATRIZ ENERGETICA NO MUNDO

Ao analisarmos o histérico da matriz energética mundial (grafico 1),
observamos que comparado a 1973 o petrdleo reduziu sua participagao na
matriz de 46,1% para 31,3% enquanto que as demais fontes aumentaram a
participagéo, merecendo destaque para a nuclear que saiu de 0,9% para 4,8%
em 2014,

A demanda total de energia no mundo em 2015 (grafico 2) foi de 13.777
Mtep, sendo que 81,1% é oriunda de combustiveis fésseis, enquanto que as
fontes renovaveis somaram 13,8%.

Dos 18.777 Mtep consumidos no mundo, 31,4% foram de 6leo, 28,1%
de carvao mineral, 21,6% de gés, 4,9% de energia nuclear, 2,6% de energia
hidraulica e 11,4% de outras fontes nao especificadas.
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Grafico 1 —Matriz Energética Mundo (1973/2014)

Fonte: MME - Energia no Mundo
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Gréfico 2 — Matriz Energética Mundo (2015)
Fonte: MME - Energia no Mundo

2 . MATRIZ ELETRICA NO MUNDO

Ao analisarmos o histérico da matriz elétrica mundial (grafico 3),
observamos que comparado a 1973 o dleo reduziu sua participagdo na matriz
de 24,6% para 4,3% enquanto que as demais fontes aumentaram a
participagdo, merecendo destaque para a nuclear que saiu de 3,3% para 10,6%
em 2014. Paralelamente observamos o acréscimo apontado por outras fontes
de energia a qual noticiamos tratar-se de fontes renovaveis adicionais como

por exemplo: edlica, solar, biomassa, etc.
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Gréfico 4 — Matriz Elétrica Mundo (201 5) Fonte: MME - Energia no Mundo

Depreendendo o indice de comparagao direta entre 2014 / 2015 relativo
ao item odleo constatamos a aceleragdo no ritmo de queda anteriormente
verificado durante 4 décadas, o que consagra tal tendéncia.

Por outro lado temos que o item relacionado a outras fontes (renovéaveis)
houve a manutengdo na tendéncia de crescimento consolidando tal movimento
a nivel mundial.

3 - MATRIZ ENERGETICA NO BRASIL ﬂ

A evolugdo da matriz energética brasileira no periodo 1973 / 2014 é
demonstrada no grafico 5 e podemos destacar um grande crescimento na




participagdo do gas que sali de 0,4% em 1973 e vai para 13,5% em 2014. A
hidraulica também teve um crescimento significativo na ordem de 88% no
mesmo periodo, por outro lado constata-se que o 6leo por sua vez teve uma
redugdo de aproximadamente 13,6% na participagao da matriz brasileira. Ha
que se destacar o acréscimo pontual verificado no item carvao grande parte
relacionada ao perfodo instalagdo de usinas térmicas deste combustivel nos
anos 1990/2000. Da mesma forma verificou-se a expressiva presenca
relacionada a outras fontes de energia renovaveis cuja aparente redugéo deu-
se também em funcéo de programas de incentivo a migragéo de fornos a lenha

por gas encanado / elétrico.
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Grafico 5 — Matriz Energética no Brasil (1973/2014)
Fonte: MME - Energia no Mundo
Matriz Energética (%) Brasil - 2015
50
40 . 37,3 2015:299,2 Mtep
30,5

30 -

20 -

10 -

Oleo Carvio Gas Nuclear Hidraulica Outras

2015: Renovdveis: 41,2% Eolica: 1855 ktep Solar: 1 ktep

Gréafico 6 — Matriz Energética no Brasil (2015)
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3.1 Evolucé@o no consumo de 6leo combustivel para geracéo de energia.

A insercdo do gés natural em grande parte bem como o surgimento e
ascensdo das fontes alternativas e renovaveis de energia, explicam o
decréscimo verificado no volume do consumo de Oleo combustivel
principalmente constatado nos (ltimos 15(quinze) anos conforme gréfico a
seguir:

Consumo Oleo Combustivel Para Geracdo de Energia - (bep)

30,000,000

25.000.000

20.000.000

14,000,000

10.000.000

3800000 |

(1T

200C 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 201: 2013 2014 2015 2016

Grafico 6.1 — Consumo de 6leo combustivel para geracéo de energia
Fonte: ANP, 2017

4 - Participacdo de Ndo Renovaveis na Matriz Ener ética do Brasil
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Fonte: BEN, 2017




5 - Participacao de Renovaveis na Matriz Energética do Brasil

Em 2016, a participagéo de renovaveis na Matriz Energética Brasileira
manteve-se entre as mais elevadas do mundo, com pequeno crescimento
devido particularmente a queda da oferta interna de petréleo e derivados e
expansao da geragdo hidraulica:

% de renovaveis na
matriz energética
brasileira:

2014: 39,4%

2013: 40,4%

2012: 42,3%
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Grafico 7 —Matriz Energética no Brasil

Fonte: BEN 2017
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6 - Geracao da Energia Elétrica no Brasil
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Grafico 8 — geragao de energia elétrica no Brasil
Fonte: BEN, 2017,




6.1 Destaque: Evolucéo da Geracdo Eodlica no Brasil
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Gréfico 9 - Evolugao da Geragao Eélica no Brasil
Fonte: BEN 2017

6.2 Destaque: Evolucéo da Geracéo Fotovoltaica no Brasil
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Fonte: ABSOLAR, 2017 \!



— Capacidade Instalada (MW) no Brasil

e S

Hidrelétrica 91.650 96.925 5,8%
Térmica’ 39.580 41.276 4,3%
Nuclear 1.990 1.990 0,0%
Edlica 7.633 10.124 32,6%
Solar 13,1%

" Ndo inclui geragdo distribuida
* Inclui biomassa, gds, petréleo e carvio mineral

7.1 — Capacidade Instalada Geracdo Distribuida no Brasil
Hidraulica 0,8 4,4
Térmica 2,3 11,0
Edlica 0,1 0,2

Solar 13,3 56,9 ¥

et | w] Y

11




8 - MATRIZ ELETRICA NO BRASIL

O gréfico 11 demonstra a matriz elétrica no Brasil e podemos destacar a
redugdo na participagdo hidraulica e aumento significativo no gas e outras
fontes.

A demanda total de energia no Brasil em 2015 (gréfico 12) foi de 299,2
Mtep, sendo que as fontes renovaveis somaram 41,8%,enquanto que 58,2%
sdo oriundos de combustiveis fosseis.

Ao compararmos 0 consumo de energia mundial observa-se que em
2015 o mundo consome o equivalente a 46 vezes a demanda brasileira.

Conforme o grafico 12 a geragao de energia elétrica através de fontes
renovéaveis corresponde a 74%, onde temos: Hidraulica (61,9%); Bagago de
cana-de-acucar (6%); Origem Bioenergéticas (3%); Edlica (4%).
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Grafico 11 — Matriz Elétrica no Brasil (1973/2014)
Fonte: MME - Energia no Mundo

80

" 12015 12016

60

50

40
30

20 12,9
9,1

10 5,9. 3,7 32 29 24 26 . B 35 54
0 -' :

Oleo Carvio Gas Nuclear Hidraulica  Solar Edlica
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1 oferta hidriulica’ em 2016: 421,7 TWh [ oferta hidraulica’ em 2015: 394,2 TWh
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9 - Fluxo de Energia Elétrica
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Grafico13 - Fluxo Energético
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Grafico 14 — Balango energético 2015/2016.




10 - MATRIZ ENERGETICA / ELETRICA NA REGIAQ SUDESTE

A matriz energética no Sudeste é demonstrada no grafico 15 e podemos

destacar a participacdo dos seguintes insumos: 6leo (31%); cana-de-agucar

(21%) e 0 gas (17%) que juntos sdo responsaveis por aproximadamente 69%

da matriz da regiao sudeste.

No que diz respeito a geragéo de energia elétrica, no grafico 16, tem-se

que as fontes renovaveis s@o responsaveis por 55% da geragao de energia
elétrica, onde temos: Hidraulica (39%); Bagago (13%); Orig. bioenergéticas

(83%).

Por conseguinte temos o aparecimento e ampliacdo das fontes de

origem bioenergéticas e de maneira especial o bagago de cana que merece

capitulo & parte com 13% da geragdo na regido Sudeste.
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Gréafico 15 - Oferta Interna de Energia (OIE)

Fonte: MME — Matrizes Energéticas Estaduais
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Gréfico 16 - Geragdo de Energia Elétrica




11 - MATRIZ ENERGETICA / ELETRICA NO ESTADO DE SAQ PAULO

A matriz energética no Estado de S&o Paulo é demonstrada no grafico
17 e podemos destacar a participacao dos seguintes insumos: cana-de-aglicar
(34%); Oleo (33%); e o gas (12%) que juntos sdo responséveis por
aproximadamente 79% da matriz da regido sudeste.

76,2 Mte 1,72 tep/hab 63.398 GWh
Bagago

Edlica Imp. EE e

0% 12%\ —\
Solarx

0%

0.Bio _/

3%

Hidro
4% 0% 0% 53%

Gréfico 17 - Oferta Interna de Energia (OIE)  Gréfico 18 - Geragéo de Energia Elétrica
Fonte: MME — Matrizes Energéticas Estaduais

No grafico 18, observa-se que a geracdo de energia por fontes
renovaveis chega a 85%, onde se destacam: Hidraulica (53%), Bagago (29%) e
Orig. bioenergéticas (3%).

11.1- Fluxo de Carga no Brasil e nas Regides Brasileiras
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Ao analisarmos o fluxo de carga entre as 5(cinco) regides brasileiras
observamos que trés regides exportaram energia elétrica em 2015, a Norte
(85% da demanda interna), a Sul (73%) e a Centro Oeste (43%). O Sudeste
importou 48% das suas necessidades, e o Nordeste, 11%.

No Sudeste, hidro ficou com 39% e as renovéveis com 55%, e no
Nordeste, 30% e 56%, respectivamente.

11.2 - Fluxo de Carga no Estado de Sao Paulo

Sao Paulo
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Ao analisarmos o fluxo de carga no Estado de Sdo Paulo observamos
que importamos 62,8% da nossa necessidade de energia elétrica em 2015.

Outro fator relevante sao as perdas térmicas que ficaram em 19,2%,
bem abaixo da média brasileira (46,6%) isto se deve ao fato da geracdo estar
préxima ao centro de consumo.

E importante destacar que Sao Paulo é responsével pelo consumo de
28% da energia elétrica do Brasil.

12. Crescimento e oportunidades de empreqgos para a area da endgenharia ID
no setor energético

Face as peculiaridades geogréaficas do Brasil, bem como suas potencialidades
envolvidas que caracterizam-se por: ¥R

e Parque industrial moderno;




¢ Grande 4rea de insolagao disponivel,
» Elevada produgéo de biomassa ainda nao aproveitada;

Sao Fatores que adequadamente administrados sob um planejamento
denso e confiavel para horizonte nao inferior a 20 anos, certamente este
cenario devera ser contemplado com adequado fluxo de recursos financeiros
para desenvolvimento de um grande programa de geragao de energia por
fontes renovaveis coma concepgao de:

e Projetos novos;
e Melhoria no desempenho dos equipamentos;
e Projeto e implantagdo de nova infraestrutura.

O GTME, entende que o desenvolvimento do negocio de energia
certamente passara pela expansdo da demanda por profissionais da area de
tecnologia que deverdo ser e estar devidamente preparados e capacitados e
registrado no sistema CONFEA/CREA quando responsaveis por tais
empreendimentos e suas atividades.

A seguir apresentamos dados gerais que tem o objetivo de indicar o
potencial de geragdo de novos postos de trabalho no setor de energias
renovaveis no mundo. Destacando-se o Brasil como segundo colocado.

United Bang- European Union'
World w1 I Ja
G A . 2 PAN  ladesh Germany France RestofEU

THOUSAND JOBS

Solar PV 3,095 1,962 4 2418 121 302 140 316 16 &7
7 Liqud bicfuels 1,724 51 783¢ 2837 35 3 228 22 a8
Wind power 1,155 500 324 102.5 80.5 5 0.32 142.9 22 165
- %g'{j{n?a"“gf 828 690 4340 13 138 07 99 55 20
I Solid biomass®s 723 180 79T 58 454 50 238
[ Biogas 333 145 7 85 15 45 44 15
(] Hydrapower = 2 i x
{small-scale)? m 95 15 93 12 5 8.7 4 35
S Eﬁ;“;“:f”'a' 182 35 2 73 75 52
3 CSP 23 1 52 07 3
(Yot [ maos [ 3ees [s7es [ 777a | ses [ s [ se23 | ssa [ w62 | esr |
B Hydropower 1,519 3

(large-scale)®

183 28 236 18 & g 4B

Fonte: REN21, 2017
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13. FISCALIZACAO — ENERGIAS RENOVAVEIS:

Devido ao constante crescimento no setor de energético com producgéo a
partir de fontes renovaveis, tais como solar fotovoltaico, edlica, biomassa,
biogas, geotérmica, PCHs dentre outras. Faz necesséarias a implantacdo e
insergao no manual de fiscalizagdo do CREA/SP procedimentos e orientagao
para os agentes na identificagdo, orientagdo e fiscalizagdo dos profissionais e
empresas de elaboragao e execugao dos projetos.

Tendo em vista a necessidade de aprovagao destes projetos para
conexao as redes de distribuicéo e transmissao, faz-se necessario a aprovagao
nas Concessionarias na qual necessita aten¢ao quanto a fiscalizagéo.




"Bj0S8p BLIDE
apepimie ep eare Bu senje essod gg-y3yo ou ossifer wes
esaidws swn anb Jejelsuca opuenb ‘ENSEPED EUA Teloqe[s
‘(s}epujcoe. 8 (s)epejoue

(wei) 10y odeseigo B (s)eluaisal (s)IHY (S)e 8s Jeayuap
‘opep ozeid ou ogdenys e ezue|nbal anb

emed ‘oeSeoynou Jopslsod eied AY 0 Jaysuasid ‘SEILUISEP BLUIDE
sapepiaje Sep Janbsienb opueinoaxa glsa ‘obia| wn epuEe no
*(se0) oedeulqey (s)epiap (s)e wes 'dS-y3YO ou onsibal was
[euoissyosd no esesdws eBwn anb ‘ole} Sp ‘JEJEISUCD OPUEND
‘(sajuo) srewsp 8

B91|0a '1|0s) eAjjewa)[e e|bieus ap sojuawedinbe no/e sews)sis
ap souewednnbe ep ocejusjnuew e oedefejsul ‘OBIEIUIGE}
*sojaloid ep sodiuas opusalexa oBU no (s)opeljiqey [2uoissyod
noja eseidwe Jejejsucd opuenb

"s8JU0|
S[ELUSP @ [aAISNqOD B|N[3D ‘SHO ‘BSSELO|G 'SaZ|IoW-Sarew

‘e0)0s “1ejos uas wapod eifisus Bp seAjewale sajuoL sy (£
“(azop)z1
Jod opeaydmnw 1 Hy Ep apepiea ep opojed op sgw oyawiud
ou opEjEAUDI 0SIIes Op JO[EA OU BPESSE] BXB] B 0PUSS ‘I HY
BUWIN S)UBWBNUE BPIYjOIS) JOS BISASP ‘OpBUjWLS)apY) odwa) Jod
ogdusjnuew ap sodas ap opdejsald ap ojpjuod ep oseo ON (2
‘opejnoaxe sodjnes ap
oedejsaid ap ojejuod eped eled | Yy Bwn epibixe Jes Bleneg (1
‘V.ION

‘(s)epinjonussep

(s)epepinie (s)e woa odpueseiqo ap ody o woa ‘(s)ejuedoped
(s} reuoissyosd (s)op ewsezipuoa © epenbepe oedejjgqeH
!(sejuoj srewsap 8 BJI|0a ‘Je|0S) BAlBUIS|E

eifisus ep sojewedinbe noe sewsisis ep (epejndexe
opuss Jomjse EIse opuenb) opdusinuew @
‘osedal “ogdeouqe) ‘sojeloid ep sodiues sop | HY op ejougisixg

ogde|Esy|

-sfeuoissyoidrsesasdws ap osjsiBay

-ogdeseb-luiw a osow

eJed BWBISIS 8P SBI0PE[EISU| 'S} 9p SEpusA ap sesaidwe ap Jauwelul BlA BOSNQ JezZ|feay
‘SBjUOSep BWIOE SBPEPINIE Sep Jenbenb ep opjoiexe o enbyuen as apuo cdieseIqo
‘eaug|e eifiaue ap sewa)sis We oeduajnuew 8 oedelado ‘ejoiuco

‘oesiuadns :ap sodiues e ‘segdelelsu ‘sojuslwedinbe :ap saiopadawio) saiopesBaly|
‘0gsSeIuU0d B

sejusue SepeEPIAIE @ [eresuodsal 021u09) odiod nas ‘eoulg|e Bibisua ap seuBUOISSBIUDD
'BjUDSEP BLWIOE SPEPIAIE BU SodAias weysald

anb sesaudwe sep ogdeoyuen esed eouig|e ibieus ep odiues op seUBLO|SSAOUDD
‘(sejuo) siewap @ BI||08

“1ejos) eaewa)e eiBisus ap sojuswedinba noje sewalsis wa oeduginuew no oednoaxa

‘ogdesuqe; ‘ojeford ap apepiale B waoiaxa anb sowouginy sieuoissyosd a sesaidwg

SOLNIWIG3IO0Hd

HYZMyIsid 3nd o

HVZIYISId SANO

SISAYAONIH NO 3 SYALLYNHILTY SIINOL / SYINONOLNY SYHOAVH3O S3AVAINN — N -3aVaIALLY

"BOlI9[° BiDJaua 8p SISABAOUS] © EA[JeUla}|e Sejuo) Sep OJIqUIE OU OBJezI[eds|) op oue|d op ejsodoid




14 — CONCLUSAO:

Em face do consideravel crescimento na implantagdo do sistema de
geracéo de energia elétrica com fontes renovaveis, que se verificou no Mundo,
no Brasil e no Estado de Sao Paulo nos dltimos anos, constatamos a efetiva
reducéo na participagao das fontes ndo renovaveis na matriz energética.

Assim diante deste cenario ocorreram novas praticas relacionada ao
negocio da energia onde podemos pontuar, por exemplo:

Facilidade na instalacdo de um sistema fotovoltaico/ eélicos adquiridos
através mesmo de kits oferecidos no varejo, identificou a necessidade de
implantagao de medidas de fiscalizagdo e garantia de instalagéo de sistema de
forma segura e assim preservar a sociedade.

Tais praticas vieram para revolucionar o mercado da energia como um
todo promovendo o crescimento das possibilidades para geragao de energia
onde destacamos a geragdo distribuida como sendo o grande diferencial
positivo desta nova era, origem do conceito “Open Power”.

Com o advento da Geracgdo Distribuida que avanga a passos largos no
estado de Sao Paulo. A multiplicacdo de unidades de geracdo a serem
projetadas e instaladas nos préximos anos exigem a presenca de profissionais
habilitados pelo sistema CREA / CONFEA para execugdo destas atividades
com seguranca e qualidade para oferecer confiabilidade ao sistema e a
sociedade.

Considerando a relevancia e a responsabilidade com a sociedade
atribuida aos profissionais habilitados e registrados no sistema Confea/CREA,
acreditamos ser “vital e primordial” a presenca obrigatéria de representantes
oficiais deste sistema em organismos, conselhos, autarquias, fundagdes, etc
responsaveis pelas definicao estratégica, planejamento, implantagdo e
fiscalizagdo de politicas publicas relacionadas a matriz energética, suas
estrutura, desenvolvimento, investimento e formagao de profissionais do setor.

A seguir apresentamos a lista de organismo nos quais entendemos ser
pertinentes a participagao e representagao do Sistema Confea/CREA.

Nacionais:

Agéncia Nacional de Petr6leo (ANP)

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) gp] .
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) l



Estado de Sao Paulo:

ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao
Paulo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(SDECTI)

Secretaria de Energia e Mineragao

Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos

Secretaria de Meio Ambiente

Secretaria de Planejamento e Gestao

Conselho Estadual de Politica Energética-CEPE

Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA

Agéncia reguladora de transportes do estado de Sao Paulo(ARTESP)
Municipios do Estado de Sao Paulo

Comisséo Municipal de Meio Ambiente (CMMA)

Comissao Municipal de Energia

Nas Concessionarias de Servigcos Publicos de Energia

Implementar e definir a constituicdo da menor célula (unidade) técnica
com fungdo de intervengédo direta no Sistema Elétrico nas atividades de
projetos, construgdo, operagdo e manutengdo nas areas de distribuicao,
transmissdo e geragao, de concessiondrias, de energia elétrica e a qual devera
possuir Responséavel Técnico registrado neste conselho profissional.

Uma célula (unidade) técnica é definida levando-se em consideragéo os
seguintes parametros: poténcia instalada, supervisdo em fungéo do nimero de
funciondrios, area geogréfica, distdncia da sede e tipo de servico, quando
diretamente relacionada a efetiva capacidade de acompanhamento técnico do
profissional por ela responsavel.

O profissional podera assumir interinamente a responsabilidade técnica
de no maximo duas unidades (células), considerando a impossibilidade do
responséavel titular de uma delas exercer temporariamente tal fungao, em
virtude de qualquer tipo de impedimento (ex. férias, treinamento externo, etc.).

Em caso de dvida sobre a abrangéncia e ou definigdo da célula técnica,
em caso especifico a empresa em questao devera consultar o CREA para a
aplicacao desta normativa. ~
V= 22
W




GLOSSARIO

Matrizes

Matriz Energética: Denominacao dada a demanda total de energia de um pais
ou regido, quando segmentada por fonte.

Demanda Total de Energia: Energia necessaria para movimentar a economia
de um pais ou regido.

Também denominada de Oferta Interna de Energia (OIE).

Matriz Elétrica: Denominagao dada & oferta total de energia elétrica de um
pais ou regido, quando segmentada por fonte.

Oferta Total de Energia Elétrica: Inclui o consumo final nos setores
econdémicos, e as perdas na distribuicao e transmissao.

Fontes Energéticas

Oleo: Petrbleo e seus derivados.

Carvao: Carvao mineral bruto, de diferentes tipos, e seus derivados.

Gas: Gas Natural.

Hidrdulica: Na matriz energética inclui comércio externo de eletricidade.
Outras: Biomassa, Biodiesel, Eélica, Solar, Geotérmica, Outras Renovaveis
(Marés, Ondas etc.) e Outras Nao-Renovaveis (Gas Industrial etc.).
Renovaveis: E o resultado da soma de “Hidraulica” e apenas as fontes
renovaveis de “Outras”.

Solar: na matriz energética é a Solar Térmica + Solar Fotovoltaica, e na matriz
elétrica é a Solar Fotovoltaica.

Siglas

OIE: Oferta Interna de Energia.

OECD: Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico. Sao
paises membros: Alemanha, Austrélia, Austria, Bélgica, Canada, Chile, Coreia
do Sul, Dinamarca, Espanha, Eslovaquia, Eslovénia, Estonia, Estados Unidos,
Finlandia, Franga, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Israel, ltélia, Japao,
Luxemburgo, México, Noruega, Nova Zelandia, Paises Baixos, Pol6nia,
Portugal, Reino Unido, Republica Tcheca, Suécia, Suica e Turquia.

PIB PPP: Produto Interno Bruto pela Paridade do Poder de Compra
(Purchasing Power Parity).

Unidades

M: milhao;

k: mil;

bep: barril equivalente de petréleo (1 tep ~ 7,1 bep);
bbl/d: barril por dia;

tCO2: tonelada de diéxido de carbono;

hab: habitante; '
tep: A tonelada equivalente de petréleo (tep) é a unidade comum, adotada Cp/
internacionalmente para somar os quantitativos de diferentes fontes de energia.

A razéo entre o poder calorifico inferior (PCl) de cada forma de energia e o PCI

do petréleo, de 10.000 kcal/kg, determina o fator de converséo de unidades

comerciais (m?3, t, GWh etc.) para tep. \

. "\
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP "

GRUPO DE TRABALHO INSTITUIDO PARA ESTUDAR, FIXAR ENTENDIMENTOS E
APRESENTAR PROPOSTAS SOBRE O TEMA:

“MATRIZ ENERGETICA PARA O ESTADO DE SAO PAULO”
Decisao PL/SP n°® 266/2017 Processo C - 204/2017

RELATORIO CONCLUSIVO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Senhor Presidente do CREA-SP.

Considerando o disposto no artigo 184 do Regimento do CREA-SP, o
Grupo de Trabalho Instituido para Estudar, Fixar Enfendimento e Apresentar
Propostas a Respeito do Tema: “Matriz Energética para o Estado de Sdo
Paulo”, vem apresentar o relatério das atividades desenvolvidas pelo GT no

exercicio de 2017.

O Grupo foi instituido pelo Plendrio do CREA-SP, em Sessdo Ordindria
n° 2022, Decisdo PL/SP n° 266/2017 de 10 de abril de 2017, originando o
Processo C-216/2017.

A composicdo do grupo tem os seguintes infegrantes:

Eng. Ind. Eletr. Auro Doyle Sampaio - Coordenador;

Eng. Carlos José de Almeida; % '
Eng. Eletr. e Seg. Trab. Lucas Hamilton Calve;

Eng. Eletr. Luiz Alberto Tannous Challouts;

Eng. Eletr. Renato Archanjo de Castro - Coordenador Adjunto; :

Eng. Eletr. Valdir Segura de Castro. - Y\\

Apoio administrativo: Selma Custddio da Silva - Reg. 547
Cristiane Rezende de Freitas - Reg. 4133




SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

O grupo de frabalho realizou 4 reunides ordindrias e duas reunides
extra-ordindrias neste periodo, na Sede Reboucas conforme as seguintes
datas:

Més Data Hordrio
ABRIL 12 09h30-16h30
MAIO 30 09h30-16h30

JUNHO 06 09h30-16h30

JULHO 11 09h30-16h30
REUNIOES EXTRAS

JULHO 18 09h30-16h30

JULHO 27 09h30-16h30

SINTESE DOS TRABALHOS E CONCLUSOES

A - Relatério dos Trabalhos Desenvolvidos

Apresentamos anexo o relatdrio dos trabalhos pesquisados e desenvolvidos
pelo Grupo.

B - Desenvolviment s Tr Ih

O desenvolvimento dos trabalhos se deram em fungdo das reunides do o e
Grupo de Trabalho onde os membros presentes colaboraram apresentando &
suas expertises relacionados ao setor bem como municiando de dados
relacionados ao setor energético afetos ao frabalho executado por cada
um.

Em um segundo momento, os membros optaram por aprimorar esta base
de dados pesquisando cada qual nas diversas fontes dispobivels para
suprimento dos mesmos, com destaque para:

Ministério de Minas e Energia, Secretaria de Minas e Enegias do Estado de
Sao Paulo, [EE - Instituto de Energia e Ambiente da USP SP, participacdo em
debates, congressos e semindrios em especial a ECO Energy 2017 e
Enerpowersolar 2017. Com base nos dados colhidos foram realizados a
tabulagdo e transcritos quanto & andlise e conclusdes do grupo a respeito
da matriz energética no estado de SGo Paulo, bem como a sua tendéncia
de evolugcdo para um novo momento.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP -

C - Sugestdo de Continuidade do Grupo de Trabalho
Tendo em vista o grande volume do material pesquisado e acolhido pelo
Grupo de Trabalho neste periodo e a expansdo do setor, bem como a
reformulacdo do setor energético que estd sendo discufida e serd
colocada em vigor no proximo ano de 2018; faz-se necessario e
fundamental que este grupo permaneca mobilizado para poder contribuir
e participar em nome do CREA SP das discucoes e apresentar o ponto de
vista dos profissionais deste Regional perante os diveros foruns de debate

que se apresenftardo neste efervecente periodo.

Assim apresentamos a fitulo de sugestdo as seguintes datas para o

cronograma do segundo semestre deste G.T.

Més Data Hordario
AGOSTO 31 09h30-16n30
SETEMBRO 2 09h30-16h30
OUTUBRO 26 09h30-16h30

Noficiamos ainda que, ¢ Eng. Carlos José de Almeida por solicitacdo
prépria pediu desligamento do GT por motivos pessoais, a qual foi acolhida.
Em sua substituicdo, confando com aprovagdo da contfinuidade dos
tfrabalhos, o Grupo sugere a indicacdo do profissional Eng. Eletric. Carlos
Costa Neto, presidente da ABEE-SP para ocupar esta vaga, uma vez que ja

vem participando do grupo como convidado.

Respeitosamente,

——Eng.Ind. El8fr. A
\\Mﬂcnjms, 0601667808
Coordenador do GT * izenergética para o estado de Sdo Paulo”




I ADROMOMIA DE 5 FAULD

SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

GRUPO DE TRABALHO:
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TITULARES
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|- APRESENTACAO

Este trabalho visa mostrar o panorama atual e as tendéncias da matriz
energética do Estado de Sao Paulo, inicialmente & apresentado um breve
resumo da matriz energética mundial, na sequéncia tem-se a matriz energetica
do Brasil e das 5 regides brasileiras, por fim é apresentada a matriz do estado
de Sao Paulo.

Especificamente com relacéo ao Estado de S&o Paulo abordaremos os
aspectos que envolvem os diversos componentes energéticos que compée a
matriz deste estado, quais sejam, hidraulica, edlica, fotovoltaica, biogas,
biomassa e RSU com suas potencialidades. Bem como estaremos introduzindo
novos conceitos e praticas ja empregadas no setor energético nacional tais
como: Micro e mini geracao distribuida e “Open Power System”.

Consideragdes: O consumo final, energético e nao energético, caiu 2,2% em
relacdo ao ano anterior. Os setores que consomem mais energia — industrial e
de transportes — apresentaram recuos de 1,1% e 1,6%, respectivamente. O
agropecuario e o energético também registraram quedas significativas de
10,4% e 5,3%.

Conforme dados do BEN 2017, observa-se que houve reducao no setor
energético com destaque para os itens industria e transporte

Setor Energético: reducéo de 1,5 milhGes de tep. Isto ocorrey principalmente
devido a queda da produgao de etanol, com a consequente baixa no consumo
de bagaco de cana (-7,0%). O setor também registrou uma queda de 14,8% no
consumo de derivados de petrdleo, decorrente do desaquecimento das
atividades de refino. Em 20186, o consumo final de eletricidade registrou uma
queda de 0,9%. Os setores que mais contribuiram para esta redugé@o foram o
industrial (-1,3%) seguido pelo energético (-7,7%) e comercial (-2,4%).

Industria: reducdo de 0.9 milhdes de tep. O baixo desempenho da atividade
industrial (variagao negativa de 4,7% em relacdo ao ano anterior) impactou o
consumo energético de quase todos os segmentos, a exemplo da quimica (-

.



1,9%), do cimento (-10%) e da siderurgia (-10,5%), forte demandante de
recursos energéticos, provocando uma queda dos consumos de carvao vegetal
(-14,8%) e carvao mineral (-11,7%). As excegoes se deram nos setores de
papel e celulose, cujo consumo de energia cresceu 5,6%, e de alimentos e
bebidas (+9,6%), puxado pela produgéo agucar, que elevou o consumo de
bagaco de cana em 13,2%. Transporte: redugéo de 1,4 milhdes de tep.

Transporte: A desaceleragao do setor de transporte de carga provocou uma
queda de 0,7% do consumo de 6leo diesel. No mercado de veiculos leves,
houve uma diminuico da participagao do hidratado de 40% em 2015 para 36%
em 2016. O consumo de etanol hidratado recuou 17,0%, compensado em parte
pelo avango de 4,0% da gasolina A. O menor volume de vendas do etanol
hidratado deveu-se também aos movimentos de pregos, pois enquanto seu
substituto direto, a gasolina, subiu 2,54% no ano, o hidratado aumentou 6,66%
para o consumidor final, de acordo com indice IPCA/IBGE. Esta substituicéo

impactou a renovabilidade da matriz energética do setor, de 22% para 20%.

Il - DESENVOLVIMENTO DO TEMA

1 - MATRIZ ENERGETICA NO MUNDO

Ao analisarmos o histérico da matriz energética mundial (grafico 13,
observamos que comparado a 1973 o petrdleo reduziu sua participagao na
matriz de 46,1% para 31,3% enquanto que as demais fontes aumentaram a
participacéo, merecendo destaque para a nuclear que saiu de 0,9% para 4,8%
em 2014.

A demanda total de energia no mundo em 2015 (gréafico 2) foi de 13.777
Mtep, sendo que 81,1% & oriunda de combustiveis fosseis, enquanto que as /
fontes renovaveis somaram 13,8%.

Dos 13.777 Mtep consumidos no mundo, 31,4% foram de dleo, 2 1/9/ N \§

de carvao mineral, 21,6% de gas, 4,9% de energia nuclear, 2,6% de en _'

hidraulica e 11,4% de outras fontes ndo especificadas. r_ (__
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Grafico 1 — Matriz Energética Mundo (1973/2014)
Fonte: MME - Energia no Mundo

Matriz Energética (%) Mundo - 2015
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Grafico 2 — Matriz Energética Mundo (2015)
Fonte: MME - Energia no Mundo

Nos Ultimos 43 anos, as Matrizes Energéticas do Brasil e de outros
blocos do mundo apresentaram significativas alteragbes estruturais. No Brasil,
houve forte aumento na participagdo da energia hidraulica, da bioenergia
liquida e do gas natural. No bloco da OCDE, houve forte incremento da energia
nuclear, e a seguir, do gas natural. Em “Outros” paises, houve forte incremento
do carvdo mineral e do gas natural. O ponto comum é o incremento do gas
natural.

Na biomassa sélida, a OCDE apresenta expanséo de 1973 para 2016,
situag@o oposta a verificada no Brasil e nos outros paises. De fato, na OCD{?,

ja ndo a substituicdo de lenha por combustiveis fésseis, movimento ain

a

acentuado no resto do mundo. Na OCDE, h3 expansao do uso da lenha

indUstria de papel e celulose, € em aquecimento ambiental.




A reducdo de 17 pontos percentuais do petréleo e derivados na matriz
energética da OCDE, entre 1973 e 2016 reflete o esforgo de substituicao
desses produtos, decorrente principalmente dos choques nos pregos de
petréleo, ocorridos em 1973 (de US$ 3 o barril para US$ 12), em 1979 (de US$
12 para US$ 40), e a partir de 1998, quando teve inicio um novo ciclo de
aumentos. Em 2016, ja se observou alguma reversao de tendéncia, em razao

da retracéo nos precos de petroleo.

Oferta Interna de Energia no Brasil e Mundo (% e tep)

o Brasil OCDE Outros Mundo
e 1973 2016 1973 2016 1973 2016 1973 2016
Derivados de Petroleo 45,6 36,5 52,6 35,6 29,9 25,5 46,1 31,5
Gas MNatural 0,4 12,3 18,9 25,6 12,9 21,2 16,0 221
Carvdo Mineral 3,2 5,5 22,6 18,9 311 34,3 24,6 27,0
Uranio s} 1,5 1,3 9,9 0,2 2,0 0,9 4,9
Hidro 6,1 12,6 2,1 2,3 1,2 2,5 1,8 2,6
Qutras ndo Renovaveis Q 0,7 0 0,5 0 0,1 0 0,3
Qutras Renovaveis 44 8 30,9 2,5 7.1 24,7 14,5 10,6 11,7
Biomassa Sélida 44,3 23,8 2,4 4,2 24,7 13,1 10,5 9,6
Blomas sa Liguida 0.5 6,1 a 0,94 o 0,13 1] 0,55
Edlica i) 1,00 0 0,86 0 0,31 0 0,52
Solar a 0,0008 (i} 0,46 0 0,41 [y 0,41
Geotérmica a o 0,16 0,64 1] 0,48 a1 0,52
Total (%) ioo 100 100 100 100 100 100 100
dos quais renovaveis 50,8 43,5 4,6 9,5 26,0 16,9 12.5 14,2
Total - Mtep 82,2 288,3 3.741 5.205 2.105 B.056 6.109 13.926
% do mundo 1,3 2,1 61,2 37,4 34,5 57,9

Motas: a) estimativas NIE/MME para o iltimo ano, a axcacdo do Brasil; b) somente o Mundo inclui bunker: 2,7% da OIE em 2016; c) carvio inclui gases
dz industria siderirgica; d) "outros” exciui OCDE Brasil

No Brasil a maxima participacéo do petroleo e de seus derivados na
matriz energética ocorreu em 1979, quando atingiu 50,4%. A redugao de 9,1
pontos percentuais entre 1973 e 2016 evidencia que o pais, seguindo a
tendéncia mundial, também desenvolveu esforgo significativo de substituigao
desses energéticos fosseis, sendo digno de nota, nesse caso, 08 aumentos da
geragao hidraulica, da producao de biodiesel, e dos usos de derivados da cana,
como etanol carburante e bagago para fins térmicos.

Em termos de presenca de fontes renovaveis na matriz de energia, &
notavel a vantagem do Brasil, registrando 43,5% de participagao em 2016,
contra 9,5% da OCDE e 16,9% dos outros paises. O mundo fica com um
indicador médio de 14,2%.

Em relagdo ao mundo, os paises da OCDE, com apenas 17% da

populagdo, respondem por 46% da sua economia (US$ PPP), e por 38% d

intensidade energética.

sua energia, mostrando, assim, maior consumo per capita de energia e merfr:‘L'

¥




2 - MATRIZ ELETRICA NO MUNDO

Ao analisarmos o histérico da matriz elétrica mundial (grafico 3),
observamos que comparado a 1973 o éleo reduziu sua participacao na matriz
de 24,6% para 4,3% enquanto que as demais fontes aumentaram a
participacao, merecendo destaque para a nuclear que saiu de 3,3% para 10,6%
em 2014. Paralelamente observamos o acréscimo apontado por outras fontes
de energia a qual noticiamos tratar-se de fontes renovaveis adicionais como

por exemplo: edlica, solar, biomassa, etc.

Matriz Elétrica (%) Mundo

60
1973:6115 TWh H1973
s 3g,3_ 407 2014:23816 TWh 12014
Taxa: 3,37% a.a
24,6 2 i
20 - 16,4
12,2 A
a3 : ' 33 _ 63
o . ’ =" : - - : : 1 l
Oleo Carvio Gis Nuclear Hidraulica Outras
2014: Renovaveis: 22,3% Edlica: 717293 GWh  Solar: 198179 GWh

Grafico 3 — Matriz Elétrica Mundo (1973/2014)
Fonte: MME - Energia no Mundo

Matriz Elétrica (%) Mundo - 2015

60 —_

2015:24363,5 TWh
39,1
40
223
20 - " 17,1
10,6

39 7,0
0 ! 1 r : : : : | —|I

Oleo Carvio Gas Nuclear Hidr4ulica Outras
2015: Renovdveis: 23,8% Edlica: 841590 GWh  Solar: 252806 GWh

Grafico 4 — Matriz Elétrica Mundo (2015) Fonte: MME - Energia no Mundo




Depreendendo o indice de comparagao direta entre 2014 / 2015 relativo
a0 item Oleo constatamos a aceleragdo no ritmo de queda anteriormente
verificado durante 4 décadas, o que consagra tal tendéncia.

Por outro lado temos que o item relacionado a outras fontes (renovaveis)
houve a manutengdo na tendéncia de crescimento consolidando tal movimento

a nivel mundial.

3 - MATRIZ ENERGETICA NO BRASIL

A evolugdo da matriz energética brasileira no periodo 1973 / 2014 é
demonstrada no grafico 5 e podemos destacar um grande crescimento na
participagdo do gas que sai de 0,4% em 1973 e vai para 13,5% em 2014. A
hidraulica também teve um crescimento significativo na ordem de 88% no
mesmo periodo, por outro lado constata-se que o 6leo por sua vez teve uma
redugao de aproximadamente 13,6% na participagdo da matriz brasileira. Ha
que se destacar o acréscimo pontual verificado no item carvao grande parte
relacionada ao periodo instalagao de usinas térmicas deste combustivel nos
anos 1990/2000. Da mesma forma verificou-se a expressiva presenca
relacionada a outras fontes de energia renovaveis cuja aparente redugao deu-
se também em fungao de programas de incentivo a migragao de fornos a lenha

por gas encanado / elétrico.

Matriz Energética (%)  Brasil

60
45,6 1973:82,2 Mtep Outras Renovaveis W1973 443
39,4 2014:305,5 Mtep 15,8% Produtos da Cana 02014
40 Taxa: 3,26% a.a 8,2% Lenha e Carvao
4% Biodiesel e Outros 28,6
20 - 135 11,5
5,7 6,1
| i o0 2
0 - : - : .
Oleo Carvio Gas Nuclear Hidrau lica Outras

2014: Renovdveis: 39,4% Eélica: 1050 ktep Solar: 1 ktep

Grafico 5 — Matriz Energética no Brasil (1973/2014)
Fonte: MME - Energia no Mundo




Matriz Energética (%) Brasil - 2015
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— 37,3 2015:299,2 Mtep
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Oleo Carviao Gas Nuclear Hidraulica Outras
2015: Renovdveis: 41,2% Edlica: 1855 ktep Solar: 1 ktep

Grafico 6 — Matriz Energética no Brasil (2015)
Fonte: MME - Energia no Mundo

Oferta Interna de Energia no Brasil - 2016 (%)

Nio-Renovaveis Total Renovaveis
163,0 Mitep 288,3 Miep (2,07% do Munda) 1253 Mtep (5,3% do Mundo)

Gas
Industrial

Renovaveis: Mundo (14,2%) e OCDE (9,5%)

A figura anterior ilustra a estrutura da OlE(Oferta Interna de Energia) no
Brasil em 2016. Observa-se, no gréafico central, as vantagens comparativas da
participacéo de 43,5% das fontes renovaveis na matriz energética brasileira,
contra apenas 9,5%, nos paises da OCDE(2) (a maioria desenvolvidos), e de
14,2%, na média mundial. No grafico de renovaveis, o etanol e o bagaco de
cana detém a maior participagao, de 40,1%.

3.1 Evolucdo no Consumo de Oleo Combustivel para Geracio de Energia.

A insercao do gas natural em grande parte bem como o surgimento e

ascensao das fontes alternativas e renovaveis de energia, explicam o




decréscimo verificado no volume do consumo de oOleo combustivel

principalmente constatado nos altimos 15(quinze) anos conforme grafico a

seguir:

30.00¢ CCQ
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5000000 | I I

2000 2001 2002 2003 2004

Consumo Oleo Combustivel Para Geragdo de Energia - (bep)
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grafico 6.1 — Consumo de 6leo combustivel para geracéo de energia

Fonte: ANP, 2017

4 - Participacdao de Nao Renovaveis na Matriz Energética do Brasil

petrdleo e
derivados

36,5%

Fonte: BEN, 2017
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5 - Participacido de Renovaveis na Matriz Energética do Brasil

Em 2016, a participagdo de renovaveis na Matriz Energética Brasileira
manteve-se entre as mais elevadas do mundo, com pequeno crescimento
devido particularmente & queda da oferta interna de petréleo e derivados e

expansao da geracao hidraulica:

g
S— % de renovaveis na
il txas) matriz energética
brasileira:
1 || 2014:39,4%
Brasil (2015) 2013: 40,4%
2012: 42,3%
Mundo (2014)
OCDE (2014)
0% 10%  20%  30% 40% S0% 60%  70%  80%  so% 100%
L B Renoviaveis NZo renovéveis
Grafico 7 — Matriz Energética no Brasil o
Fonte: BEN 2017
RENOVAVEIS b 43,5%
biomassa da hidraulica’ lenha e lixivia e outras
cana carvao vegetal renovaveis

12,6% 8,0% 5,4%

*Inclui importagdo de eletricidade orfunda de fonte hidraulica




lixivia e outras renovaveis

5,4% xivia e outr:

Lixlvia 7.905 8.447 6,8%

PR Biodiesel 3.126  3.009 -3,7%
d\:e(:.:;n ‘;n::' Qutras biomassas 1151 1103 -4,1
Biogds 94 137 46,2%

S-:;;rgllustrim de carvao 87 83 4%

Edlica 1860 2.880 54,9%

Solar 51 73 44,7%

Total 14.227 15.667 10,1%

6 - Geracdo da Energia Elétrica no Brasil

variacdo 2016/2015 em GWh
116 A16/15 30.000-24,000-18.000-12.000 -6.000 6 G.000 0.000 15,000 24.000 30.000

Hidrelétrica 350.743 380.011 5,0% Hidrelétrica __
Gés Natural 79.490 56.485  -28,9% I G5 natura!
Biomassa’ 47.394 49.236 3,9% Biomassa' [l

Derivados do . __ Derivados do petréleo’
Petrélec’ 25.057 12,103 52,8% "

Nuclear 14.734  15.864 7% Nuclear I

Carvdo Vapor 18.856  17.001 -9,8% B Carvio Vapor

Eclica 21626 33.489  549% tolice NN

Solar Fotovoltaica 59 85 44,7% Solar Fotovoltsica |

Qutrasé 13.669  13.723 0,4% Cutras |

p (O3]

* Inclui geragdo distribuida

+ Inclui lenha, bagaco de cana e lixivia

! Inclui dleo diesel ¢ dlea combustivel

4 Inclul outras fontes primidrias, gés de coqueria e outras secunddrias

Grafico 8 — geragéo de energia elétrica no Brasil
Fonte: BEN, 2017.




6.1 Destaque: Evolucéo da Geracao Edlica no Brasil

em GWh

663 1183  1.238 277 2705  5.050 6.578 12210 21625 33.489
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 203 2014 2015 2016

Grafico 9 - Evolugéo da Geragéo Edlica no Brasil
Fonte: BEN 2017

6.2 Destaque: Evolucdo da Geracéao Fotovoltaica no Brasil

4.000
-g: 3.500
S 3.000
< 2.500
=
£ 2.000 h—
£ Projecaoda
L)
4 50 ABSOLAR
S 1.000
a
500
14 34 77
————— }'
2014 2015 2016 2017 2018 0/
¥ Geracao Distribuida (MWp) 4 13 55 150
B Geracdo Centralizada (MWp) 10 21 22 2.112 3.228
- Total (MWp) 14 3 77 / 2.262 3.528 N

Poténcia contratada LERs 2014 e 2015

Grafico 10 - Evolugo da Geracao Solar Fotovoltaica no Brasil
Fonte: ABSOLAR, 2017




7 — Capacidade Instalada (MW) no Brasil

TR

Hidrelétrica 91.650 96.925 5,8%
Térmica’ 39.580 41.276 4,3%
Nuclear 1.990 1.990 0,0%
Edlica 7.633 10.124 32,6%
Solar 21 24 13,1%

Capacidade dispom’vel 140.874 m

' Ndo inclui geragdo distribuida
 Inclui biomassa, gds, petrdleo e carvdo mineral

7.1 — Capacidade Instalada Geracéo Distribuida (MW) no Brasil

TR

Hidrdulica 0,8 4,4
Térmica 2,3 11,0
Edlica 0,1 0,2 @
Solar 13,3 56,9




8 - MATRIZ ELETRICA NO BRASIL

O grafico 11 demonstra a matriz elétrica no Brasil € podemos destacar a
redugao na participagédo hidraulica e aumento significativo no gas e outras
fontes.

A demanda total de energia no Brasil em 2015 (grafico 12) foi de 299,2
Mtep, sendo que as fontes renovaveis somaram 41,8%,enquanto que 58,2%
sao oriundos de combustiveis fosseis.

Ao compararmos o consumo de energia mundial observa-se que em
2015 0 mundo consome o equivalente a 46 vezes a demanda brasileira.

Conforme o grafico 12 a geracao de energia elétrica através de fontes
renovaveis corresponde a 74%, onde temos: Hidraulica (61,9%); Bagaco de
cana-de-aglcar (6%); Origem Bioenergéticas (3%); Eélica (4%).

Matriz Elétrica (%) Brasil

100

89,4
] 1973:64,7 TWh 1973
2014:624,3 TWh 65,2 2014
60 - Taxa: 5,68% a.a
40 -
204 55 §id 13,0 11,3
. ’ 1,7 2.9_| 0,0 [__] 0,0 2:1 7 [—-—,
Oleo Carvio Gas Nuclear Hidraulica Outras
2014: Renovdveis: 74,6% Edlica: 12210 GWh Solar: 16 GWh

Grafico 11 — Matriz Elétrica no Brasil (1973/2014)
Fonte: MME - Energia no Mundo
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Grafico 12 — Matriz Elétrica no Brasil (2015/20186)
Fonte: BEN 2017
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g - Fluxo de Energia Elétrica

Mgy Fluxo de Energla Elétrica - BEN 2017 | anobase2016  incusrial Hesidentia
Pl ' ; N 2 o 1953
168, 1% [31,5%)

Ofarts Interna de
Energia Elétrica
Domastic
Elgcteicity Supply

619,7

Consumo de
Geragiio de Eletricidade
Eletricidade eteieit

if

Valores am TWh l . i
GhsNatursl migmasss Eélica Darivados CanB0  Mudear  Solar = N
de Petrslen Miverni # setor  Piblice Comerdal  Perdas
s mp 1S Dedviges 139 009 e e s .1
LAK] 2% (34%) 12,50 (LOLK) 11 axy  Be2 9,7
1.0 [0.3%) ] - () (148%)  (181%)
@ 180 (5%) 298
L9%) 14, 8%)

Gréafico13 - Fluxo Energético
Fonte: BEN 2017




9.1 Balango Energético de 2015 e 2016.

variacdo em Mtep 2016/2015

10,00} 5,00 . 5,00 10,00
RENOVAVEIS 123,7 125,3 1,47 11000 =) ke
Energia hidraulica® 33,9 36,3 7,0% Energia hidraulica [
Blomassa da cana 50,6 50,3 -0,7% B Biomassa da cena
Lenha = carvdo vegetal 24,9 23,1 7,2% N Lenha & carvio vegetal
Edlica L9 2,9 54,9% Edlica [
Solar 0,005 0,007 44,7%
Solar

Lixivia e outras renovévels 12,4 12,8 3.4%

Lixivia e autras renovaveis I
NAO RENOVAVEIS 175,9 163,0 7y3% :

_ Petrdleo e derivados

Petrdlec e derivados 1,6 105,4 ; -5.6% B
Gas natural 41,0 35,6 13,2% __ Gas natural
Carv@o mineral 17,6 15,9 -9,7% B Carvio mineral
Uranio (U,0;) 3.9 4,2 9,2% Uranio J§
Outras ndo renovdveis L8 1,9 5.2%

Outras ndo renoviveis |
*Incluf importacdo de eletricidade orlunda de fonte hidrdulica

Grafico 14 — Balango energético 2015/2016.

10 - MATRIZ ENERGETICA / ELETRICA NA REGIAO SUDESTE

A matriz energética no Sudeste é demonstrada no grafico 15 e podemos
destacar a participagao dos seguintes insumos: dleo (31%); cana-de-acticar
(21%) e o gas (17%) que juntos s&o responsaveis por aproximadamente 69%
da matriz da regiso sudeste.

No que diz respeito a geragao de energia elétrica, no gréafico 16, tem-se
que as fontes renovaveis sao responsaveis por 55% da geracao de energia
elétrica, onde temos: Hidraulica (39%), Bagago (13%); Orig. bioenergéticas
(3%).

Por conseguinte temos o aparecimento e ampliacdo das fontes de
origem bioenergéticas e de maneira especial o bagaco de cana que merece
capitulo a parte com 13% da geragao na regido Sudeste.

16
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Grafico 15 - Oferta Interna de Energia (OIE)  Grafico 16 - Geragao de Energia Elétrica
Fonte: MME — Matrizes Energéticas Estaduais

11 - MATRIZ ENERGETICA | ELETRICA NO ESTADO DE SAO PAULO

A matriz energética no Estado de Sao Paulo & demonstrada no grafico
17 e podemos destacar a participagao dos seguintes insumos: cana-de-agucar
(34%); Oleo (33%), e © gas (12%) que juntos S30 responsaveis por

aproximadamente 79% da matriz da regido sudeste.

76,2 Mtep 1,72 tep/hab 63.398 GWh
Bagago

Elica Imp. EE e
0% 12%\
Solar
0%

O.Biu_/ .

3%

Gréafico 17 - Oferta Interna de Energia (OIE)  Grafico 18 - Geracao de Energia Elétrica /
Fonte: MME — Matrizes Energeticas Estaduais /

No grafico 18, observa-se que a geragao de energia por fontes-/ _/’”1‘

renovaveis chega a 85%, onde se destacam. Hidraulica (53%), Bagago (29%)

Orig. bioenergéticas (3%).




11.1- Fluxo de Carga no Brasil e nas Regides Brasileiras

Brasil
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Sudeste

2015 Comércio Externo
l 48,0
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Geragdo OIEE > &l
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Ao analisarmos o fluxo de carga entre as 5(cinco) regides brasileiras
observamos que trés regides exportaram energia elétrica em 2015, a Norte
(85% da demanda interna), a Sul (73%) e a Centro Oeste (43%). O Sudeste
importou 48% das suas necessidades, e o Nordeste, 11%.

No Sudeste, hidro ficou com 39% e as renovaveis com 55%, € no

Nordeste, 30% e 56%, respectivamente.

11.2 - Fluxo de Carga no Estado de Sdo Paulo

S3do Paulo
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Ao analisarmos o fluxo de carga no Estado de Sao Paulo observamos
que importamos 62,8% da nossa necessidade de energia elétrica em 2015.

Outro fator relevante sdo as perdas térmicas que ficaram em 19,2%,
bem abaixo da média brasileira (46,6%) isto se deve ao fato da geracao estar
préxima ao centro de consumo.

E importante destacar que Sao Paulo é responsavel pelo consumo de
28% da energia elétrica do Brasil.

12. Crescimento e oportunidades de empregos para a area da engenharia
no setor energético

Face as peculiaridades geograficas do Brasil, bem como suas
potencialidades envolvidas que caracterizam-se por:

e Parque industrial moderno;

* Grande &rea de insolagéo disponivel:

* Elevada producao de biomassa ainda nao aproveitada:

Sao Fatores que adequadamente administrados sob um planejamento
denso e confiavel para horizonte nao inferior a 20 anos, certamente este
cenario devera ser contemplado com adequado fluxo de recursos financeiros
para desenvolvimento de um grande programa de geracao de energia por
fontes renovaveis coma concepgéo de:

* Projetos novos;
e Melhoria no desempenho dos equipamentos:
* Projeto e implantagdo de nova infraestrutura.

O GTME, entende que o desenvolvimento do negocio de energia O)/
certamente passara pela €xpansao da demanda por profissionais da area de
tecnologia que deverso ser e estar devidamente preparados e capacitados/e £ on
registrado no sistema CONFEA/CREA quando responsaveis por aJsfﬁ 1 ‘

empreendimentos e suas atividades.
LI
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A seguir apresentamos dados gerais que tem O objetivo de indicar ©0
potencial de geragao de novos postos de trabalho no setor de energias

renovaveis no mundo. Destacando-se 0 Brasil como segundo colocado.

i United . Bang- European Union'
China  Brazil Ind Japa
m ; States " " ladesh Germany France RestofEU

THOUSAND JOBS

Salar PV 3,095 1962 4 2419 121 302 140 316 16 67
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13. Fiscalizagdo — Energias Renovaveis:

Face a efervescente ebulicdo do setor energético nacional e o avancgo
das tecnologias disponiveis em estudo e desenvolvimento. O grupo GTME
apresenta as propostas para aprimoramento da fiscalizagdo do CREA-SP nas
atividades afetas e correlatas:

13.1 — Proposta de implantacio para a Formalizacdo de Instrumento de
Convénio com Agéncias Reguladoras, Organismos nio Governamentais,
Prefeituras e Autarquias como sugestao convénio com ARSESP, modelo
desenvolvido por este grupo apresentado no Anexo |I.

13.2 - Plano de Fiscalizagao e Energias Renovaveis

Devido ao constante crescimento no setor energético com produgéo a
partir de fontes renovaveis, tais como solar fotovoltaico, edlica, biomassa,
biogas, geotérmica, PCHs dentre outras. Faz-se necessaria a implantagao e
insercdo no manual de fiscalizacdo do CREA/SP procedimentos e orientagoes
Para os agentes na identificacao, orientacéo e fiscalizagso dos profissionais e
empresas de elaboragdo e execucao dos projetos.

Tendo em vista a necessidade de aprovacdo destes projetos para
conexao as redes de distribui¢do e transmissao, faz-se necessaria a aprovacao

nas Concessionarias na qual necessita atencao quanto a fiscalizagzo.

A seguir segue proposta de Plano de Fiscalizagdo no ambito das fontes
alternativa e renovaveis de energia elétrica.




13.21 - Proposta de Plano de Fiscalizacao no Ambito das Fontes

—

Alternativas e Renovaveis de Energia Elétrica.

ATIVIDADE: U — UNIDADES GERADORAS AUTONOMAS /

FONTES ALTERNATIVAS E OU RENOVAVEIS

ONDE FISCALIZAR

0 QUE FISCALIZAR

PROCEDIMENTOS

Empresas e profissionais Auténomos que exercem a atividade de projeto, fabricagao,
execucdo ou manutengio em sistemas e/ou equipamentos de energia alternativa (solar,
eblica e demais fontes);

Concessionarias do servico de energia elétrica para verificagdo das empresas que
prestam servigos na atividade acima descrita,

Concessionarias de energia elélrica, seu corpo técnico responsavel e atividades atinentes
a concessao.

Integradores fornecedores de: equipamentos, instalacdes, e servigos de: superviséo,
controle, operagao e manutengao em sistemas de energia elétrica.

Obralservigo onde se verifique o exercicio de qualquer das atividades acima descritas.
Realizar busca via internet de empresas de vendas de kits, instaladores de sistema para

micro e mini-geragao.

. Registro de empresas/profissionais.

. Existéncia de ART dos servigos de projetos, fabricac@o, reparo,
instalagdgo e manutengao (quando esta estiver sendo
executada) de sistemas efou egquipamentos de energia
alternativa (solar, edlica e demais fontes),

. Hasbilitacio adequada e condizente do(s) profissional (is)
participante(s), com o tipo de obra/servico com a(s) atividade(s)
desenvalvida(s).

NOTA:

1)  Devera ser exigida uma ART para cada contrato de prestagio
de servigos executado;

2)  Nocasode contrato de prestagdo de servigos de manutengdo
por tempo indeterminado, deveré ser recolhida anualmente uma
ART. sendo a taxa baseada no valor do servigo contratado no
primeiro més do periodo de validade da ART multiplicado por
12{doze).

3)  Asfontes alternativas de energia podem ser: solar, edlica,
marés-motrizes, biomassa, PCHs, célula combustivel & demais

fontes.

laborar Relatorio_de Visita, quando constatar empresa elou

profissional habil itado(s) ou nao exercendo servigos de projetos,
fabricagdo, instalacao e manutencao de equipamentos de
sistemnas efou equipamentos de energia alternativa (solar, edlica
e demais fontes);

. Quando constatar, de fato, que uma empresa ou profissional
sem registro no CREA-SP, sem a(s) devida(s) habilitagao (Bes),
ou ainda um leigo, esta executando quaisquer das atividades
acima descritas, preencher o RV para posterior notificagao, para
que regularize a situagao no praze dado;

. Verificar se a(s) ART(s) referente(s) a obralservigo foi (ram)
anotada(s) e recolhida(s),

. Elaborar Ficha Cadastral, quando constatar que uma empresa
sem registro no CREA-SP possa atuar na area da atividade

acima descrita.




14 - Principais Incentivos para Expansao da Geragio Distribuida no Brasil

A seguir apresentamos resumo de medidas governamentais que foram
adotadas a partir do ano de 1997 vem propiciando um ambiente institucional

favoravel a implantacao e desenvolvimento destas tecnologias no Brasil.

Chamada Publica (CP) ANEEL - De 2014 a 2016 entraram em
operagao as plantas FV da CP n° 013/2011 - Projetos Estratégicos: “Arranjos
Técnicos e Comerciais para Insergéo da Geragao Solar Fotovoltaica na Matriz
Energética Brasileira” (24,6 MW contratados, ao custo de R$ 396 milhdes).
Isencéo de IPI - De acordo com o Decreto n®7.212, de 15/06/2010, sd0 imunes
a incidéncia do Imposto sobre Produtos Industrializados, a energia elétrica,

derivados de petréleo, combustiveis e minerais.

Isencdo de ICMS - Pelo Convénio ICMS 101/97, celebrado entre as
secretarias de Fazenda de todos os estados, ha isengéo do imposto Sobre
Circulagdo de Mercadorias (ICMS) para as operagées com equipamentos e
componentes para o aproveitamento das energias solar e edlica, valido até
31/12/2021.

Desconto na TUST/TUSD - A RN ANEEL 481/2012, ampliou para 80%
0 desconto na tarifa de uso do sistema de transmissao/distribuiczo
(TUST/TUSD) para empreendimentos com poténcia inferior a 30 MW,

Isencdo de ICMS, PIS e Cofins na Geracao Distribuida -
Praticamente todos os estados isentam o ICMS sobre a energia que o
consumidor gera. O tributo se aplica apenas sobre o excedente que ele
consume da rede, e para instalagbes inferiores a 1 MW. O mesmo vale para o
PIS e Cofins (Lei 13.169, de 6/10/2015).

Redugdo do Imposto de Importagdo — A Resolugado CAMEX 22, de
24/03/2016, prorroga até 31/12/2017 a manutencao de 2% para a aliquota

dﬁ/
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incidente sobre bens de capital destinados a producdo de equipamentos d’g’%—f /

geragao solar fotovoltaica.
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Inclusdao no programa “Mais Alimentos” - A partir de novembro de
2015, os equipamentos para producdo de energia solar e edlica passaram a
fazer parte do programa “Mais Alimentos”, o que possibilita financiamentos a

juros mais baixos.

Apoio BNDES: pela Lei 13.203, de 8/12/2015, o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social, foi autorizado a financiar, com taxas
diferenciadas, os projetos de geragao distribuida em hospitais e escolas

publicas.

Plano Inova Energia — Fundo de R$ 3 bilhdes, criado em 2013, pelo
BNDES, Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e ANEEL, com foco na
empresa privada e com O objetivo de pesquisa e inovacao tecnologica nas
areas de: redes inteligentes de energia elétrica, linhas de transmiss&o de longa
distancia em alta tensao; energias alternativas, como a solar; e eficiéncia de

veiculos elétricos.

Desconto de IPVA e isencdo de rodizio. A medida é valida para
automéveis, caminhées, motocicletas elétricos e hibridos, este procedimento
busca diminuir o custo de aquisi¢ao resultando num maior nimero de cidadaos
que devera optar pela aquisicdo deste tipo de veiculo, o que também devera
estimular a producdo destes pela industria nacional, favorecendo

implementagéo de carros e equipamentos menos poluentes.

Estas medidas governamentais implementadas a partir de 1997

incentivaram a implantagédo de novas tecnologias como por exemplo as telhas

fotovoltaicas e os carros elétricos. 4



15 — Avancos Tecnoldégicos que Influenciario o Setor

15.1 - Telhas Fotovoltaicas

Além dos avancgos e expansao de painéis solares em sistemas
fotovoltaicos e termicos, a geragdo de energias limpas e
inesgotaveis ganhou mais um aliado na eficiéncia de sustentabilidade do
processo de renovaveis, as telhas solares geéram energia e ainda agradam os
consumidores que prezam pelo estilo arquiteténico de suas casas ou

empresas.

Telhas sustentaveis ou telhas fotovoltaicas, parecidas com os modelos
convencionais, as telhas integram mini painéis solares embutidos em seu
interior, & diversas formas e modelos hoje em dia no mercado, a maioria delas
¢ feita de cerdmica e possui 4 células fotovoltaicas, a instalacdo acontece
embaixo do telhado até o conversor, uma inovagcdo do setor energético que
esta ganhando destaque internacional e promovendo a sustentabilidade.

Com a instalagédo dessas telhas solares em uma area de 45m?, a 0
geracao de energia alcancaria cerca de 3kw € supriria a demanda energética 0
de uma casa, a colocagao dessas telhas fotovoltaicas & realizada como de /

costume, s&o telhas comuns, como as outras vendidas no mercado, mas como’ ;\ .
potencial de gerar energia limpa e sustentavel para todos os consumidores. {.\frf’ fﬁ \_}\
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15.2 - Carros Elétricos

Nosso pais ainda engatinha na eletrificagao da frota. Mas aos poucos a
presenca deles vai aumentando. No primeiro semestre foram emplacados
1.184 modelos hibridos ou elétricos, 0 que ja & mais que todo o volume do ano
passado (1.091). A Toyota lidera esse nicho de mercado com o hibrido Prius,
que teve 850 unidades vendidas, muitos para taxistas.

No dltimo fim de semana, informa a Folha de S. Paulo, foi langado na
capital paulista o servico “Urbano LD Sharing”, no qual o cliente pode pegar e
devolver carros para viagens curtas em areas pré-determinadas, pagando
apelas pelo uso. Da frota inicial de 60 veiculos, apenas 15 sao elétricos. Mas a
empresa quer ampliar para 300 unidades até o fim de 2018, sendo 50%
elétricos. Em Fortaleza, um servico semelhante, chamado Vamo, ja colocou 20
modelos elétricos em circulagao. A proliferagédgo de servigos de
compartilhamento (varias montadoras estudam entrar neste ramo) tende a
ampliar o uso desse tipo de veiculo nas principais capitais.

Empresa de Pesquisa Energética estima que em 2026 Brasil vai licenciar
cem mil carros elétricos.

Atualmente ha muitos entraves para a expansao do mercado de veiculos
elétricos e hibridos no pais, como o custo das baterias, a infraestrutura de
recarga e os pregos finais dos veiculos.

Segundo consta na publicagao “Caderno de Carros Elétricos”. A
publicag@o promove a discusséo sobre a insergao dos veiculos elétricos devera
alterar o mercado energeético, automobilistico e ambiental brasileiro.

No ano de 2016 no Brasil foram licenciados aproximadamente 2 milhdes
de veiculos leves dos quais apenas 1091 sao elétricos ou hibridos.

O acordo de Paris indica que 0 mundo esta disposto a transformar sua
maneira de gerar e consumir energia e, neste sentido, descarbonizar o setor de
transportes € uma pega fundamental para se atingir esse objetivo”.

A EPE estima que em 2026 o numero de licenciamento de veiculos
leves chegara a 4,4 milhdes de unidades, € a estimativa da estatal & de que
cem mil veiculos, ou 2,5% do total, sejam elétricos ou hibridos. Hoje o Bra jl'
possui apenas 3.600 carros elétricos um dos principais obstaculos para; o

mercado de veiculos elétricos no pais € o custo da bateria, que representa
7
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terco do custo total do veiculo elétrico. A pesquisadora ressaltou, no entanto,
que o custo estd em queda, e ela estima que na proxima década os precos
serao comparaveis aos dos veiculos convencionais.

Quanto a recarga esta devera ser um grande entrave para a expanséo
deste mercado e uma grande preocupagéo a ser resolvida pela ANEEL, uma
VEZ que o custo da recarga devera ser assumido pelo proprietério do veiculo e

nao pela sociedade.

16 — CONCLUSAO:

Em face do consideravel crescimento na implantagdo do sistema de
geracao de energia elétrica com fontes renovaveis, que se verificou no Mundo,
no Brasil € no Estado de S3o Paulo nos ultimos anos, constatamos a efetiva
reducdo na participagéo das fontes ndo renovaveis na matriz energética.

Assim diante deste cenario ocorreram novas praticas relacionada ao
negocio da energia onde podemos pontuar, por exemplo:

Facilidade na instalagédo de um sistema fotovoltaico/ edlicos adquiridos

através mesmo de kits oferecidos no varejo, identificou a necessidade de/ . -

7

L

Implantacdo de medidas de fiscalizagdo e garantia de Instalacao de sistema de \
F

forma segura e assim preservar a sociedade. / L
| 4
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Secretaria de Energia e Mineragao

Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos

Secretaria de Meio Ambiente

Secretaria de Planejamento e Gestao

Conselho Estadual de Politica Energética-CEPE

Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA

Agéncia reguladora de transportes do estado de Sao Paulo(ARTESP)
Municipios do Estado de Sao Paulo

Comissao Municipal de Meio Ambiente (CMMA)

Comissao Municipal de Energia

Nas Concessionarias de Servigos Publicos de Energia

Implementar e definir a constituigdo da menor célula (unidade) tecnica
com fungdo de intervengdo direta no Sistema Elétrico nas atividades de
projetos, construgao, operagao e manutengdo nas areas de distribuigéo,
transmissao e geragéo, de concessionarias, de energia elétrica e a qual devera

possuir Responsavel Técnico registrado neste conselho profissional.

Uma célula (unidade) técnica € definida levando-se em consideragao 0s
seguintes parametros: poténcia instalada, supervisdo em fungéo do numero de
funcionarios, area geografica, distancia da sede e tipo de servico, quando
diretamente relacionada a efetiva capacidade de acompanhamento técnico do

profissional por ela responsavel.

O profissional podera assumir interinamente a responsabilidade técnica
de no maximo duas unidades (celulas), considerando a impossibilidade do
responsavel titular de uma delas exercer temporariamente tal fungao, em é)/

virtude de qualquer tipo de impedimento (ex. férias, treinamento externo, etc.).

Em caso de duvida sobre a abrangéncia & ou definicao da célula técnica

em caso especifico a empresa em questao devera consultar o CREA para

aplicagéo desta normativa.



Tais praticas vieram para revolucionar o mercado da energia como um
todo promovendo o crescimento das possibilidades para geragio de energia
onde destacamos a geracao distribuida como sendo o grande diferencial
positivo desta nova era, origem do conceito “Open Power”,

Com o advento da Geragéo Distribuida que avanca a passos largos no
estado de Sao Paulo. A multiplicagdo de unidades de geracdo a serem
projetadas e instaladas nos préximos anos exigem a presenca de profissionais
habilitados pelo sistema CREA / CONFEA para execugao destas atividades
com seguranca e qualidade para oferecer confiabilidade ao sistema e a
sociedade.

Considerando a relevancia e 2 responsabilidade com a sociedade
atribuida aos profissionais habilitados e registrados no sistema Confea/CREA,
acreditamos ser “vital e primordial” a presenca obrigatéria de representantes
oficiais deste sistema em organismos, conselhos, autarquias, fundacdes, etc
responsaveis pelas definicio estratégica, planejamento, implantacdo e
fiscalizacdo de politicas publicas relacionadas a matriz energética, suas
estrutura, desenvolvimento, investimento e formagao de profissionais do setor.

A seguir apresentamos a lista de organismo nos quais entendemos ser

pertinentes a participacao e representacao do Sistema Confea/CREA.

Nacionais:

Agéncia Nacional de Petroleo (ANP)
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)

Estado de S3o Paulo:

ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao
Paulo

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(SDECTI)




GLOSSARIO

Matrizes

Matriz Energética: Denominagéo dada 4 demanda total de energia de um pais
ou regigo, quando segmentada por fonte.

Demanda Total de Energia: Energia necessaria para movimentar a economia
de um pais ou regiao.

Também denominada de Oferta Interna de Energia (OIE).

Matriz Elétrica: Denominagéo dada a oferta total de energia elétrica de um
pais ou regido, quando segmentada por fonte.

Oferta Total de Energia Elétrica: Inclui o consumo final nos setores

econdmicos, e as perdas na distribuicdo e transmissao.

Fontes Energéticas

Oleo: Petroleo e seus derivados.

Carvao: Carvao mineral bruto, de diferentes tipos, e seus derivados.

Gas: Gas Natural.

Hidraulica: Na matriz energética inclui comércio externo de eletricidade.
Outras: Biomassa, Biodiesel, Edlica, Solar, Geotérmica, Outras Renovaveis
(Marés, Ondas etc.) e Outras Nao-Renovaveis (Gas Industrial etc.).
Renovaveis: E o resultado da soma de “Hidraulica” e apenas as fontes
renovaveis de “Outras”.

Solar: na matriz energética & a Solar Térmica + Solar Fotovoltaica, e na matriz

elétrica & a Solar Fotovoltaica.

Siglas

OIE: Oferta Interna de Energia.

OECD: Organizagao para a Cooperagéao € Desenvolvimento Econémico. Sao
paises membros: Alemanha, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Chile, Coreia

do Sul, Dinamarca, Espanha, Eslovaquia, Eslovénia, Esténia, Estados Unidos

Luxemburgo, México, Noruega, Nova Zelandia, Paises Baixos, Pol
<7

Portugal, Reino Unido, Republica Tcheca, Suécia, Suiga e Turquia. [

e

Finlandia, Franga, Greécia, Hungria, Irlanda, Islandia, lsrael, ltalia, Jap 10, 7
a1 --;}',',—frf"‘



PIB PPP: Produto Interno Bruto pela Paridade do Poder de Compra
(Purchasing Power Parity).

Unidades
M: milho;
k: mil;
bep: barril equivalente de petréleo (1 tep ~ 7,1 bep);
bbl/d: barril por dia;
tCO2: tonelada de didxido de carbono;
hab: habitante;
tep: A tonelada equivalente de petréleo (tep) é a unidade comum, adotada
internacionalmente para somar os quantitativos de diferentes fontes de energia.
"

A razéo entre o poder calorifico inferior (PCI) de cada forma de e ergia e

o PCI do petréleo, de 10.000 kcal/kg, determina o fator de con

unidades comerciais (m?, t, GWh etc.) para tep.
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ANEXO |

PROTOCOLO DE COOPERAGAO QUE CELEBRAM ENTRE Si O CONSELHO
REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DO ESTADO DE SAO PAULO -
CREA-SP E A ARSESP — AGENCIA DE REGULAGAO DE SANEAMENTO E
ENERGIA DO ESTADO DE SAO PAULO.

De um lado:
O CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA, E AGRONOMIA DO

ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP, instituido pelo Decreto Federal n.° 23.569, de

11 de dezembro de 1.933 e mantido pela Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de
1.966, com alteragoes trazidas pela Lei n® 9.649, de 27 de maio de 1.998, com sede €
foro na cidade de Séo Paulo, na Avenida Brigadeiro Faria Lima n° 1.059, neste ato
representado por seu Presidente, o Engenheiro xxxx, brasileiro, registrado no CREA-
SP sob n° xxxxx, portador da Cédula de Identidade RG n° xxxxxx e do C.P.F./MF n°

OOOOO0o0oxx, doravante denominado CREA-SP,

De outro lado:

Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo -
ARSESP | instituida pela lei complementar 1025/2007, SP. com sede na cidade de
S3o Paulo, na Avenida Paulista, 2313 - Bela Vista, neste ato representado por seu
Presidente, 0 SI. cccocoereeesissnsanananes, portador da Cédula de Identidade RG n® xxxxxx &

do C.P.F./MF n% XxxXXXXXXXXXXXX, doravante denominado ARSESP,

| — Considerandos:
la — Do CREA

1. Considerando que a Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o
exercicio das profissdes de Engenheiro e Agrénomo, estabelece que tais profissdes
s3o caracterizadas pelas realizacbes de interesse social e humano, e que dentre as
atribuicdes legais afetas aos CREAs esta o dever de zelar pela eficacia de sua

legislacao especifica (alinea “k" do artigo 34 da Lei n°5.194/66);

e

2. Considerando que a Lei Federal n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977,

aue jfsttid

| °| )
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-ART, estabelece sua obrigatoriedade para
todo contrato que tenha por objeto qualquer empreendimento técnico de Engenharia e

Agronomia, definindo a responsabilidade técnica profissional para todos.

3. Considerando que o CREA SP congrega mais de 500 (quinhentas) entidades da
engenharia e agronomia: as quais rednem acima de 300.000 (trezentos mil)
profissionais somente no estado de Szo Paulo.

Ib — Da ARSESP

1. Considerando o Decreto 52445/2007 Art. 2° § 1°° A ARSESP tem por
finalidade regular, controlar e fiscalizar os servicos de gas canalizado e de
saneamento basico de titularidade estadual, bem assim os servicos e
atividades de energia de competéncia da Unido ou de saneamento basico que
vierem a ser delegados ao Estado pelos orgéos competentes, nos termos da
legislacdo em vigor.

§ 1° - Para o exercicio de suas competéncias, poderda a ARSESP celebrar
conveénios, acordos, termos de cooperacao técnica, contratos ou instrumentos
equivalentes com 6rgéos ou entidades da Unido, de Estados-membros e do

Distrito Federal ou dos Municipios.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente instrumento, celebra: Convénios (elou acordos, termos de cooperacgio
técnica, contratos), tendo por objeto estabelecer medidas que visem a unido de
esforcos por parte do CREA-SP e das ENTIDADES DOS PROFISSIONAIS DE
ENGENHARIA a ele filiadas e a ARSESP, com a finalidade de: implementar,
dinamizar e instituir parceria técnica/profissional especializada para colaborar com
esta entidade nos assuntos afetos ao desenvolvimento, treinamento, capacitagéo,
planejamento, fiscalizacdo e outros: que por ventura possam contribuir e que venham
ser de interesse desta agéncia e dos seus conveniados.

CLAUSULA SEGUNDA — DOS COMPROMISSOS DO CREA-SP

1. Se valendo do seu poder de fiscalizacdo do exercicio profissional, apresentar a

esta agéncia as demandas e dendncias e com ela buscar solucionar 9/3 casos

relacionados a area de abrangéncia e responsabilidade da ARSESP; /



2 Se valendo da rede de fiscalizag@o existente e em operagao no estado de S&o
Paulo implantada em parcerias com as entidades e organismos da engenharia
do estado, para disponibiliza-la para atividades de interesse da ARSESP;

3. Desenvolver o planejamento e promover a execucdo de fiscalizaggo em
conjunto com a ARSESP;

4. Orientacdo sobre regides, 6rgaos € empresas do setor abrangidas pela agéncia

quanto aos problemas levantados € ou identificados e ou denunciados.

CLAUSULA TERCEIRA - DOS COMPROMISSOS DA ARSESP

1 Cabe a ARSESP apoiar a indicacéo do profissional do CREA-SP a ser
encaminhado em conformidade com O inciso IX, do artigo 22 da lei
complementar 1025/2007 SP para compor assento no conselho afeto a
agéncia;

2. Promover e regulamentar © atendimento técnico especializado  dos
profissionais do CREA-SP junto as concessionarias em ambientes adequados;

3. Promover e regulamentar a atuacdo de profissionais especializados do CREA-
SP junto as empresas concessionarias de energia (geragéo, transmissao,
distribuicdo, fornecedores de equipamentos, prestadores de servigos,
integradores inclusive aquelas relacionados a energia alternativa (Fotovoltaica,
Eolica e outras);

4 Autorizar o CREA-SP a proceder sob sua orientacéo a execugao das atividades
relacionados nos itens 1, 2, 3 e 4 da Clausula segunda;

5. Disponibilizar condi¢coes para implantacéo deste instrumento.

CLAUSULA QUARTA — DA VIGENCIA

Paragrafo primeiro: Este instrumento de cooperag&o tera inicio em sua assinatura e
vigéncia de 3 (trés) anos.

Paragrafo segundo: O instrumento de cooperagdo podera ser renovado de forma

automatica por igual periodo, desde que, nenhuma das partes se manifestem com/ 7 E
AH

dias de antecedéncia. / _17/
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CLAUSULA QUINTA - DA GESTAO DO INSTRUMENTO NO CREA-SP

O acompanhamento e fiscalizagdo do cumprimento dos compromissos assumidos
pelos participes sera exercido pelos Presidentes das entidades signatarias do
presente instrumento ou Profissional por elas indicadas. A estes cabera solucionar
eventuais questdes junto as respectivas e ou correspondentes unidades operacionais
das signatarias, bem como a analise da conveniéncia da manutencao e prorrogacéo

da parceria.

Paragrafo primeiro. Os gestores acima indicado poderado, de acordo com a
necessidade, solicitarem informacées complementares e praticar demais atos
pertinentes ao exato cumprimento das finalidades estabelecidas no presente

instrumento.

CLAUSULA SEXTA — CUSTOS

Devera ser deliberado em conjunto como parte integrante de instrumento especifico e
quantificado em fungéo das tarefas a serem desenvolvidas.

CLAUSULAS SETIMA - DAS DISPOSICOES GERAIS

As partes dever3o elaborar plano de trabalho com cronograma das reunibes ordinarias
bimestrais, elaboragdo de simulas e convocagao por ambas as partes de reunies

extraordinarias para assuntos urgentes.

Criagdo de comissdo conjunta, com no minimo 6 (seis) e maximo de 12 (doze)
participantes com apoio administrativo do CREA-SP para acompanhamento do
convénio, elaboracdo de trabalhos, proposta, participacdo em eventos e congressos
do setor.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

GRUPO DE TRABALHO INSTITUIDO PARA ESTUDAR, FIXAR ENTENDIMENTOS E
APRESENTAR PROPOSTAS SOBRE O TEMA:

“MATRIZ ENERGETICA PARA O ESTADO DE SAO PAULO”
Decisco PL/SP n°® 266/2017 Processo C - 204/2017

RELATORIO CONCLUSIVO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Senhor Presidente do CREA-SP.

Considerando o disposto no artigo 184 do Regimento do CREA-SP, o
Grupo de Trabalho Instituido para Estudar, Fixar Entendimento e Apresentar
Propostas a Respeito do Tema: “Matriz Energética para o Estado de Sao

Paulo”, vem apresentar o relatério das atividades desenvolvidas pelo GT no

exercicio de 2017.

O Grupo foi instituido pelo Plendrio do CREA-SP, em Sessdo Ordindria
n° 2022, Decisdo PL/SP n° 266/2017 de 10 de abril de 2017, originando o

Processo C-204/2017, e teve seus trabalhos prorrogados pela Decisdo PL/SP

n°®856/2017.

A composicdo do grupo tem os seguintes infegrantes:

Eng. Ind. Eletfr. Auro Doyle Sampaio — Coordenador;

Eng. Eletric. Elefron. Fernando Trizolio Junior;

Eng. Eletr. e Seg. Trab. Lucas Hamilton Calve;

Eng. Eletr. Luiz Alberto Tannous Challouts;

Eng. Eletr. Renato Archanjo de Castro — Coordenador Adjunto;
Eng. Eletfr. Valdir Segura de Castro.

Apoio administrativo: Cristiane Rezende de Freitas — Reg. 4133



CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

O grupo de frabalho realizou 3 reunides neste periodo, na Sede
Angélica conforme as seguintes datas:

Més Data Hordrio
AGOSTO 31 09h30-16n30
SETEMBRO 21 092h30-16n30
OUTUBRO 26 09h30-16n30

SINTESE DOS TRABALHOS E CONCLUSOES

A - Relatério dos Trabalhos Desenvolvidos

Apresentamos anexo o relatério atualizado dos trabalhos
pesquisados e desenvolvidos pelo Grupo.

B — Desenvolvimento dos Trabalhos

O desenvolvimento dos trabalhos se deram em funcdo das reunides
do Grupo de Trabalho onde os membros presentes colaboraram
apresentando suas expertises relacionados ao setor bem como municiando
de dados relacionados ao setor energético afetos ao trabalho executado
por cada um.

Em um segundo momento, os membros optaram por aprimorar esta
base de dados pesquisando cada qual nas diversas fontes dispobivels para
suprimento dos mesmos, com destaque para:

Ministério de Minas e Energia, Secretaria de Minas e Enegias do
Estado de Sdo Paulo, IEE - Instituto de Energia e Ambiente da USP SP,
participacdo em debates, congressos e semindrios em especial a ECO
Energy 2017 e Enerpowersolar 2017. Com base nos dados colhidos foram
realizados a tabulacdo e transcritos quanto a analise e conclusdes do grupo
a respeito da matriz energética no estado de Sdo Paulo, bem como a sua
tendéncia de evolucdo para um novo momento.

A base original apresentada em julho/2017 foi revista, atualizada e
ampliada com a compilacdo de dados e acontecimentos ocorridos no
periodo de julho a outubro de 2017, tendo sido tais dados incluidos no
frabalho que ora apresentamos.



CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

C - Sugestao de Continvidade do Grupo de Trabalho

Tendo em vista o grande volume do material pesquisado e acolhido
pelo Grupo de Trabalho neste periodo e a expansdo do setor, bem como a
reformulacdo do setor energético que estd sendo discutida e serd
colocada em vigor no proximo ano de 2018, fazse necessdrio e
fundamental que o Conselho permaneca mobilizado para poder contribuir
e participar das discussdes e apresentar o ponto de vista dos profissionais
deste Regional perante os diveros foruns de debates que se apresentardo
neste efervecente periodo.

Respeitosamente,

Sdo Paulo, 26 de outubro de 2017.

Eng. Ind. Eletr. Auro Doyle Sampaio
CREASP 0601667808
Coordenador do GT “Matriz energética para o estado de SGo Paulo”



