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EDITORIAL

O caminho para um futuro que seja acolhedor e inclusivo
para todas as pessoas é cada dia mais vidvel. Colaborar para
que esta mudanga aconteca é dever de todos, especialmente
dos profissionais da area tecnoldgica, responséaveis por
pensar no desenvolvimento das cidades para que haja mais
acessibilidade, seguranca e qualidade de vida para todos os
cidad&os.

O Crea-SP participa ativamente desse processo ao
incentivar debates sobre cidades inteligentes e produzir
um diagndstico sobre as regides do Estado. As éreas de
Engenharia, Agronomia e Geociéncias sdo protagonistas
desta profunda evolugdo que precisamos concretizar nos
municipios brasileiros.

Com a capacitagdo de quase 1.700 profissionais em cidades
inteligentes, elaboramos um mapeamento com indicadores
para fornecer um diagndstico completo sobre os desafios e
as potencialidades regionais de Sao Paulo. O resultado sera
disponibilizado as gestées municipais para a viabilizagdo de
projetos que atendam as reais necessidades da populagao.

Nesta edicdo da Revista Crea S&o Paulo, destacamos os
principais pontos desse relatério e trazemos a tona teméticas
urgentes, que se relacionam as cidades inteligentes, como
a crise climética e o papel do planejamento urbano e dos
profissionais da é&rea tecnolégica para a construcdo de
solucbes concretas. Assim, o Conselho incentiva debates e
reflexdes urgentes que afetam o futuro de todas as pessoas.

Boa leitura!

Engenheiro Vinicus Marchese
Presidente do Crea-SP

Revista

CREA

Sao Paulo

A Revista CREA S&o Paulo é uma publicagao digital editada
oficialmente pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Estado de Sao Paulo — CREA-SP, com periodicidade trimestral,

destinada aos profissionais da area tecnoldgica do Estado.
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De malas prontas:
acordo abre oportunidades
de atuacao no Mercosul

Integracao de paises abre novas possibilidades de
emprego aos profissionais brasileiros que atuam em
Engenharia, Agrimensura, Agronomia e Geologia

Segundo a Confederacdo Nacional
da Industria (CNI), o Mercosul

é, atualmente, a mais relevante
iniciativa de insercdo internacional
do Brasil. Entre 2011 e 2020, o
saldo comercial do pais com o bloco
foi de US$ 54,9 bilhdes. No que se
refere a empregos, a CNI o destaca
como o segundo destino em que
as exportagdes brasileiras geram
mais trabalho, perdendo apenas
para os Estados Unidos. Diante

“A integracao entre
0S paises € um
processo irreversivel.”

desse cendrio e para possibilitar
novos locais de atuacdo e facilitar o
intercambio profissional, o Sistema
Confea/Crea vem buscando, a partir
de acordos de reciprocidade com

Eng. Joel Kriger,

outros paises, proporcionar mais Presidente do Confea

oportunidades de trabalho.

Em dezembro de 2021, o Brasil
tornou-se signatario de um tratado

Porém, os brasileiros que atuam
nesses paises precisam cumprir
costurado durante décadas em regulamentos, como a exigéncia
conjunto com os Conselhos e
Colégios de regulamentacéo e traducdo dos documentos, o
profissional da Argentina, Uruguai que pode dificultar o processo. E é
e Paraguai. Isso ampliou as

oportunidades de trabalho na area. Sistema Confea/Crea.

reciproca de revalidagdo de diplomas

justamente ai que entra a atuagdo do

“Consolidamos um texto

que permite aos profissionais
desenvolver reciprocamente suas
atividades sem a necessidade de
traducdo dos documentos, mas
com a garantia da seguranca da
informacéo, que seré fornecida
e validada pelos Conselhos

e Colégios signatarios dos
Convénios de Reconhecimento”,
explica o presidente do Confea,
Eng. Joel Kriiger.

A medida possibilitard novas
oportunidades de emprego aos
profissionais da area tecnoldgica

e agilidade na tramitacdo de
documentos, pois a entidade

do pais receptor reconheceré a
formacéo, experiéncia e habilitacdes
para o exercicio. “O Confea esta
tratando diretamente com os
participes dos demais paises para
que tenhamos um procedimento
Unico, que serd implementado pelos
Creas”, diz. A previsdo é que a
implementagdo ocorra no segundo
semestre de 2022.

Além disso, o Confea tem feito
negociagdes junto ao Itamaraty.
“Devemos assinar em breve um
termo de reciprocidade com
Portugal que permite o trabalho
em toda a Europa e também com
Cabo Verde, que abre o mercado
para o continente africano”,
explica o Eng. Krliger. Segundo
ele, também houve avanco com
a certificacdo, principalmente
com a Sociedade Americana de
Agronomia e, ainda neste ano,

o acordo devera ser assinado.

“A integracao dos paises é um

processo irreversivel”, completa.

CREA-SP 4



“Quando
trabalhamos com
um profissional

EAD x presencial: o futuro R
z . t t d
esta nos dois modelos G i
e a sociedade fica

Crea—SPAtrat_)tha para aJuEiar_ nei ga_rantla amparada.”
de exceléncia dos cursos a distancia

Eng. Agr. Glauco

O ensino a distancia (EAD), intensificado pela pandemia, veio para ficar. Eduardo Pereira Cortez,
Em 2020, o niimero de novos alunos que optaram pela modalidade foi coordenador do CIES
maior, pela primeira vez, do que os matriculados na graduagao presencial.
Segundo o Censo da Educagéo Superior, divulgado pelo Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) e pelo
Ministério da Educagdo (MEC), dos cerca de 3,7 milhdes de estudantes que
ingressaram em instituigdes publicas e privadas, mais de 2 milhdes optaram
por cursos a distancia. Isso deve continuar nos proximos anos, mesmo sem

as medidas de isolamento social.

“A educagdo presencial sempre vai existir, mas precisamos oferecer op¢des.
O aluno tem o direito de optar por aquilo que considera melhor para o seu
momento”, diz a Prof. Dr* Silvia Angela Teixeira Penteado, reitora da Unisanta.

O Conselho enxerga os beneficios do EAD e o utiliza para oferecer importancia de debater o tema.
cursos de atualizagdo por meio do programa Crea-SP Capacita. Manter a "O debate deve se concentrar
qualidade da educagéo precisa ser uma premissa e o ponto de partida de no modelo de aprovagdo desses
qualquer curso. Apesar do Conselho néo legislar sobre a formacao dos cursos para que sejam minimamente

estudantes, sendo a regulamentacdo do EAD de responsabilidade do MEC,  hibridos, garantindo aulas
a Eng. Agr. Andrea Sanches, diretora de Educagdo do Crea-SP, destaca a presenciais e remotas.”

TROCA DE EXPERIENCIAS

A discussdo sobre o avanco do EAD segue duas vertentes. A primeira relacionada a garantia da exceléncia de cursos a
disténcia da area tecnolégica, com o incentivo da adogdo do modelo hibrido. A segunda esta pautada em como reverter
possiveis perdas aos alunos da modalidade presencial que tiveram atividades suspensas por causa da pandemia.

O Crea-SP acredita que a integragdo de profissionais experientes pode ajudar na formagédo dos estudantes. “Queremos
utilizar a experiéncia dos bons profissionais registrados no Crea-SP, que estdo nas 185 associagbes, e integra-los aos
alunos que ndo conhecem a fundo a parte pratica”, diz o Eng. Agr. Glauco Eduardo Pereira Cortez, coordenador do
Colégio de Instituicdes de Ensino do Crea-SP (CIES).

“Em todas as situagbes temos que manter a exceléncia no ensino, que seré a marca registrada para um Brasil melhor,
mais produtivo, e que venga tantas desigualdades existentes”, completa a Prof. Dr* Silvia Angela.
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O salto das
fiscalizacoes
na pandemia

Integracao de dados ajuda Crea-SP a acelerar
as fiscalizagbes. Em 2021 foram 292 mil agdes e,
neste ano, a meta é chegar a 400 mil

A pandemia de Covid-19 paralisou muitas atividades por conta das
medidas restritivas de isolamento para conter o avango do virus e exigiu
das empresas uma atuacao diferente para cumprir metas e projetos. Para
seguir as medidas sanitérias e de salde, o Crea-SP direcionou o foco

da fiscalizagdo do exercicio profissional, no primeiro semestre de 2021,
para pesquisas e apuracdes internas com o apoio do setor de tecnologia
do Conselho. Assim, os agentes fiscais conseguiram verificar o registro

profissional remotamente e gerar

autuacgoes.

Esse trabalho acelerou as
fiscalizacdes que, no segundo
semestre, voltaram a ser efetuadas
em campo. Dessa forma, ao longo
de 2021, o ano mais critico da
maior crise sanitaria dos ultimos
tempos, os agentes fiscais
chegaram a marca histérica de
292 mil acdes fiscalizatorias, 45%
a mais do que a meta de 200 mil
estipulada pela Superintendéncia
de Fiscalizagdo e pela Presidéncia
do Crea-SP.

O Eng. Osmar Rodrigues Junior,
gerente da 9* Regido Administrativa
do Estado, destaca a colaboracéo
dos inspetores e de profissionais
voluntérios que contribuiram

para que esse trabalho fosse
efetivado. “Eles foram fundamentais
para o resultado alcancado,

nos apresentando as principais
demandas em seus municipios.
Conselheiros, presidentes e
diretorias das entidades também
participaram desse processo”.

DIRECAO: RUMO AS 400 MIL
FISCALIZACOES

Diante do resultado positivo, um
novo desafio foi langado: superar

o feito e alcancar as 400 mil acdes
este ano. Para concluir a meta,

a aposta é o mesmo modelo de
atuagdo: colaboracao, inteligéncia e
tecnologia. O trabalho, coordenado
pela Eng. Maria Edith dos Santos,
que responde pela Superintendéncia
do Crea-SP desde 2016, conta com
um time de 12 gerentes regionais,
30 chefes de Unidades de Gestdo
de Inspetoria (UGI) e 130 agentes



fiscais. Segundo ela, trata-se de

um trabalho colaborativo, baseado
em uma estratégia bem definida

de prioridades. “As forgas-tarefas,
que ocorrem em regides, periodos
e atividades pré-determinadas,
otimizam a nossa rotina e
possibilitam uma cobertura maior da

fiscalizacdo”, diz.

Na visdo do letrélogo Marcos
Pereira, que estd ha 20 anos

na funcdo de agente fiscal e
acompanhou de perto a evolugdo
do processo de fiscalizagdo do
Conselho, essa forca-tarefa é
fundamental para intensificar as
acoOes fiscalizatérias. “As forcas-
tarefas intensificam a nossa
rotina, pois permitem um numero
maior de diligéncias nas ruas
com a apuragdo de dendncias”,
complementa o agente fiscal.

A expectativa é que, com o avango

Laudo cautelar
de Detran

Acordos de
cooperacio
técnica

Consultérios
;‘ odontoldgicos
B

da vacinacdo, os trabalhos externos
ocorram sem interrupgdes ao

longo de 2022. “O ano passado

foi atipico. Sé iniciamos as
forcas-tarefas externas a partir

do segundo semestre e, ainda
assim, conseguimos alcangar
indices inéditos com o auxilio da

tecnologia”, afirma a Eng. Edith.

EQUIPE DE PESO

13
O planejamento anual segue os As forg‘as_tarefas7
planos de fiscalizagdo das Céamaras que ocorrem em

Especializadas, que apontam o regif)es, pen’odos
que ha de mais importante a ser e atividades
flsca.llz.ado em c{:ada.modalldade pré—determinadas,
profissional. Além disso, conta ..

com as defini¢bes das geréncias otim lzam_ da

regionais, com apoio de todo nossa rotina e

o corpo de colaboradores, dos pOSSi bilitam uma

inspetores e das Comissoes cobertura maior
Auxiliares de Fiscalizacdo (CAFs). da fiscal iza(;éo )

“Com essa inteligéncia, é possivel

Eng. Maria Edith,
superintendente de
Fiscalizacao do Crea-SP

Créadito

rural cobrir todas as regides do Estado

e reforgar a conscientizacdo sobre
o exercicio profissional legal
para garantir a seguranga da

lluminagao

piblica sociedade”, diz a Eng. Edith.

Tudo isso levando em consideracéo
as particularidades do segmento,
como explica a gerente do Crea-
SP da 6® Regido Administrativa

do Estado, Eng. Joana Borges.

Arborizagéo
urbana
“Precisamos sempre ter em mente
que a atuagdo da engenharia é

muito diversificada”, completa.

CREA-SP



Ciéncia e tecnologia: aliadas
para um planeta mais saudavel

Depois da pandemia de Covid-19, o desafio global é a crise climatica. De acordo com
especialistas, solucdes dependem de agbes colaborativas

Em 2021, a crise hidrica que atingiu
o Brasil resultou na maior seca em
91 anos. Ja no inicio de 2022, as
chuvas causaram tragédias de norte
a sul do pais. Em Sao Paulo foram
registradas mais de 30 mortes em
decorréncia dos temporais que,
apesar de comuns neste periodo
do ano, foram mais intensos.
Somado a isso, ha a elevacdo das
temperaturas — o relatério do Painel
Intergovernamental de Mudancas
Climéticas (IPCC), da Organizagéo
das Nacdes Unidas (ONU),

mostra que o limite de +1,5°C de
aquecimento global serd alcangado

em 2030, 10 anos antes do previsto

—, 0 aumento do nivel do mar e o crescimento de terras improdutivas. Atuar
para minimizar esses impactos € urgente e a Engenharia, com suas inovacdes,

pode ser um caminho para ajudar no bem-estar humano e do planeta.

Uma das saidas é o trabalho de prevencéao, que pode ser feito por meio de
tecnologias. Segundo o ex-conselheiro e ex-coordenador da Cémara Especial
de Geologia e Engenharia de Minas (CAGE) do Crea-SP, o Geol. Ronaldo
Malheiros Figueira, uma governanca de risco ideal deve buscar solugdes
integrativas a longo prazo que sejam capazes de prevenir catastrofes. “Ela
deve integrar todas as questdes relacionadas ao clima e aos aspectos que
impactam a populacéo, incluindo pobreza, saiide, saneamento, habitagao,
mobilidade, planejamento urbano, drenagem, meio ambiente, gestao,

direitos humanos e economia”, afirma.

Para isso, o Eng. Civ. especializado em gestdo ambiental, lvan C. Maglio,
ressalta que é preciso fazer a leitura meteorolégica por meio de modelos
climaticos, ndo apenas de séries histéricas. “Isso porque os riscos também

CREA-SP 8



se transformam. Aqueles que ja
existiam podem aumentar e outros,
que ainda nao foram identificados,
aparecer”, diz.

COMPROMISSO DE TODOS
Dos 193 paises no mundo, 136 ja
divulgaram compromissos para zerar
a emissdo liquida de gases de efeito
estufa, conforme monitoramento da
plataforma Net Zero Tracker. Essa

é considerada a primeira agdo de

O PODER DA ENGENHARIA

resultado direto no aquecimento
global. O compromisso é baseado
nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentével, que tém como
premissas alcangar agricultura
sustentavel, energia limpa e
acessivel, cidades e comunidades
sustentaveis, consumo e produgao
responsaveis, além de proteger a
vida na &dgua e na terra.

Ha muitas formas de atuar para
cumprir esses objetivos. “Todas as

Veja como a area pode melhorar a condigdo climéatica

Contra o impacto das chuvas:

um caso de destaque é o
Centro de Operacoes, instalado
no Morro dos Macacos, na Zona
Norte do Rio de Janeiro (RJ). Em
10 anos de atividade do sistema

de monitoramento meteorolégico
e geografico com alertas de

risco a populagdo por sirenes,
nao foi registrada nenhuma
morte no local provocadas por
deslizamento de terra, pedras ou
desabamento.

Combustivel sustentavel: o

etanol brasileiro é mais uma
alternativa criada pelo setor
tecnolégico. O biocombustivel
emite 58 gramas de CO; (frota
flex convencional), enquanto
veiculos elétricos - que
também sdo considerados
ecologicamente sustentaveis -
emitem 65 gramas. Os dados
sdo de estudo publicado pela
Mahle, multinacional de pecas
automotivas.

ideias podem ser transformadas
em solucdes. As acdes efetivas

do Crea-SP, como o diagndstico
de Cidades Inteligentes, sdo um
exemplo de iniciativas focadas na
prevencao, j& que incentivam o
didlogo entre diferentes agentes
do mercado privado, do poder
publico e da sociedade civil

na construcdo de um debate
colaborativo sobre o tema”, afirma
o meteorologista e conselheiro do
Crea-SP, Ricardo Hallack.

Descarbonizagao no campo:

o Sistema de Plantio Direto
(SPD) é uma técnica reconhecida
pela Agronomia em que a lavoura
ndo é arada entre uma plantagao
e outra, mantendo a palha no
solo. A prética evita o uso de
méaquinas e reduz a emisséo de
CO; na atmosfera. A Federagédo
Brasileira do Sistema de Plantio
Direto (FEBRAPDP) prevé que
75% de toda a érea plantada no
Brasil utilize a técnica até 2030.

CREA-SP 9
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“Quando discutimos
0S problemas

das cidades,

é impossivel

nao incluir a
Engenharia. A area
é a arte do encontro
de problemas com
solugdes.”

Eng. Vinicius Marchese,
presidente do Crea-SP

CREA-SP

ELIGENTES
NA PRATICA

O advento da tecnologia vem transformando a gestdo de empresas e
cidades pelo mundo. Informagdes transitam em tempo real, dispositivos sao
capazes de se conectar com outros sistemas por meio de conexdes sem fio

e drones podem monitorar dreas e gerar dados para a tomada de decisGes.
Tudo isso por meio de inovagdes como internet das coisas (loT), inteligéncia
artificial, cloud computing e big data. O que antes parecia coisa de ficcao
cientifica ja é realidade e pode ajudar a resolver os principais problemas

das cidades, como seguranca, transporte e sustentabilidade. Diante disso,

as discussdes sobre as chamadas smart cities - cidades inteligentes, em
portugués - tém ganhado cada vez mais forca. A perspectiva é que os gastos
globais com iniciativas dessa natureza atinjam US$ 189,5 bilhdes em 2023, de

acordo com a consultoria IDC, em relacdo aos US$ 14,85 bilhées em 2015.

Auckland, cidade da Nova Zelandia com 1,4 milhdo de habitantes, por
exemplo, despontou recentemente no ranking do Institute for Management
Development (IMD) das cidades mais inteligentes do mundo. Por |a foram
instalados semaforos inteligentes que se ajustam automaticamente ao
trafego e sensores que indicam vagas de estacionamento nas proximidades
para aliviar o congestionamento. Além disso, os assentos em lugares



ENTRE O DISCURSO E A PRATICA

Veja, a seguir, os quatro grupos debatidos
pelo Conselho e suas propostas:

)) Conectividade: a ideia ¢ a criacso de infovias para

( \_S’ aprimorar a qualidade dos servigos prestados, promovendo a
[} inclusdo do cidadao e viabilizando a percepgao de eficiéncia na

W’ﬁ' @'ﬁl administragdo. Tecnologias como fibra 6tica e nuvem urbana

ajudam neste pilar.

Mobilidade urbana: analise para a melhor locomogéo
nas cidades, com propostas para implementagéo de semaforos
inteligentes, ciclovias e micro mobilidade.

lluminacao publica e seguranca: modernizagio da
iluminagdo publica para ter mais eficiéncia energética, com uso
de sensores, wifi e pontos de carregamento de veiculos, além
de videomonitoramento. Ha, ainda, a proposta de criagdo de
pequenas centrais hidrelétricas.

Saneamento e monitoramento ambiental:
tratamento de esgotos com sensores para monitorar a
distribui¢do de agua, diminuindo perdas e tempo de
atendimento. H&, também, a proposta de uso de sensores na
drenagem aliados a mobilidade urbana. Além disso, debateu-
se o monitoramento ambiental com drones para evitar ou
combater incéndios e desmatamentos, e a criagdo de uma usina
compartilhada de residuos.

publicos contam com pontos de recarga de bicicletas elétricas e celulares,
e as latas de lixo dispdem de sensores que avisam ao servigo de limpeza

quando ficam cheias.

Por aqui, muita coisa tem sido feita. O Crea-SP, por meio de eventos e
outras iniciativas, tem debatido bastante o assunto. O Conselho mapeou,
por exemplo, os principais problemas dos 645 municipios paulistas e

0s organizou em quatro eixos: saneamento e monitoramento ambiental
inteligente; iluminacdo inteligente e seguranca; mobilidade; e conectividade
(leia mais no box acima). O levantamento serviu de base para a criagao de
um relatério de fomento as cidades inteligentes com mais de 160 propostas

para as principais queixas municipais.

O diagnéstico foi apresentado aos profissionais do setor tecnolégico, as
instituicdes de ensino e ao poder publico, em 18 e 19 de marco, no Simpdsio
Nacional de Cidades Inteligentes, realizado em Sao José dos Campos, a
primeira cidade inteligente certificada do Brasil. “As propostas podem ser
desdobradas em a¢bes de implementagdo de melhorias para os municipios”,

afirma o Eng. Vinicius Marchese, presidente do Crea-SP.

CREA-SP

O estudo leva em consideracéo 28
indicadores de desenvolvimento
urbano que foram avaliados
individualmente por uma rede
composta por 1.666 inspetores.
Entre setembro de 2021 e fevereiro
de 2022, os profissionais se
reuniram no Colégio Regional de
Inspetores em 10 encontros em
diferentes regides do Estado para
comparar os dados apresentados
pelas cidades com a realidade
daqueles municipios. “Aproveitamos
a capacidade técnica dos inspetores
para ter um diagndstico mais
propositivo. Assim, conseguimos
ter uma percepcao real de cada
cidade”, explica a Profa. Dra. Eng.
lara Negreiros, consultora da SPIn
(Solugdes Publicas Inteligentes),
primeira consultoria brasileira
voltada para o movimento das
cidades inteligentes. A ideia

é oferecer ao poder publico

os caminhos necesséarios para
solucionar demandas locais de
forma eficiente e tecnoldgica.
Profissionais e associacdes

atuardo para levar o diagndstico
aos municipios e também sera

publicado um artigo cientifico.

MAIS QUALIDADE DE VIDA
E DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO

S&o muitos os beneficios das cidades
inteligentes. Uma analise feita pela
McKinsey avaliou o impacto do uso
de tecnologias avangadas para lidar
com desafios urbanos. Segundo o
estudo, mesmo nos estagios iniciais,
as cidades inteligentes podem reduzir
fatalidades de 8% a 10%, acelerar o

tempo de resposta a uma emergéncia
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“Aproveitamos a
capacidade técnica
dos inspetores para ter
um diagndstico mais
propositivo. Assim,
conseguimos ter uma
percepcao real de cada
cidade.”

Profa. Dra. Eng. lara,
consultora da SPIn

CREA-SP

em até 35%, e eliminar emissdes
de gés de efeito estufa em cerca de
15%. "Debater o futuro das cidades
significa discutir os problemas da
sociedade brasileira, ja que mais de
80% da populagéo reside em areas
urbanas”, diz o Eng. Joel Kriger,
presidente do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (Confea).

Segundo Kriger, cidades inteligentes
sdo aquelas cujas politicas tém

foco centrado no cidadao e usam
os recursos de forma eficiente

para promover o desenvolvimento
econdémico e a qualidade de vida
de seus habitantes. De acordo

com o Cities in Motion Index, do
IESE Business School na Espanha,
10 dimensdes indicam o nivel

de inteligéncia de uma cidade:
governanga, administracdo publica,
planejamento urbano, tecnologia,
meio ambiente, conexdes
internacionais, coesdo social, capital

humano e economia.

Para a Profa. Dra. Eng. lara, todas

as cidades podem se tornar
inteligentes, independentemente do
tamanho. “Qualquer tecnologia que
melhore a cidade e faca com que

as pessoas percebam isso, tanto na
prestagdo de servigos e na agilidade
do tréfego, quanto em agdes

mais simples como coleta seletiva
de lixo e saneamento, podem

ser consideradas inteligentes.”
Segundo a engenheira, essas a¢des
passam por tecnologia, claro, mas
demandam a experiéncia técnica dos
profissionais da area.

“Quando discutimos os problemas
das cidades, é impossivel nao incluir

BOA PARA TODOS

Os seis propdsitos das cidades
inteligentes, de acordo com a

Norma ABNT NBR ISO 37101:2017

Bem-estar: as pessoas precisam
perceber a melhora na qualidade
de vida, na mobilidade, seguranca
e infraestrutura.

Coesao social: nivel de
“pertencimento” de uma
populagdo em relagao a sua cidade,
além de promover a convivéncia

e a inclusdo social de todos os
grupos.

Preservacao e melhoria

do meio ambiente: uso de
dados e andlises para identificar e
evitar problemas ambientais.

Uso responsavel de
recursos: a ideia é aumentar a
qualidade dos servigos oferecidos
aos cidadaos e evitar desperdicios.

Resiliéncia: capacidade de
absorver ameagas e impactos —
climaticas e econémicos.

Atratividade econdmica:
como reflexo das melhorias

como seguranca publica ou fluxo
de trafego, a cidade se torna
mais atraente para a geracao de
negocios.

a Engenharia. Afinal, a érea é a arte
do encontro de problemas com
solugdes. Portanto, devemos prestar
esse servico a sociedade”, completa
o Eng. Vinicius Marchese , presidente
do Crea-SP.

OLHAR - E ESCUTAR - AS
PESSOAS E PARTE DO PROCESSO

Nao se trata apenas de implementar
solugdes e ferramentas. E preciso
pensar nos projetos levando em
conta as necessidades das pessoas
que vivem na cidade, como explica
o presidente do Crea-SP. “Olhar para
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o que tem valor para o cidadao é a
Unica maneira dos projetos darem
certo. N&o acredito em projetos de
gabinetes, pois muitas vezes ndo
estdo alinhados a realidade. Bons
projetos sao construidos da ponta
pra dentro, ndo do gabinete para
fora”, diz.

O Adm. Felipe Peixoto, coordenador
de cidade inteligente da Prefeitura
do Rio de Janeiro e especialista em
direito publico, segue 0 mesmo
pensamento. “N&o tem sentido
implementar tecnologias sem mudar
a vida dos individuos. Este é o grande
desafio.” Ele explica que as agdes
devem partir desse pilar para, assim,
transformar as cidades em locais em
que as pessoas possam se deslocar
mais rapidamente, com segurancga e
com mais qualidade de vida.

O primeiro passo é identificar essas
necessidades e o patamar em que a
cidade esté. Peixoto cita um modelo

implementado pelo Ministério da

US$ 189,5
bilhdes: esta € a
perspectiva de
gastos globais

com iniciativas
de cidades
inteligentes,
segundo a
consultoria IDC.

Ciéncia e Tecnologia, inspirado em
uma pratica europeia, que ajuda a
entender em que fase a cidade se
encontra. "Essa metodologia é muito
importante porque permite que cada
local faca um raio-x de sua situacéo e
identifique como vai se desenvolver
para chegar a exceléncia de cidade

inteligente”, explica.

Segundo a Profa. Dra. Eng. lara,
é importante que o trabalho seja

colaborativo, envolvendo todos

EXECUCAO DE QUALIDADE EM CINCO PILARES

os atores importantes para a
viabilizagao dos projetos, como
sociedade, poder publico e
conselhos como o Crea-SP. “Nao
adianta uma pessoa pensar no que
é melhor para o cidad3o. E essencial
envolver todos para desenhar uma
cidade inteligente”, diz.

Para o presidente do Crea-SP, ndo

ha outro caminho para manter

o desenvolvimento econémico

e atender as necessidades dos
individuos nos préximos anos. Ele
cita um estudo do Férum Econdémico
Mundial, que mostra que 40%

das cidades sofrerdo mudancas
profundas em menos de 15 anos

e 70% da populagdo mundial

viverd em centros urbanos. “Salvo
algumas excegdes, as nossas cidades
ndo estdo preparadas para esses
movimentos. Por isso, precisamos
de projetos que deixem as cidades
preparadas para esse processo de
transformac&o. As smart cities sdo o

caminho”, completa.

Veja os pontos mais importantes para iniciar um projeto de cidades inteligentes

) r

r
Construa e mega
_ as capacidades
[ 91 de execugdo
Defina Desenvolva e avalie
uma visio continuamente
centrada no 0S recursos nas
cidadao dimensdes: valor,
Crie uma visdo experiéncia,
convincente parceria, tecnologia,
que aborde forca de trabalho,
as prioridades dados, seguranca e
civicas e os governanca.
problemas que \. o
mais importam
para as pessoas.
u
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Projete um

ecossistema
colaborativo
Crie uma
mentalidade
compartilhada
em direcéo a
inovagao

o

Estabeleca

um modelo
de governanga e
financiamento
E importante
tomar decisdes
estratégicas
sobre o modelo
de governanca e
como as iniciativas
e solucdes serdo
financiadas e
L adquiridas

Execute e
reitere
Escolha a
agdo sobre
a perfeicéo,
repita e falhe
rapidamente.
Fique de olho na
entrega de valor
o ao cidadao.
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Hub de inovacao como
motor de crescimento

Crea-SP apoia entidades de classe no interior
de Sao Paulo na implantacao desses espacos

Falar de inovacéo é falar de resultados.

N3o a toa, um estudo da ACE Cortex,
sobre o cenério da inovagao no Brasil,
mostra que inovar é prioridade de
85% das empresas na formulagéo de
suas estratégias. Nesse sentido, os
hubs de inovacdo tém ganhado cada
vez mais espago. O estudo aponta,
por exemplo, que sete em cada 10
empresas se conectaram com startups
no ultimo ano. Outra pesquisa, feita
pela 100 Open Startups, reforca

o crescimento do nimero de
companhias que fecharam contratos
com startups: de 1.968 em 2020

para 3.334 em 2021. Ja o nimero

de startups que colaboraram com
grandes empresas foi de 13.092 para
18.355 no mesmo periodo.

De olho nesse cenério, o Crea-
SP tem investido nesses espagos
para fortalecer o ecossistema de

CREA-SP

“Estamos
fomentando a
cultura de inovacao
no extremo interior

paulista.”

Eng. André Borrasca,
presidente da Aeaanap

inovagdo no Estado. Em fevereiro
deste ano, Adamantina ganhou

o Hub de Inovacdo da Nova Alta
Paulista (Hinap). Desenvolvido
pela Associagdo dos Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos da

Nova Alta Paulista com o apoio
do Conselho, a acdo abre uma
expectativa de crescimento para um
local distante dos principais polos
de tecnologia do Pais. “A ideia

é desenvolver tecnologicamente

empresas, poder publico e demais
segmentos”, explica o Eng. André

Borrasca, presidente da Associacéo.

Mas essa ndo é a Unica iniciativa
do Crea-SP. Em outubro de 2021,
foi inaugurado o Hub de Inovacéo
Mogiana Valley Tech (MVT) em
Mogi Mirim. “Por meio de cursos
e palestras, queremos mostrar que
este formato de negdcio pode

ser usado em qualquer vertente”,
afirma o Eng. Thiago Raimundo,

presidente da Aseaamm.
NA PRATICA

“A iniciativa viabiliza, estimula

e executa a¢des de cooperagdo
entre startups, instituicdes de
ensino e empresas para munir o
desenvolvimento e contribuir com
a geragdo de emprego e renda”,
ressalta Flavia Varga, gerente de
Projetos e Inovagdo do Crea-SP.
Tudo isso com a intermediacéo de
projetos de inovacao tecnoldgica e
capacitagao.

Para auxiliar as entidades na
implantacao dos hubs, o Crea-SP
elaborou dois guias. O primeiro
aborda a importéncia das
comunidades para gerar engajamento,
pertencimento, e, consequentemente,
aumento de receita. Ja o segundo
contempla desde a concepcao tedrica
desse ambiente até a execugdo. O
documento traz, ainda, indicadores

que aumentam as chances de sucesso.

O plano, agora, é levar esses
espacos, ainda este ano, para Séo
José do Rio Pardo, Penéapolis,

Guarulhos e Votuporanga.



NOTAS

Elas na liderancga

O processo de transformacédo
do Crea-SP em busca de mais
igualdade de género acontece de
dentro para fora. A nova Diretoria
do Conselho reforca seu apoio as
profissionais da area tecnoldgica
com trés mulheres integrando o

grupo, em vigéncia até 2023: Eng.

Civ. Ligia Marta Mackey na Vice-Presidéncia; Eng. Civ.
Cibeli Gama Monteverde na Diretoria Técnica-Adjunta; e

Eng. Agr. Andrea Sanches na Diretoria de Educacéo.

"Assumir a Vice-Presidéncia do Conselho é uma honra

e uma grande responsabilidade. Sou engenheira ha 28

anos, conheco as dificuldades do mercado. A melhor
parte é servir como exemplo e inspiragdo para mulheres

e meninas que querem ingressar na profissao ou se

aproximar do Sistema Confea/Crea. Aqui temos o poder

de realmente mudar algo”, diz a vice-presidente do Crea-
SP, Eng. Civ. Ligia Marta Mackey.

Veja a nova composicao:

Vice-presidente: Engenheira Civil Ligia
Marta Mackey

Diretor Administrativo: Engenheiro de
Producdo Mamede Abou Dehn Junior
Diretor Administrativo Adjunto:
Engenheiro de Agrimensura Hamilton
Fernando Schenkel

Diretor Financeiro: Engenheiro
Agréonomo Marcelo Akira Suzuki
Diretor Financeiro Adjunto: Engenheiro
Eletricista Fernando Trizolio Junior

Diretor Técnico: Engenheiro Civil Clévis
Savio Simoes de Paula

Diretora Técnica Adjunta: Engenheira
Civil Cibeli Gama Monteverde

Diretor de Valorizagdo Profissional:
Gedlogo Fernando Augusto Saraiva
Diretor de Valoriza¢do Profissional
Adjunto: Engenheiro Agrénomo e
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
David de Almeida Pereira

Diretor de Relacdes Profissionais:

Tecndlogo Pedro Alves de Souza Junior
Diretor de Relag¢des Institucionais:
Engenheiro Eletricista e Engenheiro de
Seguranca do Trabalho Luiz Antonio
Moreira Salata

Diretor de Entidades de Classe:
Engenheiro Quimico e Engenheiro

de Seguranca do Trabalho Francisco
Innocencio Pereira

Diretora de Educacdo: Engenheira
Agrénoma Andrea Sanches

Poupatempo no Crea-SP

Para facilitar e agilizar o dia a dia dos profissionais, o
Crea-SP firmou uma parceria com o Governo do Estado
para disponibilizar o Poupatempo em sua sede. A
unidade é voltada para moradores da regido da Lapa,
Pinheiros e Butantd e para todos da area tecnoldgica.
Os profissionais podem consultar a autenticidade de
certiddes e emitir certificados de Registro e de Quitacdo
nos totens, garantindo a impressao dos documentos na

CREA-SP

hora, ou ainda realizar outros atendimentos diretamente
com a equipe do Crea-SP.

“E a primeira unidade do Poupatempo com foco
no digital. Esperamos que a acdo se multiplique
para facilitar ainda mais a vida dos profissionais e da
populagado”, diz o diretor de Relagdes Institucionais do
Crea-SP, Eng. Mamede Abou Dehn Junior.




FISCALiza: novo app

A fiscalizacdo do Crea-SP ficou ainda mais eficiente com
o FISCALiza. Desenvolvido para otimizar o trabalho
em campo, o aplicativo traz beneficios, como consultar
informacdes e anexar imagens e documentos. As
préximas fases incluirdo a insergdo de dados em ordens
de servicos e formularios eletrénicos, eliminando o uso

do papel.

O app ¢ integrado ao médulo de fiscalizagdo CreaNet e
aos principais sistemas do Conselho. “Nosso objetivo é
gerar valor para os profissionais do Crea-SP e para toda
a sociedade”, diz Israel Macedo, superintendente de

Tecnologia e Inovacdo da entidade.

ART de cara nova

Atendendo a uma demanda dos peritos judiciais, o
formulario de Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART) ganhou um novo modelo de preenchimento no
sistema CREANet para as atividades de arbitramento,
vistoria, laudo, parecer, pericia, estudos e levantamentos.
isso, dados sdo automaticamente

Com alguns
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1605 4xmE . ©

O A eleicao.creasp.org br

Segundo a Eng. Maria Edith dos Santos, superintendente

de Fiscalizagdo do Conselho, conforme os agentes
fiscais enviam feedbacks, o app ¢ aperfeicoado.
“Chegaremos a um momento em que o fiscal ndo tera

mais que ir para a unidade, pois tudo estara na nuvem.”

preenchidos de acordo com as necessidades especificas

da érea, agilizando o procedimento e evitando duvidas.

“Nos, peritos, fizemos esse pedido porque o formulério
anterior tinha pontos que geravam duvidas. Fiquei muito
satisfeita com a novidade e os esclarecimentos quanto
ao novo preenchimento. Isso, com certeza, trard mais
agilidade e facilidade para o dia a dia dos peritos”,
declara a Eng. Civ. Fabiana Albano, diretora do Instituto
Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de Engenharia de Sao
Paulo (Ibape/SP) e conselheira do Crea-SP.

"Sé

dispostos a ouvir. Nossa missdao é muito mais do que

inspiramos a transformagdo quando estamos

fiscalizar. Devemos proporcionar o melhor exercicio das
profissdes do Sistema Confea/Crea”, diz o presidente do
Crea-SP, Eng. Vinicius Marchese.

As orientagdes sobre o preenchimento do novo modelo

estdo disponiveis no Portal do Crea-SP. Para saber mais:

Clique aqui


https://www.creasp.org.br/art-crea-sp-facilita-preenchimento-para-peritos-judiciais

7 Uma

] ¢ cidade
para todos
e todas

Projetos de cidades
inteligentes corrigem
distorgdes sociais e de
género com planejamento
urbano inclusivo

“Para uma cidade
ser considerada
inteligente, as
pessoas devem ser
as protagonistas do

espaco urbano.”

Mid. Stella Hiroki,
doutora e pesquisadora
de cidades inteligentes

Duas viagens para levar as carreira, cuidado com filhos, parentes e administragdo doméstica.
criangas para a creche. Mais uma Acrescentam-se a esse cenario o medo e a inseguranca de se

para chegar ao trabalho e outra movimentar pela cidade para desempenhar todos esses papéis. Pesquisa
pra voltar. Em uma realidade feita pela Rede Nossa Sao Paulo aponta que o transporte publico segue
de vagdes de metrd e dnibus como o espaco coletivo no qual elas se sentem mais vulneraveis e

lotados e tendo, muitas vezes, que  correm mais risco de assédio — e até de violéncia.
percorrer longas distancias a pé

para cumprir 0s Compromissos. Segundo a doutora em direito urbanistico e presidente da Comissédo
Essa é a realidade de muitas de Direito Urbanistico da Ordem dos Advogados do Brasil (OAB), Adv.
mulheres que precisam conciliar Daniela Libdrio, hd um descompasso entre a realidade dos cidadéos e
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aquilo que precisam nas cidades.
"A realidade da mulher é muito
diferente da dos homens. Sé

que as cidades sempre foram
elaboradas e geridas por eles”,
explica.

O resultado do estudo realizado
pela advogada para identificar

a localizagdo dos centros de
atendimento da mulher com relacéo
aos modais de transporte na cidade
de S&o Paulo, por exemplo, a
surpreendeu. “Nao havia qualquer
relagdo entre os postos de saide
de atendimento a mulher com o
transporte publico. Infelizmente,
até agora, quando se pensa em
planejamento urbano leva-se em
conta um potencial construtivo que
nao faz qualquer conexao logica e
inclusiva no tecido urbano”, diz.

MAIS DO QUE TECNOLOGIA:
TIMES FOCADOS NA
DIVERSIDADE E NA INCLUSAO

Mudar esse cenario requer um novo
olhar para os espagos urbanos. “O
conceito de cidade inteligente nos
ajudara a ter uma cidade mais segura
e democrética em seus acessos”,

“Segundo a Unesco,
ter lideres mulheres
influencia

a extensao da

discussao sobre
igualdade de género
na politica e

na préatica.”

diz a jornalista e chefe da Unidade
de Desenvolvimento e Gestao de
Pessoas do Crea-SP, Dulce Brandao
de Almeida. Por acompanhar a
evolugdo da cidade de S&o Paulo nos
Gltimos anos, a jornalista reconhece
a complexidade da realidade para
as mulheres. “Mas ainda precisamos
ter mais participagao feminina nos
projetos, planejamentos e tomadas
de decisdo para chegar a um
equilibrio”, afirma.

Isso quer dizer que, para uma cidade
ser considerada inteligente, as
pessoas devem ser protagonistas

do espago urbano, como explica a
doutora e pesquisadora de cidades
inteligentes, midialoga Stella Hiroki.
Segundo ela, é importante ter em
mente que isso vai além da adogdo
de tecnologias. “N&o é a tecnologia
em si que amenizara os abismos das
diferencas sociais e da desigualdade
de género, pois qualquer ferramenta
carrega o ponto de vista de quem

a elaborou. Séo as equipes com
perfis focados na diversidade e na
inclusao”, pontua. Dessa maneira,
os dados coletados, por meio das
plataformas de tecnologia, capacitam
autoridades e cidadaos a tomarem
decisdes mais assertivas.

A Adv. Daniela Libério concorda que
a solugdo esta nas pessoas e em
como elas se organizam. "A cidade
serd menos desigual na medida em
que as vozes que constroem esses
espagos sejam diversas”, afirma.

Nesse sentido, a cientista politica e
psicéloga social Thais Zschieschang,
gerente de parcerias do Instituto
Akatu, ressalta a importancia das

CREA-SP

“A cidade sera
menos desigual
na medida em

que as vozes que
constroem esses
espacos sejam
diversas.”

Adv. Daniela Libdrio,
doutora em direito
urbanistico e presidente
da Comissao de Direito
Urbanistico da OAB




politicas afirmativas no poder publico
e nas empresas para garantir o
direito de acesso a todos. Afinal,

ter lideres mulheres influencia

a extensao da discussao sobre
igualdade de género na politica e na
prética. De acordo com a Fundagao
Bloomberg, das seis principais
cidades que investem em tecnologia
para aproximar os cidaddos das
decisbes publicas, cinco sao
lideradas por mulheres: Amsterds,
Bogotd, Cidade do México,
Washington D.C. e Sdo Francisco.

“0 conceito de

cidade inteligente
nos ajudara a

ter uma cidade
mais segura €
democratica em
Seus acessos.”

Jornalista Dulce Brandao
de Almeida, chefe

da Unidade de
Desenvolvimento e Gestao
de Pessoas do Crea-SP

CREA-SP

“Startups que trabalham com
mobilidade estdo fazendo grupos
focais com mulheres para saber
como se sentem.”

Cientista politica e psicéloga social
Thais Zschieschang, gerente de parcerias do
Instituto Akatu

POR DENTRO DO QUE ELAS SENTEM

Um impulso para a criagao de cidades inteligentes e mais inclusivas esta
também no surgimento de startups focadas no desenvolvimento de
solucbes que corrijam as distor¢des atuais. “Startups que trabalham com
mobilidade estdo fazendo grupos focais com mulheres para saber como se
sentem, pois esse é um dos maiores desafios”, pontua Thais. Sdo iniciativas
assim que podem contribuir para uma mudanca estrutural. Daniela Libério
cita o exemplo de aplicativo de transporte publico com acionamento de um
botdo de panico para as mulheres, com comunicagdo em tempo real com
agentes de seguranca e operadores de modais. “Smart city é uma cidade
que reconhece seus talentos, mas tem contato com suas dificuldades, e
consegue fazer essa superagdo de maneira efetiva. O high tech é s6 uma

ponta dessa piramide. Nao é a base”, completa.
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Nas préoximas paginas, apresentamos a introdugdo de artigos i
tecnocientificos produzidos por especialistas da &rea tecnolégica -
em diferentes modalidades do Sistema Confea/Crea.

A selegdo deste material foi realizada em conjunto pela Diretoria
de Ensino do Crea-SP e pela Coordenagdo do Colégio de
Instituigdes de Ensino — CIES. A integra deste conteldo pode ser
acessada no site do Crea-SP.

Quer sugerir um artigo de sua autoria?
Entre em contato pelo e-mail comunic@creasp.org.br.




Valores contraditorios
do ensaio de compressao do concreto
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RESUMO: Este artigo apresenta

um estudo para a verificagdo de
resultados contraditérios no universo
dos ensaios & compressdo do
concreto. Foram utilizadas ferramentas
de uso corrente em programas de
monitoramento da confiabilidade

de ensaios desta natureza. Em

sua abordagem, fundamentada

em preceitos de qualidade, foram
comparados os resultados dos ensaios
a compressdo de 12 laboratérios

por duas metodologias estatisticas
distintas e complementares. A primeira
estd relacionada com os conceitos

da elipse de confianca, e outra

com técnica de Z-score. Para o seu
desenvolvimento, foi estabelecida
uma estratégia de produgdo dos
corpos de prova, que considera a
importancia da neutralidade das agbes
produtivas nos resultados dos ensaios
a compressdo. As suas conclusdes
favorecem a compreensao da relacéo
entre as discrepancias de resultados de
testes de compressédo e do estado da
qualidade das obras de concreto.
PALAVRAS-CHAVE: concreto,
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resisténcia, confianca, ensaios.

VALUES CONTRADICTORIES
OF THE COMPRESSION TESTING OF
CONCRETE

ABSTRACT: This article presents

a study for the verification to
contradictory results in the universe
of the concrete compression tests.
Current tools were used in reliability
monitoring programs of essays of
this nature. Tools of use current in
reliability monitoring programs of
essays of this nature were used. In

his approach, grounded in precepts
of quality, were compared the results
of the trials compressions for twelve
laboratories, for two methodologies
distinct statistics and complementary.
The first one is relating with the
concepts of the ellipse of confidence,
and the other with Z-score technique.
For his development was established
a production strategy to bodies

of evidence, which considers the
importance of neutrality of productive
actions in the results of the tests to

compression. Their findings favor the

understanding of the relationship
between the discrepancies of
compressive test results and the state
of quality of concrete works.

KEYWORDS: concrete, resistance,
confidence, trials.

1. INTRODUCAO

A pluralidade de condigdes que
envolvem os mecanismos da
producdo do concreto e a origem
de seus materiais constituintes sao
elementos por si sé suficientes para
contribuir que os resultados dos
ensaios a compressao apresentem
resultados diversos. Dificilmente o
concreto apresentard uma igualdade
de resultados para a resisténcia a
compressao quando ensaiado em
busca desta informacao. Por sua vez,
as acdes envolvendo estes ensaios
também sdo passiveis de erros e
contribuem de forma significativa
para o aumento da variabilidade de
seus resultados. Mesmo que durante
a produgao de um concreto sejam
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controlados os parametros relativos

a seus materiais, equipamentos e
mao-de-obra, é pouco provavel que os
resultados dos ensaios a compressdo
apresentem valores iguais.

Este artigo apresenta um estudo
investigativo acerca dos resultados dos

ensaios a compressao do concreto. Seu

objetivo é verificar comparativamente
a sua equivaléncia por meio de
metodologias estatisticas diferentes.

Foram comparados os resultados de
12 laboratérios em distintas etapas de
avaliagdo pelos conceitos da elipse de
confianga e pela técnica de avaliagcdo
Z-score. O tratamento envolveu a
producdo de corpos de prova de
concreto e os resultados dos ensaios
a compressdo. Os laboratérios foram
escolhidos aleatoriamente em uma
regido envolvendo centros urbanos
que abrigam uma populagao regional
média da ordem de dois milhdes de
habitantes com destacada presenca
de obras da construgdo civil. As
investigacdes favorecem os estudos
da homogeneidade dos resultados
laboratoriais no complexo universo

da confiabilidade dos resultados,

que englobam parametros técnicos e
econdmicos de grande relevéncia para
a construcdo civil.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A resisténcia a compressdo do
concreto enquanto resultado de uma
acdo produtiva estd associada a fatores
que incluem os materiais constituintes
e a tecnologia aplicada a sua producéo
(MEHTA, MONTEIRO, 2008).

Segundo Mascolo et.al. (2013), as

dispersdes de valores quanto a seus
resultados, em estudo de variacdo de

CREA-SP

resisténcia pelo ensaio a compressao
ao longo da descarga do caminhdo
betoneira, ficam concentrados na faixa
de 5%, com a distribuicdo do nimero
de ocorréncias acima e abaixo em
relacdo a um ponto de referéncia.

O tratamento desta variabilidade

e de outras da mesma natureza,
enquanto fundamento da producéo do
concreto, é normatizado pela ABNT
12655:2006. Por suas recomendacdes,
sdo necessarios procedimentos de
comprovagao de uniformidade da
mistura e averiguacao de sinais de
heterogeneidade de composicdo

ou consisténcia. Por seu enfoque,

a resisténcia de dosagem deve
atender as condi¢des de variabilidade
prevalecentes durante a construgdo,
sendo sua medida efetivada pelo
desvio padréo, sendo célculo da
resisténcia, estabelecida pela Eq. (1):
FCK=FCM-1,655p

ONDE:

FCM - é a resisténcia média do
concreto a compressao em MPa

Fcj - é aresisténcia do concreto
prevista para a idade de j dias, em
MPa;

FCK - é a resisténcia caracteristica do
concreto a compressao, em MPa;

Sp - é o desvio padrdo da dosagem,
em MPa.

2.1. AVARIABILIDADE DOS ENSAIOS
DE RESISTENCIA A COMPRESSAO
Com os ensaios de resisténcia

a compressdo, sdo obtidas
informagdes que permitem avaliar o
comportamento do concreto sob um
estado de tensoes.

Pela ABNT NBR 5738:2015, sao
normatizados os procedimentos de
moldagem e cura de seus corpos-de-

prova.

Pela ABNT NBR 5739:2018, sao
normatizados os procedimentos do
ensaio propriamente dito.

Por ela sao avaliados os temas
relacionados a sua qualidade,
envolvendo os parémetros
relacionados com aparelhagem
utilizada, com o preparo dos corpos
de prova e com o tratamento de seus
resultados.

Os resultados de uma avaliagdo de
resisténcia do concreto dependem da
qualidade do ensaio desenvolvido,
pois a ele estdo associadas as
incertezas dos processos de medigao.
As imperfei¢des ddo origem a erros
nos resultados por ela expressos,
sejam eles sistematicos ou aleatérios.
Os erros correspondem a um conceito
idealizado capaz de interferir nos
resultados de qualquer processo de
medicdo.

Para Montgomery (2004), o tratamento
destas questdes e que envolvem a
aplicagdo de um controle estatistico
de resultados difunde o conceito de
melhoria continuada na qualidade

dos produtos e, por consequéncia, na

produtividade.
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INTRODUGCAO: O Brasil tem solos
de origem tropical, com elevado
nivel de intemperismo e pobreza

de nutrientes. O uso de tecnologias
de manejo, muitas vezes oriundas
de regides de climas temperados,
dificulta e limita a producéo. Tal fato
é relevante quanto aos gastos com
fertilizantes minerais importados,
limitando processo produtivo, uma
vez que o Pais depende de mais de
30 milhGes de toneladas a um custo
que supera 9 bilhdes de ddlares,
encarecendo a producédo e os custos
dos alimentos (ANDA, 2020).

A busca pela sustentabilidade nos
sistemas agricolas tem feito com
que pesquisas se desenvolvam na
referida area e encontrem solu¢des
para uma nova agricultura, moderna
e produtiva. O uso de produtos

de fontes naturais pode minimizar

a demanda por fertilizantes
inorganicos nos sistemas produtivos,
sendo um fato positivo, uma
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vez que a aquisigdo e o preparo
desses fertilizantes tém um alto
custo. Dentro desta premissa, é
necessario pesquisar o potencial
de produtos capazes de garantir
os processos agricolas e ainda
manter a qualidade alimentar dos
produtos e subprodutos gerados
por meio de um manejo sustentavel.
Para isso, é importante considerar
acdes positivas para com a base da
produgdo, que sao os solos.

Deste modo, partindo-se do tripé
do conceito sustentavel com base
nas condicdes econémicas, sociais

e produtivas, surgem novas fontes
de produgéo para a base dos
sistemas agricolas, dentre elas a
técnica de rochagem e obtencdo de
remineralizadores de solos. Por meio
do uso de pos de rochas, pode
reduzir os custos e os impactos
ambientais causados por fertilizantes
minerais. Além de se tratar de um
produto multielementar e benéfico
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aos solos, garante melhores
condigdes para o crescimento

das plantas, com incrementos

nos atributos fisico-quimicos e
nutricional disponiveis por meio

de rochas. Alguns exemplos sdo as
rochas graniticas (Silva et al., 2013),
de basalto (RAMOS et al. 2014),
fonodlito (TAVARES et al., 2018) e
andesito (DALMORA et al. 2020).

As aplicagdes das fontes de pos de
rochas para os diferentes sistemas
de cultivos deram origem aos
agrominerais regionais, outro fator
de extrema importancia na garantia
da produgéo e logistica desse
processo. Os remineralizadores de
solos sao considerados materiais
silicaticos naturais que sofreram
apenas diminui¢do do tamanho de
particulas no processo de produgao
(BRASIL, 2013), sem a ocorréncia
de produtos quimicos, tratando-se
apenas de aplicagdes fisicas, de
modo geral, dadas pela moagem

e peneiramento das rochas até
obtengdo do produto pob.

Neste sentido, destaque também
para a importancia de uma nova
cadeia a ser incorporada aos
sistemas produtivos, que é a da
construgdo civil, por meio das
mineradoras, uma vez que parte do
material gerado era tratado como
residuo e armazenado nas mesmas
em suas areas de produgdo de
britas.

A partir da Lei N°.
12890/2013(BRASIL, 2013), esses
materiais passaram a ser tratados
como passivo ambiental, devendo-
se, entao, ter um fim devido. Ao
fato, e com desenvolvimento das
pesquisas e envolvimento das

areas de Geologia e Ciéncias
Agrérias, tratou-se de caracterizar o
produto residual dentro de padrdes
especificos para uso agricola,
ajustando as caracterizacoes
geoquimicas, ffsico-qufmicas,
mineraldgicas e de granulométricas,
transformando o passivo em um
ativo ambiental interessante para as
mineradoras e sistemas de produgao
agricola.

Em 2016, por meio da Instrucao
Normativa N°.05 (BRASIL, 2016),
do Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA),
estabeleceu-se padrdes, garantias
e protocolos para avaliagdo da
eficiéncia agronémica desses pds
oriundos de rochas, permitindo
seu registro como insumo agricola
(remineralizador), uma vez que,
vale ressaltar, nem toda rocha tem
esse potencial de remineralizar
solos. Assim, a adicdo de pds de
rochas aos solos mais pobres ou
intemperizados é uma pratica que
visa a restruturacédo de solos, da
correcdo e da fertilidade por meio
da insercdo de novos minerais.

Dessa forma, a referida pesquisa
objetivou avaliar a produtividade
na soqueira de cana-de-agucar de
sétimo corte, com aplicagdo de po
de rocha basaltica e reducéo de
20% da adubacgéo de cobertura/
soqueira.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi conduzido, sob
condigdes de campo, em uma
area de canavial de sétimo corte
no municipio de Bebedouro, no
Estado de Sao Paulo, no periodo
de setembro de 2019 a setembro
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de 2020. O clima da regido é
classificado como Aw segundo a
classificagdo climatica de Képpen-
Geiger, com temperatura média de

21,7°C e pluviosidade média anual
de 1340 mm.

O solo do local foi caracterizado
como Argissolo Vermelho-Amarelo
eutrdfico (PVAe), classificacdo
Embrapa (2018), cuja analise

dos atributos quimicos e fisicos
apresentaram os seguintes valores:
pHC4Clp=4,72; M.0.=10,72 g
dm3; P=9,95 mg dm; S=7,05

mg dm™3; Ca=18,13 mmolc dm-

3; Mg=4,86 mmolc dm=; K=2,12
mmolc dm™3: Al3+=1,06 mmolc
dm3; H+Al=18,60 mmolc dm3;
SB=25,11 mmolc dm3; CTC=43,71
mmolc dm™3: V=57,44 %: m=4,00 %;
Si=4,52 mg dm™; B=0,33 mg dm3;
Cu=2,20 mg dm; Fe=19,00 mg
dm3; Mn=3,80 mg dm™; Zn= 1,2
mg dm™.

Para o mesmo, foi aplicado o pé de
rocha baséltica (PR) da Construtora
Planalto Ltda. (COPLAN), da
pedreira localizada no municipio de
Embalba, no Estado de Sao Paulo.
O delineamento experimental foi
disposto em faixas (Split pots) com
comprimento de 100 m por largura
de 10,5 m (figura 1), com 5 pontos
de coleta por faixa, obtidos em 7
linhas de 20 m de comprimento x
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10,50 m de largura, caracterizando
as unidades experimentais

(parcelas), coletadas na area Util
de 45,0 m2 (3 linhas de 10 m de
comprimento x 4,5 m de largura).
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ABSTRACT: loT applications are
very diverse. In this paper we
present a solution based on loT
and Mobile Computing applied to
Archery sports practice. The solution
includes hardware with a built-in
microcontroller for safety sound and
visual signaling and an Android-
based application that uses IEEE
802.11 wireless local area networks
to remotely control the beacon. As
a result of the project, a prototype
solution is presented that ensures
the safety of competitors and at a
much lower cost than commercially
available solutions.

RESUMO: As aplicagdes de loT sdo
muito diversificadas. Neste trabalho,
apresentamos uma solugdo baseada
em loT e Computagdo Movel
aplicada a prética esportiva de Tiro
com Arco. A solucido desenvolvida
contempla um hardware com um
microcontrolador embarcado para

a sinalizacao sonora e visual de
seguranca e um aplicativo baseado
em Android que usa as redes locais
de comunicacdo sem fio, IEEE
802.11, para controlar remotamente
o sinalizador. Como resultado do
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projeto, apresenta-se um protétipo
de solugdo que garante a seguranca
dos competidores e com um

custo muito inferior as solugdes
disponiveis no mercado.

O arco e flecha foi uma das
primeiras ferramentas criadas

pelo ser humano. Os primeiros
indicios de sua utilizacdo datam
da pré-histéria, além de ser um
objeto extremamente citado em
registros envolvendo caga e guerra.
Entretanto, com o advento da
poélvora, o arco deixou os campos
de batalha e tornou-se objeto de
lazer dos nobres. Passou a ser
usado em disputas de habilidades,
originando a pratica do esporte.

O Tiro com Arco é um dos esportes
mais seguros que existem, tendo
em média 5 a 20 vezes menos
lesbes do que esportes como
futebol, badminton, ténis e golfe
[Arizona Game e Fish Department
2017]. Isto se deve as normas

de seguranca estabelecidas para
pratica, como sinalizagdo sonora
e visual. Para realizar treinos

e competicdes seguras, sao




necessarios equipamentos de
sinalizagdo. Estes vao desde apitos
e bandeiras até placares eletrénicos
digitais. Os custos com dispositivos
de sinalizacdo eletrénica sdo muito
altos e por essa razdo nao sao
utilizados em praticas esportivas

de saldo. No Brasil, o acesso é
ainda mais dificil, pois além da falta
de recursos, existe o custo para
importar o produto. Nesse contexto
se insere tanto a variacdo cambial
como o custo de importacao,
podendo ser duas vezes o valor
inicial do produto. Com o objetivo
de melhorar a sinalizacdo deste
esporte no cenario brasileiro, o
Grupo de Estudos em Tecnologias
da Informacgdo e Comunicacéo
desenvolveu equipamento de
baixo custo, capaz de se conectar a
internet e sinalizar uma linha de tiro
em ambiente de saldo, podendo
ser controlado por um smartphone
pelo diretor de tiro, tanto em treino
como em competigdo.

O projeto teve inicio com a
escolha do microcontrolador mais
adequado para a aplicagdo a ser
desenvolvida. A escolha, a principio,
foi o Arduino Uno devido a grande
disponibilidade em mercado e a
facilidade de sua plataforma de
programagdo. Apds o dominio

do ambiente de programacéo do
microcontrolador, foi pesquisado
como o equipamento poderia se
comunicar com outros componentes
e entao, foi escolhido o mdédulo
ESP-8266EX com tecnologia

Wi-Fi integrada. Esse modelo é
extremamente versatil e permite
integracdo com os shields
utilizados com o Arduino.
Contudo, para que haja a conexao
foi necessario escolher o protocolo
de comunicagdo adequado. Foi
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escolhido o protocolo HyperText
Markup Language (HTML), que
tinha possibilidade de conexdo com
ambiente de desenvolvimento App
Inventor para sistema Android. Por
fim, foi desenvolvida a codificacdo
do microcontrolador, atendendo aos
requisitos normativos solicitados
pelo projeto juntamente com o
aplicativo de controle via celular.

O dispositivo consiste em um
hardware e software de cddigo
aberto, tendo o intuito de ser
facilmente utilizado, mas com
capacidade de atender diversas
demandas. Isto é possivel gracas a
sua padronizagdo e possibilidade
de integrar outros instrumentos,
como os shields (placas com
funcédo especifica que se acoplam
ao Arduino e adicionam diversas
funcionalidades, de acordo com
objetivo do projeto desenvolvido).

O Sistema Controlador de Campo
de Tiro foi um projeto que

podera ser ampliado, melhorado

e comercializado para aplicagéo
em competi¢des de tiro com arco
visando a melhor organizagdo de
competigdes e treinos e facilitando
a vida dos atletas e organizadores
de eventos esportivos, uma vez
que padronizara os procedimentos
adotados em torneios, evitando
disputas e controvérsias, sendo que
o custo do aparelho também se
mostra um diferencial, pois chega a
ser 25 vezes menor em relagdo aos
produtos ja existentes no mercado.

Como resultado deste trabalho,
ainda foi possivel dar entrada em
dois processos de propriedade
intelectual: um processo de registro
de software e um processo de
registro de patente. O depdsito da
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patente tipo Modelo de Utilidade
no INPI n° BR BR10201902486,

sob o titulo “DISPOSITIVO
SINALIZADOR PARA PRATICA DE
TIRO COM ARCO EM AMBIENTE
DE SALAO" e o registro de software
no INPI n° BR512018052118-5, com
o titulo "SCCT-Sistema Controlador
de Campo de Tiro".
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2018.
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Industrial.

COSSETTI FILHO, E. F; SILVA, R.

M. L.; OLIVEIRA JUNIOR, A. C. .
DISPOSITIVO SINALIZADOR PARA
PRATICA DE TIRO COM ARCO EM
AMBIENTE DE SALAO. 2019, Brasil.
Patente: Modelo de Utilidade.
Numero do registro:
BR10201902486, titulo:
“DISPOSITIVO SINALIZADOR PARA
PRATICA DE TIRO COM ARCO EM
AMBIENTE DE SALAQ", Instituicdo
de registro: INPI - Instituto Nacional
da Propriedade Industrial. Depésito:
26/11/2019

29



Estudo do comportamento de arcos
com flecha variavel

Vitor Hugo de Oliveira Marques, Maicon Marino Albertini, Roberto Racanicchi

vhmarquesé7@gmail.com; malbertini.ub@gmail.com; racanicchi.ub@gmail.com

Curso de Engenharia Civil - Universidade Brasil (UB)

CREA-SP

RESUMO: Um dos elementos
mais usados na engenharia de
estruturas para se vencer grandes
vaos, sem duvida nenhuma, é

o arco. Este elemento tem se
demonstrado muito efetivo quanto
ao modo como absorve os esforcos
solicitantes, fato que é explicado
pela sua forma geométrica,

onde o projetista “molda” seu
arco de acordo com o tipo de
carregamento predominante

que a estrutura suportara.
Teoricamente, o arco perfeito teria
que sofrer apenas esforgos axiais
de compressao, eliminando os
momentos fletores. Na pratica,
isso € um pouco diferente do
idealizado na teoria, pois a
inexisténcia de momentos fletores
se torna praticamente impossivel.
Este trabalho tem o objetivo de
avaliar e comparar a grandeza dos
esforgos de uma ponte em arco
com varias flechas e encontrar a
relacdo mais favoravel entre o vao
e a flecha quanto aos momentos
fletores. Neste trabalho, a estrutura
foi submetida apenas ao seu peso
préprio, carregamento este, o
predominante, ou seja, ele é que
serd levado em consideragdo para
a definicdo da geometria do arco.
Para isso, foi utilizado o programa
de computador especifico.

Palavras-chave: arco, anélise, flecha,
esforcos, programa de computador.

INTRODUCAO

Para este trabalho foi usada uma
vasta literatura, que aborda o
estudo das estruturas em arcos e,
para a andlise proposta, foi usado

o software de anélise estrutural
mundialmente conhecido. A
estrutura foi langada no software bi-
dimensionamente, usando somente
elementos de barra.

SISTEMAS ESTRUTURAIS DE
FORMA ATIVA - CABOS E ARCOS

Segundo Leet (2010), o arco
aproveita o material de forma

eficaz, pois, devido a sua forma,

as cargas atuantes provocam
predominantemente compressao
axial em todas as se¢des transversais.

Para se compreender o
funcionamento de um arco com
clareza e o fendmeno mencionado
acima é preciso, primeiramente,
entender o funcionamento de um
cabo.

Segundo Sussekind (1987), devido

a alta flexibilidade e a baixa rigidez
que um cabo tem, ele é resistente
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apenas a esforgos axiais de tragdo,
tendo momentos nulos em todas as
secoes.

Conforme Fay (2006), um cabo sob
acdo de determinado carregamento
tende a adquirir a forma de seu
diagrama de momento fletor quando
comparado a uma viga retilinea de
mesmo vao, chamada de forma
funicular, como mostra a figura
abaixo.

Carregaments Forma Funicalar
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Figura 1: Exemplo de formas
funiculares de um cabo
Fonte: Fay (2006)

A partir de compreendido o
funcionamento bésico de um cabo,
compreender o funcionamento

do arco se tornara muito simples.
Segundo Fay (2006), se as formas
funiculares resultantes do cabo forem
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invertidas usando um elemento
rigido ao invés de um totalmente
flexivel, este estard submetido
somente a esforgos de compressao
simples, como esquematizado na
figura a seguir.

NV

V -

Figura 2: Exemplo de formas funiculares de um arco
Fonte: Fay (2006)

Segundo Rebelo (2012), é essencial
atribuir aos arcos formas que

se aproximem ao maximo das
funiculares, pois quanto mais a forma
do arco se afasta da funicular, maior
os esforcos de flexdo presentes

no arco. E quanto maiores esses
esforcos de flexdo, menor a eficiéncia
deles, visto que o grande objetivo
da estrutura em arco é reduzir ao
maximo os momentos fletores.

fumiculan

excentricidade

Figura 3: Arco n&o funicular
Fonte: Rebelo (2012)

31



Assim como ocorre no cabo, o

arco também provoca uma reagao
horizontal nas extremidades,
denominada de empuxo horizontal.
A diferenca em relacdo ao cabo é
que no arco essa reagao horizontal
tende a abri-lo. De acordo com

Fay (2006), a reagao horizontal que
surge nos apoios é inversamente
proporcional a flecha. Ou seja, fixado
um vao e um carregamento, quanto
menor a flecha do arco, maior sera
a reagdo horizontal nos apoios, e
quanto maior a flecha, menor a
reacdo horizontal nos apoios.

Existem trés tipos de arcos, podendo
ser eles bi-engastado e bi-articulado
(hiperestaticos), e o tri-articulado
(isostatico). Um arco pode ter no
maximo trés articulagdes, pois acima
disso ele se torna hipostatico.

MATERIAIS E METODOS
ESCOLHA DO MODELO
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Figura 4: Tipos de arcos
Fonte: Fay (2006)
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Primeiramente, deve-se frisar que

o grande objetivo deste trabalho é
avaliar o comportamento do arco
mediante a variacdo da relacdo vdo/
flecha (L/f), visto que, de acordo
com a literatura, essa relacédo é a
principal caracteristica desse tipo
de estrutura. Segundo Pinto (2012),
a maioria das estruturas em arco
apresenta uma relagao L/f entre 10 e
2 e, seguindo este parametro, este
trabalho apresentard uma sequéncia
de andlise de uma ponte em arco
com uma variacdo L/f de 10 até 2,
ou seja, nove analises, com a flecha
crescente, ponte apds ponte. Como
o objetivo deste trabalho é avaliar

a relagdo L/f e a predominéncia dos
esforgos nesse tipo de estrutura sdo
as cargas permanentes, optou-se
por uma analise bidimensional, pois
uma andlise tridimensional para esse
objetivo n&o seria relevante.

No que diz respeito as dimensdes

Aoy Wl Lo

A1 (gt e

LG e e i

da estrutura, foi padronizado um vao
para o arco de 60 metros. A distancia
entre pilares 5 metros, sendo a altura
deles a necessaria para unir o arco
ao tabuleiro. A distancia vertical
entre o topo do arco e o tabuleiro
foi padronizada em uma distancia
correspondente a /20 para se ter
uma proporcionalidade entre as
dimensées.

Como a caracteristica principal da
estrutura em arco é a predominancia
de esforgos de compressao, o
material escolhido para a analise foi
o concreto. O fck escolhido foi 25
Mpa por se tratar de uma classe de
concreto bem comum. De acordo
com a NBR 6118/2014: “Estruturas
de concreto — procedimento”,
considerando um concreto C25 com
agregado graudo de arenito, seu
modulo de elasticidade é 28 GPa
(28.000 MPa)

Em relacdo as ligagbes, optou-se por
um arco bi-engastado pelo fato da
maioria dos arcos de concreto terem
esse esquema estatico. Os pilares
foram rotulados com o intuito de ndo
transferirem esforcos do tabuleiro
para o arco, ou seja, eles transferem
apenas o peso do tabuleiro para o
arco.
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Com o aquecimento da economia
do Pais a partir dos anos 90,
resultado do Plano Real, o Governo
Brasileiro, num incentivo a educacéo
e inser¢do de jovens no mercado de
trabalho, foi criada a Lei 10.097/00,
que alterava os dispositivos da

CLT (Consolidacées das Leis
Trabalhistas) para a obrigagdo de
estabelecimentos, de qualquer
natureza, empregar menores
aprendizes na ordem de 5% a 15%
de seu quadro de profissionais.

O Senai, por sua vez, oferece
cursos de aprendizagem industrial,
seu carro-chefe nos cursos de
educagao profissional. Um dos
cursos oferecidos pela unidade
Senai CTM Maringé é o de Auxiliar
Administrativo e de Producéo
Industrial (AAPI), que visa atender
jovens em risco social para integra-
los a sociedade e oferecer-lhes
formacéo e colocagdo no mercado.

Visando uma otimizacdo do
processo de absorgéo e fixagdo de
conhecimento, além de atualizar

a matriz curricular, este trabalho
descreve a aplicagao do AHP
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como ferramenta de suporte para
reestruturacdo da matriz curricular
do curso de aprendizagem industrial
(AAPI).

Palavras-chaves: Andlise Hierarquica
de Processo, Aprendizagem
Industrial, Educacéo Profissional,
Matriz Curricular, Auxiliar
Administrativo, Producéo Industrial.

1. INTRODUGAO: A aprendizagem
industrial tem como objetivo
qualificar ou habilitar alunos com
formagdo bésica, que envolve teoria
e a prética no trabalho, ajudando
jovens que concluiram o Ensino
Fundamental a comecarem uma
profissao, criando a oportunidade
de descobrirem uma vocacao.

E uma estratégia de geracio de
oportunidade de formagéo e
emprego em que ha uma relagéo
de ganha-ganha entre empresario

e aprendiz. O empresério detém
mao-de-obra em qualificacéo e de
baixo custo e o aprendiz aprende
um oficio, além de comecar a ter
sua independéncia financeira (Senai,
2010; Senai, 2013).

O Servico Nacional de




Aprendizagem Industrial (Senai) foi
criado com o intuito de promover
formagdo de méo-de-obra para

a industria, ofertar cursos de
aprendizagem, qualificagdo,
técnico, superior tecnologico e
pds-graduacao. Os cursos de
aprendizagem industrial oferecidos
pelo Senai sdo gratuitos e visam
profissionalizar os jovens de 14 a

24 anos, inserindo-os no mercado.

E por meio desses cursos que a
industria atende a legislacéo e
contribui socialmente na vida desses
jovens, além de investir na formacao
de excelentes profissionais, pois os
molda de acordo com sua cultura
(Senai, 2013).

Em Maringd, o Senai atua desde
1970 e possui uma abrangéncia
considerdvel, tanto na cidade
quanto na regidao metropolitana. Em
2013, o Senai Maringé tinha 636
alunos matriculados em cursos de
Aprendizagem Industrial. A unidade
do Senai do Centro Tecnoldgico

de Maringé (CTM) abrange as

dreas metal-mecénica, automacao
industrial, tecnologia da informacéo,
gestao industrial, plasticos e
polimeros e confecgdo industrial.

O objetivo deste trabalho é
apresentar uma proposta de
reestruturacdo da matriz curricular
do curso de Auxiliar Administrativo
e de Producdo Industrial, oferecido
ajovensde 14 a 16,5 anos com
escolaridade minima de 5 série
do Ensino Fundamental, de classes
menos favorecidas e/ou situacdo
de risco social. O curso tem carga
horéaria total de 815 (oitocentos e
quinze) horas e duracéo total de 1,5
ano.

A proposta de reestruturacédo
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foi formulada a partir de um
diagnéstico e do uso de um método
de decisdo multicritério, o AHP
(Analytical Hierarchy Process —
Método de Anélise Hierarquica),
para o dimensionamento da

carga horéria (prioridade relativa).

A principal motivagdo para a
elaboragdo desta proposta centra-se
no fato de que o curso apresenta
uma defasagem, visto que sua
elaboracdo ocorreu em 2005, em
um contexto socioeconémico
diferente, tendo um apelo mais
social e deficitario em contetdos
técnicos de administracdo e
producdo industrial.

Este texto encontra-se estruturado
em quatro segdes, além desta
introdutdria. A Secédo 2 destaca

o método de pesquisa utilizado.
Na Secéo 3, é apresentado um
breve referencial tedrico sobre o
Método de Anélise Hierdrquica. A
Secédo 4 descreve a proposta de
reestruturacdo. E, por fim, na Secéo
5 sdo destacadas as consideragdes
finais.

2. METODO E MATERIAIS:

A pesquisa conduzida se caracteriza
como aplicada, visto que objetiva
gerar conhecimento para aplicagao
pratica e dirigido a solugdo de
problemas especificos. Da forma
de abordagem do problema, uma
pesquisa quantitativa, pois foram
analisados nimeros concretos e
atribuidos por meio do método

de anélise hierdrquica (AHP). Em
relagdo aos objetivos é explicativa,
pois foram identificados fatores que
determinam ou contribuem para

a ocorréncia de fendmenos (GIL,
2007).

Para o desenvolvimento desta

pesquisa, inicialmente foram
identificados problemas com o
curso em questao, levantando a
possibilidade de reestruturagao.
Apos o diagndstico, foram
levantadas solucdes e, assim,
aplicado o Método AHP para
nortear a reformulacdo da grade
curricular por meio da atribuigdo
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utilizado, conforme destacado B o
por Marins (2009) e Sipahi e Timor agregacao das prlorldadgs
(2010), pois envolve a anélise relativas, de modo a avallgrp
quantitativa e qualitativa de resultado referente ao objetivo.
fatores decisérios. Ele possibilita a

quantificacdo de diversos aspectos

subjetivos, transforma conhecimento

e as impressoes subjetivas em um -
conhecimento linear, que serve u u
como base para classificar as
alternativas do problema (MORAES

e SANTALIESTRA, 2007; VARGAS, L

2010; ALMEIDA, 2011). -

O método AHP gera um vetor . .
com a mensuragao das prioridades u . .

relativas de um conjunto de
elementos em relagdo a um
determinado objetivo (SAATY,
2001). Colin (2007) destaca que

a estruturagdo de um problema
utilizando o AHP pode ser dividida
em quatro etapas:

* Representagdo da hierarquia:
consiste no desenvolvimento
da hierarquia de deciséo
associada aos varios niveis de
elementos interrelacionados, ou
seja, decompor o problema de
decisdo em uma hierarquia de
subproblemas que podem ser
compreendidos mais facilmente.

Comparagao de pares: avaliagdo
de preferéncias com relacdo a
cada elemento de decisdo em
um dado nivel da hierarquia.
Essa comparacao é realizada
utilizando a escala fundamental
de Saaty;

dos pesos relativos para os grupos
de conhecimento e disciplinas
envolvidas.

Método do autovalor: uso do
método do autovalor para
estimar os pesos relativos
dos elementos de deciséo

3. METODO DE ANALISE em um dado nivel e avaliar a

HIERARQUICA (AHP) consisténcia das preferéncias
estabelecidas nas comparagdes
O AHP é um método de decisio de pares;

multicritério que tem sido bastante e Agregacio das prioridades:
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RESUMO: Este trabalho teve por
objetivo estudar a cinética de
secagem do bagaco de laranja e
sementes de mamao papaia com
mucilagem e o ajuste dos dados aos
modelos de cinética de secagem
presentes na literatura. Foram pré-
determinados os modelos: Lewis,
Brooker, Page, Overhults e Mancini.
Os procedimentos de secagem
foram realizados em um protétipo
de leito fixo e camada fina, com
fluxo ascendente de ar, variando-
se trés niveis de temperatura 30,

60 e 80 = 3°C e dois niveis de
velocidades do ar: 7,0 e 9,0 m/s.
Pode-se verificar que, a influéncia
da temperatura foi mais significativa
que a velocidade do ar de secagem
na operagéo, tanto para o bagaco
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de laranja como para as sementes
de mama&o papaia com mucilagem.
Os ajustes aos modelos foram feitos
através de estimagdo néo linear por
minimos quadrados e a escolha em
critérios estatisticos. Os modelos
de Page e Overhults foram os que
melhor se ajustaram para ambos os
casos. As taxas de secagem obtidas
mostraram que o processo difusivo
controlou o processo de secagem
em consonéncia com a literatura.

1. INTRODUCAO

A laranja é uma das frutas mais
conhecidas, sendo o suco seu
principal produto na industria
brasileira. Além deste, sdo obtidos
os 6leos essenciais, o limoneno e o
farelo de polpa citrica, subprodutos
de elevado valor comercial obtidos
do bagaco da laranja, que é um
residuo sélido industrial. O estudo
de alternativas para destino desse
residuo se torna interessante tanto
ambiental quanto economicamente.
Segundo Fiorentin et al. (2010), de




acordo com a variedade, a laranja
pode chegar a ter 46% de bagago
Umido. O destino principal deste
residuo é a alimentacao animal.

Devido a grande importancia
industrial, comercial e ambiental
da secagem do bagaco de laranja
e do interesse técnico cientifico da
secagem de semente de mamao
com mucilagem, este trabalho tem
por objetivo a determinagao da
cinética de secagem do bagaco de

laranja e da semente de mamé&o com

mucilagem em camada fina e leito
fixo e, posteriormente, ajuste dos
dados experimentais a um ou mais

modelos matematicos de cinética de

secagem presentes na literatura e a
determinacdo das respectivas taxas
de secagem.

2. MATERIAIS E METODOS

No desenvolvimento deste trabalho
foram usados bagaco de laranja,
residuo da produgéao de suco,

e sementes de maméo papaia,
retiradas da fruta “in natura” em
estado de maturacdo fisioldgica.
Para secagem do bagaco de
laranja, optou-se por um tamanho
médio das particulas de 1cm2, com
espessura de aproximadamente 1
cm, que foram cortadas com faca
de material inox. Para o mamao
papaia, a retirada das sementes
foi feita manualmente, de acordo
com o procedimento proposto
por Prado (2004) apud Alvarenga
(1986). O conjunto de secagem,
como observado na Figura 01, é
constituido de um secador que
apresenta uma chave seletora, que
permite variagdes de temperatura
e velocidade. A temperatura e a

velocidade do ar foram aferidas apds
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a estabilizacdo das suas condicoes
através de um termo-anemdmetro.
O duto de condugéo do ar permite
o trajeto desde a saida do secador
até a célula de secagem, escoando
ar pela mesma, ndo possuindo
nenhuma isolacdo térmica.

Figura 01 - Disposicao geral do
equipamento de secagem

A umidade relativa do ar foi
determinada através de um termo-
higrébmetro. A célula de secagem foi
conformada em ferro, com 5,3 cm
de didmetro interno e profundidade
de 1 cm. E constituida por um prato
inferior, onde sdo depositadas as
amostras, e um prato superior, que
se fixa a parte inferior por uma rosca.
Para se determinar a umidade das
particulas, utilizou-se uma estufa de
bandeja perfurada com circulacéo e
renovagao.
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RESUMO: Devido a necessidade
cada vez maior da predigéo

do comportamento dinamico

do veiculo, tanto para fins
automobilisticos quanto como
critério de conforto e seguranca,
bem como para facilitar a

didatica no ensino de disciplinas
relacionadas a NVH (Noise,
Vibration and Harshness) visando
as metodologias ativas, propde-

se o desenvolvimento de um
modelo de bancada de um sistema
de suspensdo competitivo. Este
sistema dispde de um sistema
telemétrico embarcado e anélise do
comportamento dindmico veicular
por meio da aquisi¢do e tratamento
de dados em tempo real utilizando
a tecnologia ESP32, como também
mudangas de determinados setups,
permitindo um avanco maior na
compreensao dos principios de
funcionamento. Também sao
analisados os efeitos dinamicos
devido aos diferentes setups, como
também em projetos de sistemas
embarcados, que integram a
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dirigibilidade autébnoma por meio da
Inteligéncia Artificial como fator de
conforto e seguranga. Este sistema
auxilia também na predeterminagéo
de parametros do setup veicular
para equipes de Baja SAE e FSAE
por meio da aquisicdo de dados em
tempo real (telemetria), de modo

a proporcionar melhor eficacia e
precisao na validagdo de projetos
pods-simulagdes computacionais,

tal como vantagem competitiva

nas predigdes do comportamento
dindmico do veiculo no tocante a
melhoria de desempenho e critério
de seguranca.

Palavras-chave: Dindmica Veicular;
Telemetria; Suspensao; NVH; ESP32;
Sistemas Embarcados; Inteligéncia
Artificial; ESP32; Baja SAE; Formula
SAE.

ABSTRACT: Due to the growing
need to predict the dynamic
behavior of the vehicle, both for
automotive purposes and as a
criterion for comfort and safety, as

well as to facilitate didactics in the
teaching of subjects related to NVH
(Noise, Vibration and Harshness)
aiming at active methodologies,

it is proposed to develop a

bench model of a competitive
suspension system. This system has
an embedded telemetric system
and dynamic vehicle behavior
analysis, through the acquisition
and processing of data in real

time using ESP32 technology, as
well as changes to certain setups,
allowing a greater advance in the
understanding of the operating
principles. Dynamic effects due to
different setups are also analyzed,
as well as in embedded systems
projects that integrate autonomous
drivability through Artificial
Intelligence as a comfort and safety
factor. This system also assists in
the predetermination of vehicle
setup parameters for Baja SAE and
FSAE teams through real-time data
acquisition (telemetry) in order

to provide better efficiency and
accuracy in the validation of projects

38



after computational simulations,

such as a competitive advantage
in the predictions of the vehicle’s
dynamic behavior regarding the
improvement of performance and

safety criteria.

Keywords: Vehicle Dynamics;
Telemetry; Suspension; NVH;
ESP32; Embedded systems; Artificial
intelligence; ESP32; Baja SAE;
Formula SAE.

INTRODUCAO: E de suma
importancia a capacidade de
predizer o comportamento dindmico
do veiculo tanto em competigdes
guanto como critérios de seguranca
para a dirigibilidade manual e
autdbnoma, sendo esta Ultima cada
vez mais presente atualmente. Deste
modo, faz-se necessério o estudo
dos conhecimentos em Dinamica
Veicular, bem como de telemetria
embarcada a sistemas automotivos.
Tratando-se do estudo em Dinamica
Veicular, entende-se como
complexo e muitas vezes abstrato
para se compreender em sala de
aula sem o auxilio de softwares e até
mesmo recursos fisicos para analises
e experimentos laboratoriais. Deste
modo, o presente trabalho propde
o desenvolvimento e uso de um

modelo de bancada didatica para
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analises telemétricas das influéncias
dos ajustes de parametros de setup
nos resultados de amortecimento e
frequéncia de massa ndo suspensa
com o intuito de colaborar com o
aprendizado relacionado a NVH,
Dinamica Veicular e Design Veicular
para académicos de engenharia e,
inclusive, equipes de competi¢es
universitarias como Baja SAE e
Formula SAE - FSAE.

No que concerne as competicdes,
bem sabe-se que, para ganhar
uma corrida, o veiculo deve ser

o mais rapido possivel, o que
significa atingir a linha de chegada
no menor tempo possivel em
relagdo aos demais competidores.
Todavia, ndo se trata apenas de
velocidade, mas também de uma
componente vetorial que permita
a sua escalabilidade, sendo essa
componente a aceleracdo do

veiculo.

Faz-se necessério, entdo, a anélise
das maiores e menores velocidades
e suas derivadas ou aceleracdes.
Dentre os meios de atuagdo para
melhoria de desempenho na
Dinamica Veicular tem- se que,
para as maiores velocidades, a
redugdo do arrasto aerodindmico.
Este, por sua vez, contribui para a

desaceleragdo por meio da carga
do fluxo aerodindmico em regime
turbulento em contato com a
superficie do veiculo, o aumento da
poténcia que contribui para o ganho
de torque e redugdes de perdas por
atrito (perda de energia por calor).

Ja para as menores velocidades
temos o aumento de carga vertical
nos pneus, relacionado a utilizagao
do fluxo aerodindmico, que outrora
em regime turbulento, agora em
regime laminar em contato com a
superficie do veiculo possibilitando
tal aumento de carga vertical;
otimizagdo do uso dos pneus,
aumento da capacidade de forca
lateral dos pneus (grip) e a reducéo
da transferéncia lateral de carga.

A matriz de decisdo sobre qual
meio atuar envolve as regras do
regulamento, limitagdes de setup
(provenientes do projeto) e a
capacidade do piloto.

REFERENCIAL TEORICO: De modo
planificado, as pistas consistem em
retas e curvas e, para ganhar uma
corrida, é proposta a anélise das
velocidades médias em cada setor
da pista ao longo de todo o trajeto,
objetivando o aumento das menores
velocidades, sendo estas durante as
curvas, ou o aumento das maiores
velocidades, estas durante as retas.
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