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TAMENTO E CONTROLE DE RESIDUOS SOLIDOS
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LEI 12.305 DE 02 DE AGOSTO DE 2010
Politica Nacional de Residuos Sélidos
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LEI N.° 11.445 DE 5 DE JANEIRO DE 2007
Estabelece as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico

Art. 32 Para os efeitos desta Lel, considera-se:

| - Saneamento Basico: conjunto de servicos, infra-estruturas e instalacées operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagfes necesséarias ao abastecimento publico de agua potavel,

desde a captacdo até as ligagOes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final

adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligag6es prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infra-estruturas e

Instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo

domestico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas;
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LEI N.°12.187, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2009

Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima

= A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima oficializa o compromisso
voluntario do Brasil junto a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre

Mudanca do Clima de reducéo de emissOes de gases de efeito estufa

entre 36,1% e 38,9% das emissdes projetadas até 2020. Ela foi instituida

buscando garantir que o desenvolvimento econOmico e social contribuam

para a protecao do sistema climatico global.



O/ CREA-SP

ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

RECICLAGEM " PIROLISE
COMPOSTAGEM " PLASMA
TRATAMENTO BIOLOGICO = ATERROS SANITARIOS

INCINERACAO (MASS BURN) ® ATERROS INDUSTRIAIS
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PROCESSO DE RECICLAGEM

VANTAGENS
= Apresenta beneficios sociais por integrar as pessoas na sociedade

= Retira dos espacos publicos uma grande quantidade de lixo descartado
= Reduz a exploracao dos recursos naturais

= Contribui para o controle da poluicao ambiental

= Economiza energia no processamento dos recursos naturais

= Diminui os impactos ambientais

= Cria uma consciéncia ambiental



PROCESSO DE RECICLAGEM

DESVANTAGENS

=  Grande parte dos produtos reciclados tem custos elevados

= Nem todos os residuos sao de interesse dos recicladores
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PROCESSO DE COMPOSTAGEM

VANTAGENS

= Aproveitamento de material de poda

= Aproveitamento de parte do lixo urbano

= Transformacao de residuo urbano em adubo orgéanico
» |[nativacéo de patogénicos

DESVANTAGEM

= Durante o processo de cura ocorrem emissdes de substancias odoriferas.




TRATAMENTO BIOLOGICO
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PROCESSO BIOLOGICO COM GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

VANTAGENS

A lama do reator bioldgico, cerca de 1/3 do lixo processado, apds desidratada pode ser

utilizada como adubo organico.

O gas gerado no reator pode ser utilizado na geracao de energia elétrica ou para
abastecer frotas de veiculos.
= Baixo investimento de implantacao, operacao e manutencao.

= NAo concorre com a coleta seletiva.

DESVANTAGEM

= Pode ocorrer sobre pressao no reator, com alivio de gases na atmosfera gerando odores.
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EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DE POLUENTES
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ESCORIA DA INCINERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS




FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE INCINERACAO

Eletricidade

residuos Termelétrica vapor

cinzas

\ incinerador escéria

minas de sal
I = U J - \ > MP
Eletrostatico
+ lama de metal pesado
 —

NaOH
CaCO; g lama de gesso
NH,

gés Natural Combustor > NO,

catall'tico
monitoramento —» 9ases efluente

‘ 150.000 Nm3/h
carvao ativo ——>1 o J e r:mr

carvao ativo + metais + dioxinas e furanos ———» minas de sal
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MONITORAMENTO DOS EFLUENTES GASOSOS

POLUENTES EMISSOES LMP
Mercurio < 0,0004 0,05 mg/Nm3
Cadmio < 0,001 0,05 mg/Nm?

Oxidos de Nitrogénio 0,079 0,2 mg/Nm3
Fluoreto <0,1 4,0 mg/Nm?3
Monoxido Carbono 2,8 50,0 mg/Nm?3
Dioxinas e Furanos 0,0004 0,1 ng TE/m?
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DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS DA INCINERACAO




PROCESSO DE INCINERACAO COM GERACAO DE VAPOR E ENERGIA ELETRICA

VANTAGENS

» Reducao de volume

» Esterilizacdo das caracteristicas perigosas (biologicas) do lixo

= (Geracao de energia ( vapor e eletricidade)
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PROCESSO DE INCINERACAO COM GERACAOQ DE VAPOR E ENERGIA ELETRICA

DESVANTAGENS

Custo elevado de aquisicao, operacao e manutencao

Geracao de efluentes gasosos toxicos e carcinogénicos

= Geracao de escoria (residuo perigoso)

= Geracao de cinzas de fundo (residuo perigoso)

= Geracao de cinzas volantes (residuo perigoso)

= Efluentes gasosos exigem implantacao de diversos e sofisticados sistemas de controle de

poluentes, 0s quais apresentam emissoes residuais de poluentes toxicos e carcinogénicos.
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RESOLUCAO CONAMA N.° 307 DE 05 DE JULHO DE 2002

= A problematica dos residuos da construcao civil vem movendo a cadeia
produtiva do setor, ja que a Resolucao n° 307 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e a Politica Nacional de Residuos Sodlidos
(PNRS) atribui responsabilidades compartilhadas aos geradores,
transportadores e gestores municipais quanto ao gerenciamento destes

residuos.
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RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL

= Compete aos municipios definir uma politica para os residuos da

construcao civil, incluindo sistemas de pontos de coleta.

= Aos construtores, cabe a implantacao de planos de gerenciamento de

residuos para cada empreendimento.
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RESOLUGCAO CONAMA N.° 307 DE 05 DE JULHO DE 2002
RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

= Artigo 2° Inciso V — Gerenciamento de residuo € o sistema de gestao

gue visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos, incluindo planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as acdes necessarias ao cumprimento das

etapas previstas em programas e planos.
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RESOLUCAQO CONAMA N.° 307 DE 05 DE JULHO DE 2002

No seu artigo 2° apresenta a seguinte definicao:

| - Residuos da construcao civil: sao os provenientes de construcoes,
reformas, reparos e demolicoes de obras de construcao civil, e os resultantes

da preparacao e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos

ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacao elétrica etc.,, comumente

chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;
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CLASSIFICACAO DO RCC

* Resolucdo CONAMA n.° 307 - Classifica os residuos da construcao civil
em 4 classes. A resolucao 348, de 16 de Agosto de 2004, e a Resolucao
431, de 24 de maio de 2011, modificaram a classificacdo da Resolucao
307, inserindo o0 amianto como material perigoso (classe D) e mudando a
classificacao do gesso, de Classe C para a Classe B, respectivamente. O

Quadro a seguir apresenta a classificacdo dos residuos conforme a
CONAMA 307.
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CLASSIFICACAO DOS RCC

CLASSE | CATEGORIA RESIDUOS SOLIDOS

a) de construcao, demolicao, reformas e reparos de pavimentacao e
de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem.

A Reutilizaveis D) de construcao, demolicao, reformas e reparos de edificagoes:
ou reciclaveis componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fio etc.)
produzidas nos canteiros de obras;
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CLASSE CATEGORIA TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Reciclaveis para . N o | .
outras Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeira e gesso*.

destinacdes

Inviaveis
economicamente
C nao permitem Lama Bentonitica ( Residuo Classe Il A nao-inerte)
reciclagem ou
recuperacao

Tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados
D Perigosos oriundo de reformas e reparos de clinicas radioldgicas,

Instalacdes Iindustriais, telhas e demais objetos que
contenham amianto.
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RESOLUCAO CONAMA N.° 307 DE 05 DE JULHO DE 2002

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Inciso VI — Reutilizacéo é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacdo do mesmao.

COMENTARIO: Nesse sentido, os residuos das fundacdes (solos), removidos da
construcao civil, podem ser reutilizados sem transformacéo, desde que sua gestao

seja feita de forma responsavel (atraves da realizacdo de coleta de amostra e analise
fisico quimica, realizada previamente a sua disposicao), verificando as concentracdes
de poluentes eventualmente presentes nesse residuo, para entao servir como
material em nivelamento de terreno, terraplenagem e recuperacido de areas
degradadas, contribuindo assim na reducao dos impactos ambientais causados pela
retirada de materiais de empréstimos.
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RESOLUCAO CONAMA N.° 307 DE 05 DE JULHO DE 2002

= Entre os residuos semissolidos da construcao civil temos a lama bentonitica, material

utilizado para dar sustentacdo ao solo em escavacOes de fundacdes. O termo argila

bentonitica foi aplicado pela primeira vez em 1898 em uma argila plastica coloidal

encontrada no Fort Benton em Wyoming - EUA.

= ApOs utilizada nas fundacOes da construcao civil a lama bentonitica passa a ser
considerada, de acordo com a Norma da ABNT — NBR 10.004, um residuo classe Il A -
nao inerte, (pH 11.0) devendo, ser disposta em aterro sanitario devidamente licenciado pelo

Org&o Ambiental para receber residuos Classe |l.
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CONTAMINACAQO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Alternativas de Controle

* Implantar sistema de contencédo hidraulica com captacdo de

aqua_subterrdnea e tratamento para 0s compostos de

Interesse, devendo o0s efluentes do tratamento, atender ao
disposto na Resolucdo CONAMA 357/2005, 430/2011 e
Decreto 8468/76



CONTAMINACI\O POR GAS METANO
Alternativas de Controle

* Implantar sistema de drenagem ativa compatibilizados com o

mapeamento da ocorréncia do gas metano.



[GCREA-SP

CONTAMINA(;Z\O POR GAS METANO
Alternativas de Controle

OBS: Devido as paralisacOes preventivas e/ou corretivas para manutencao
dos componentes do sistema ativo de drenagem de gases, primordialmente

sopradores e exaustores, hd& necessidade de redundancia desses

equipamentos, eliminando os riscos de acumulo de gases durante esses

periodos.



CONTAMINAC[Z\O POR GAS METANO
Alternativas de Controle

» Na decomposicdo anaerobia da matéria organica ha formacao
predominante do CH, (gas metano), mas tambem ocorre a geracédo de
outros gases, como por exemplo: H, (hidrogénio), CO, (didéxido de
carbono), N, (nitrogénio) e H,S (gas sulfidrico). Nesse sentido é
recomendavel que o sistema seja provido de ECP que atenda aos
padroes legais de lancamento de efluentes gasosos. Na auséncia desses
padroes, devera ser previsto o uso da melhor tecnologia pratica

disponivel, conforme previsto no Art. 41 do Decreto 8468/76.
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CONTAMINAC;AO POR GAS METANO
Alternativas de Controle

= Para os efluentes gasosos provenientes do sistema de drenagem de
gases, primordialmente o H,S (gas sulfidrico), o qual podera causar
iIncOmodos a populacdo por substancias odoriferas, poderao ser utilizadas

as seguintes tecnologias de controle: filtro de carvao ativado, flare ou

lavadores de gases.




CONTAMINA(;AO POR GAS METANO
Alternativas de Controle




CONT‘AMINACZ\O POR GAS METANO
Alternativas de Controle




CONTAM INACAO POR GAS METANO
Alternativas de Controle
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CONT‘AMINACZ\O POR GAS METANO
Alternativas de Controle
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RISCOS OCUPACIONAIS

= Considerando os riscos de contaminacao (via dérmica, respiratoria e ingestao)
dos trabalhadores por ocasidao da execucao dos servicos de remediacao e,
considerando ainda, tratar-se de uma questao relativa a saude ocupacional; para
gue nao reste nenhum questionamento sobre as acd0es gue garantam a
preservacao da saude e integridade dos trabalhadores, o empreendedor devera
elaborar o PPRA — Programa de Prevencao a Riscos Ambientais, previsto na NR
9 e 0 PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, previsto
na NR 7 - Legislacdo Federal do Ministério do Trabalho e Emprego, antes das

atividades na area.
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