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Tecnologia & Sociedade





Presente Incerto

Futuro Complexo



Século XXI
Aceleração no ritmo de 
mudanças agudas 
causadas pelo 
crescimento exponencial 
das tecnologias



AS TECNOLOGIAS



Mindset digital é sobre pessoas. 
É saber quando e como usar 

tecnologias digitais e quando 
parar de usá-las. 

O foco não deve ser na 
tecnologia em si, mas no valor, 

nos benefícios que elas trazer às 
pessoas.

Martha Gabriel 



Progresso humano
Bem estar





Criações que não 

tem equivalentes 

em padrões 
anteriores

Innovātiō

Innovātiōnis

Ruptura



Uma batida exponencial
sem trégua, sem parada, sem ponto de chegada...



Inovações vs Tempo

Tecnologia vs Tempo
Social Media Tool Timeline to Artificial Intelligence



Lei de Moore



Custo do poder de processamento



População vs Tecnologia

World population growth vs History of Technology
Diverging Markets



Singularidade



200 petaflot – 200 quatrilhões de 
cálculos por segundo
250 petaflot Storage

9.216 CPUs IBM Power9
27.648 GPUs

Plataforma de AI para resolver grandes
desafios em negocios, medicina, genética, 

ciência, astronomia, novos materiais e 
engenharia…

Pode ser antecipado...



IBMQ
qBit



O nosso tempo...



“O antigo universo 

controlava e 

destilava o tempo. 

O novo universo é 

levado pelo tempo.” 

Lapso do tempo

Edgar Morin



A importância do Digital Mindset





Fusão da inteligência biológica e não biológica, software-
humano, imortal, e de ultra-altos níveis de inteligência 
que se expandem no universo na velocidade da luz

Singularidade — mudança tecnológica muito rápida e profunda 
que representa uma ruptura no tecido da história humana

Singularidade



Tudo saiu do lugar 
ao mesmo 
tempo...



V U

C A

Sujeito a flutuações e 
mudanças

Mudanças, instabilidades ou 
informações não disponíveis

Explosão de variáveis
Efeito esmagador

Múltiplos fatores 
causa-efeito

Volátil

Complexo Ambíguo

Incerto



IR4.0

A Quarta Revolução 
Industrial afeta e muito a 

essência da experiência 
humana



Fusão definitiva do mundo 
físico, digital e biológico...



Biologia Sintética
Medicina Digital

Edição do DNA
Genoma



Transumanismo
Sensores implantáveis no 

cérebro para comandar um 
exoesqueleto...



Sensores intracerebrais



O primeiro embrião do 
humano/macaco híbrido



5

AI

5IR



"Estamos a bordo de uma revolução 
tecnológica que transformará 
fundamentalmente a forma como 
vivemos, trabalhamos e nos relacionamos. 
Em sua escala, alcance e complexidade, a 
transformação será diferente de qualquer 
coisa que o ser humano tenha 
experimentado antes"

Klaus Schwab



“Máquinas que podem 
discordar, discutir, formular e 
resolver problemas genéricos, 

pensar de forma abstrata, 
compreender idéias

complexas, aprender rápido e 
aprender com próprias 

experiências."

Linda Gottfredson

(AGI) Artificial General Intelligence



(ASI) Artificial Superintelligence

"Um intelecto muito mais 
inteligente que as melhores 

mentes humanas em 
praticamente todos os campos 

de conhecimento, incluindo 
criatividade científica, 

conhecimentos gerais e 
habilidades sociais." 

Nick Bostrom



5IR

Customização radical extrema 
Customização em massa



Fiction Lab

AI é recorrente

Júpiter 2
1965

Futuro
1997



5IR

Humanos + robôs colaborativos
Aptidão maior para prover uma escalada 

superior de valor na produção, liderando a 
customização em massa e a personalização 

extrema

A 5IR - cooperação 
homem/máquina

Inteligência humana 
em harmonia com a 

computação cognitiva



Inteligência

Artificial

Habilidades: Uma por vez
Melhor em automação

Ganha em análise de volume
Processamento: Velocidade

Natureza: Razão

Humana

Habilidades: Múltiplas, Simultâneas
Melhor em autonomia
Ganha em análises na ambiguidade
Processamento: Pensamento crítico
Natureza: Emoção

Martha Gabriel



O jeito de trabalhar mudará e o típico 
trabalho das 9 às 18 horas tenderá a 

desaparecer

Trabalharemos menos
Produção x 10

40% tempo

5IR

MIT 





“Talvez sejamos a 
última espécie de 
humanos inalterados.”

Gerd Leonhard



Ócio



Jornada humana

Viver

AprenderTrabalhar

Viver

Trabalhar Aprender



Significa ter mais tempo para cuidar 
da vida, pensar buscar o equilíbrio 

possível...



Decidiremos como a AI 
nos ajudará melhor em 

nossas vidas, AI substitui 
tarefas, não pessoas...



”O luxo do futuro vai ser o 
luxo do amor por aquilo 
que fazemos”

“Estamos numa sociedade da 
velocidade e isso é esgotante. O luxo 
está associado a uma certa lentidão, 

a um estado existencial“,

Gilles Lipovetsky





Batalhas da 5IR

Igualdade, ética, 
transparência e 
responsabilidade social

Zeitgeist
Espírito do nosso tempo

Recomposição 
do habitat



Our Emerging Future



Food 2.0



Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Food 2.0Food 2.0



Carne in vitro
Carne, pato, peixe e 

frango



Carne in vitro



Carne in vitro







Embalagens 
comestíveis



Cenário da disrupção contínua...

Estaremos prontos para um 
salto na forma com que 
aprendemos a nos alimentar?



Solar Food
Finlânia

Julho 22, 2019



Alimentos feitos a partir dos gases do efeito estufa -
Solar Foods - Finlândia

Solein
É um farináceo de alta concentração proteica sendo 
composto por:
50% de proteína
5% a 10% de gordura 
20% a 25% de carboidratos 

C02 Abundante – 20% GEE produção de alimentos e 
alteração no uso do solo - 80% do uso de energia

Lançamento previsto para 2021

1 quilo de carne - 15.500 litros de água
1 quilo de soja - 2.500 litros de água
1 quilo de Solein - 10 litros de água

Até 2023 espera produzir 2 bilhões de 
refeições por ano



Solar Foods fabrica o Solein extraindo CO₂ do ar usando tecnologia 
de captura de carbono e o combinando com água, nutrientes e 

vitaminas, usando 100% de energia solar renovável da Fortum, para 
promover um processo natural de fermentação semelhante ao que 

produz leveduras.



“A visão chave que temos é a 
de que nós precisamos 
desconectar a produção de 
alimentos da agricultura.”
Pasi Vainikka. CEO da Solar Foods



Carros autônomos



Carros elétricos



Carros elétricos



Caminhões elétricos autônomos



Wireless Energy





Wireless Energy



Companhia de Águas e Energia dos 
Emirados Árabes Unidos
3,2 milhões de painéis, 1,18 Gigawats, 
atende 90 mil pessoas.



690 hectares
Capacidade instalada total de 290 MW 
Gera aproximadamente 600 GWh por ano
Atende 300 mil lares 
Mitiga emissões de 350 mil toneladas de CO2



Parques fotovoltaicos na China



Parques flutuantes na Holanda



Usina de Porto Primavera



Parques Geração Marinha



Usina Ondas Marítimas



Usina Ondas Marítimas
Ceará - 2020



Usinas Eólicas 
Onshore



Usinas Eólicas 
Offshore 



Célula Solar Orgânica



Células Fotovoitaicas de 
poucos átomos de 
espessura



Células Fotovoitaicas
adesivas



Vidro Fotovoltaico



The Edge Amsterdam



Células solares com perovskita



Células Fotovoitaicas
adesivas



Células solares 
ultraflexíveis - MIT



Rawlemon



Eletrodos de grafeno



Jaquetas Vollebak de 
grafeno



Jaquetas armazenamento 
de energia para distribuição 
de calor





AR & VR



AR & VR



AR & VR



Robótica



Robótica







Equipamentos mais 
racionais

IOT



Superfícies conectadas 



Superfícies conectadas 
funcionais



Eletromésticos mais 
eficientes em superfícies 
nanotecnológicas



Eletromésticos auto-geridos



IOT gerenciamento de 
consumo



IOT gerenciamento de 
consumo



Novas formas de coleta de 
energia renovável



Energias renováveis representarão 50% 
da energia do mundo em 2050



O ser humano??



O elemento humano se 
mantém mais importante 

que nunca...

Ciência dos dados + Ciência 
do comportamento humano

MIT 

Interfaces culturais 
complexas



People First Principle

Foco primaz no ser humano...

Tecnologia é meio...

O lado touch...

Felicidade...



“Sou meio humano 

meio alien, dois lados

que brigam entre si.

Eu só sobrevivo porque 

minha inteligência 

ganha.”

Dr. Spock

Algorítmos Androrítmos

Futurista Humanista

Tecnologia Ética



Tem coisas nesse mundo que não podem ser digitalizadas 

e serão cada vez mais valiosas...

EMOÇÃO

CRIATIVIDADE

IMAGINAÇÃO

ÉTICA

EMPATIA

CONSCIÊNCIA

VALORES

MISTÉRIO

COMPAIXÃO

INTUIÇÃO



“A vida é como andar de 
bicicleta, sempre adiante e 
guardando o equilíbrio” 

Lic. Enrique Ramirez Miguel



Utopia ou distopia?



“In the future, humans will require imagination to change the 
world and creativity to materialise their ideas. 

Society 5.0 will be an Imagination Society.”



Nos ajude a dar 
sentido nesse mundo 
que é puro paradoxo
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