Crica Monteiro é uma grdfiteira,
ilustradora e designer brasileira.
Nascida e crescida em Embu

das Artes, municipio da regido
metropolitana de Sdo Paulo, a artista
estd ha mais de 20 anos inserida na
arte de rua.

Sua obra retrata principalmente
figuras de mulheres negras, sempre
apresentando tragos fortes, cores
vibrantes, e elementos do universo
feminino, cultura urbana, natureza e
do Hip Hop.

Em 2015 participou como grafiteira
Projeto Avenida 23 de maio, até entdo
o maior mural da América Latina,
pintou no aniversdrio de 40 anos do
Teatro Solano Trindade em Embu

das Artes e no encontro do Dia da
Consciéncia Negra no Centro Cultural
Jabaquara. Também foi uma das
idealizadoras da 19 edigdo da agdo
Graffiti Mulher Cultura de Rua.

Seu trabalho jd foi exposto em
diversos estados brasileiros e paises
da América Latina, como Chile, Bolivia
e Peru. Na cidade de Séo Paulo, suas
pinturas ja passaram por galerias
como o Espago Carol Marini, Favela
Galeria, A7MA, Faculdade Zumbi dos
Palmares, Mirante da Paulista. Em
2022 expbs uma de suas telas na 5°
Bienal de Graffiti Fine Art, e trouxe
nela uma provocagdo sobre a falta de
visibilidade do trabalho de mulheres
na arte de rua.

A artista também foi uma das
participantes do projeto Tarsila Inspira,
para o aniversdrio de SGo Paulo em
2020. A obra foi seu primeiro mural no
centro da capital, e traz a sua releitura
da obra A Negra.

Também ja colaborou com grandes
marcas, como Nike, Banco Pan,
Marvel, Turma da Ménica, Posca,
Nescafé Dolce Gusto, Avon, Boca
Rosa, Payot, Havaianas, Prémio
Multishow Miaw, projeto Numanice,
da cantora Ludmilla, Jansport, Instax,
Seda, Paramount, entre outros.
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PALAVRA DO PRESIDENTE

O FUTURO DAS CIDADES
INTELIGENTES ESTA AQUI

A populagéo brasileira ultrapassou 200 milhdes de pessoas e Sdo Paulo continua sendo o estado mais populoso.
Em um pais com dimensdes continentais, os problemas ficam aparentes nas ruas. A desigualdade social escan-
carada reflete a necessidade urgente de politicas publicas que pensem na construcdo de um pais mais igual.
Talvez vocé esteja se perguntando: com tantos problemas basicos para serem resolvidos, por que estamos falan-
do de cidades inteligentes? Porque uma cidade inteligente nada mais é do que um espaco que funciona para as
pessoas, e quando nio, é preciso transformagao. E ai que entra a Engenharia.

Do acolhimento até uma grande obra de infraestrutura, vocé, profissional da area tecnoldgica, esta 1a. Dos pro-
jetos de sustentabilidade, ESG e acessibilidade, vocé esta 1a. No campo, que alimenta o pais, até as maquinas
dos hospitais. Adivinha, vocé também esta |a. Por aqui, nés ndo sé temos o maior nimero de habitantes, temos
o maior nimero de profissionais que podem fazer diferente. Esse relatério é a prova disso. A unido de ideias e
estudos técnicos de uma classe que enxerga na nossa profissdo uma forma de desenvolver nossos municipios.

Esse estudo é muito mais do que um compilado de projetos que busca contribuir com a gestédo publica de todas
as cidades de Sao Paulo. E também uma iniciativa de engenheiros, agrénomos e geocientistas que entendem a
responsabilidade de uma categoria essencial para a construgdo de um Brasil mais criativo, sustentavel e, principal-
mente, que atenda as demandas da populagéo. Se a tecnologia é ferramenta, aliados a ela podemos ser solugéo.

Como Conselho Profissional, entendemos o tamanho do capital humano que temos dentro de casa. E é por isso
que saimos da nossa zona de conforto para entregar e fazer mais. Afinal, nés também usufruimos das politicas
publicas dos municipios. Melhorar a vida das pessoas é melhorar a nossa vida.

Essa é mais uma entrega do Crea-SP.

Eng. Vinicius Marchese
Presidente do Crea-SP
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INTRODUCAO

Foram 90 dias de discussdes, qua-
tro etapas regionais do Colégio de
Inspetores, e o envolvimento de
mais de 2 mil profissionais da area
tecnolégica, entre engenheiros,
agrénomos, geocientistas e tecné-
logos. Sorocaba, Atibaia, Sdo José
do Rio Preto e Jaguaritina foram
palco para um profundo debate,
capitaneado pelo Conselho Regio-
nal de Engenharia e Agronomia do
Estado de Sio Paulo (Crea-SP), em
busca de solugbes de inovagdo que
transformem os municipios paulis-
tas em cidades inteligentes.

Apds debrucarem-se sobre a reali-
dade de cada regido de Sao Paulo,
os grupos, divididos em eixos te-
maticos, produziram esta série de
relatérios técnicos sobre cada um
dos temas: acessibilidade, agricul-
tura e politicas publicas, capacita-
¢do profissional, desenvolvimento
urbano e habitacdo, participagdo
feminina na area tecnoldgica, sa-
neamento basico.

Agora, a edigdo de 2023 do Colé-
gio de Inspetores, em sua etapa
final — em Santos, traz a consoli-
dagdo de todo esse conhecimento
produzido pelo Conselho para ser
compartilhado com a gestdo publi-
ca e subsidiar politicas publicas em
prol do desenvolvimento socioe-
condmico. Nas paginas que se se-
guem, apresenta-se um compilado
sobre os principais desafios, bem
como propostas que visam melho-
rias para mais qualidade de vida
das cidades com base nas necessi-
dades mapeadas.

O primeiro capitulo é sobre o eixo
de acessibilidade, que contextualiza
o cendrio brasileiro, compartilha no-
¢Oes basicas, e destaca os principais
desafios. O contelido reune, ainda,
a legislacdo pertinente ao assunto,
e as inovagdes tecnoldgicas dispo-
niveis. Aplicacédo de leis e normas e
capacitagéo para os profissionais da
area tecnoldgica sdo fundamentais
para avancar nas politicas publicas,
evidencia o estudo.

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

3gio de Inspetores 2023

idades :

Inteligentes

Na sequéncia, o segundo capitu-
lo traz o levantamento do eixo de
agricultura. Ao tratar de cidades
inteligentes, muitas vezes, um ele-
mento primordial é esquecido: a
zona rural. Este espacgo que, deixa-
do de fora do planejamento urba-
no, precisa ser considerado entre
as politicas publicas para a manu-
tengdo de toda a cadeia produtiva
em ritmo que acompanhe as ten-
déncias de transformacdo indus-
trial e comportamental, além do
crescente aumento populacional.

Em capacitagdo profissional, o ter-
ceiro eixo deste caderno, estdo re-
unidos conceitos e tendéncias do
mercado de trabalho. Os profissio-
nais que participaram das etapas
regionais também responderam a
um questiondrio. Suas respostas
sdo analisadas e organizadas em
graficos que demonstram as prin-
cipais necessidades identificadas.

Ja no quarto capitulo, as principais
noc¢des de desenvolvimento urbano
e habitagdo sdo destacadas, bem
como a legislagdo que engloba a
tematica, certificagdes, licencia-
mentos, a importancia do plano di-
retor e como formula-lo. Além dis-
s0, O eixo aponta a necessidade de
envolvimento de diversos setores
da sociedade diante da complexi-
dade dos desafios dos municipios.

Em busca de vencer os obstacu-
los enfrentados pelas mulheres na
area tecnoldgica, o Sistema Con-
fea/Crea e Mutua tem implemen-
tado iniciativas para alcancar a
equidade de género nas Engenha-
rias, Agronomia e Geociéncias. O
quinto capitulo trata sobre a parti-

cipacdo das mulheres nessas pro-
fissbes: do histérico aos avancos
conquistados nos ultimos tempos.
Propostas para impulsionar ainda
mais a presenca feminina na area
tecnolégica também ganham espa-
¢o no conteudo.

Para finalizar, o sexto eixo de sa-
neamento bésico encerra as con-
sideragoes coletadas ao longo do
Colégio de Inspetores sobre a rea-
lidade dos municipios paulistas.
Aqui, foram criados indicadores
para averiguar os pontos mais de-
licados e/ou urgentes. O Marco Le-
gal do Saneamento Basico dividiu
opinides dos participantes, sendo
uma das divergéncias regionais.
Contudo, observou-se que, apesar
disso, os desafios sdo os mesmos
nas diferentes regides do Estado.
Educacgédo ambiental e capacitagao
profissional sdo evidenciadas como
necessarias para a transformacao
do atual cenério.

Além da breve andlise apresenta-
da, os eixos identificaram, ainda, a
importancia da integracéo entre as
diferentes esferas da gestdo publi-
ca, sejam municipais, estadual ou
federal. O resultado, apresentado
nas paginas seguintes, € um mar-
co para a area tecnoldgica de Séo
Paulo, que se coloca como uma fer-
ramenta para subsidiar o poder pu-
blico na resolugdo dos entraves das
cidades. O Conselho segue com-
prometido em garantir que haja
a devida fundamentagdo técnica,
bem como a presenca de responsa-
veis técnicos nas agdes e projetos
que impactam diretamente na vida
das pessoas.
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1.1. CONTEXTUALIZACAO SOCIOECONOMICA

O Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE) finalizou o le-
vantamento de dados para o novo
Censo Demografico 2022, mas até
o fechamento do presente relato-
rio os dados divulgados néo se re-
ferem as Pessoas com Deficiéncia
(PcD), motivo este que o presente
relatério esta sendo finalizado com
os dados do Censo de 2010.

No Censo de 2010, quase 24% da
populagcdo, praticamente 46 mi-
Ihdes de brasileiros declarou ter
algum tipo de deficiéncia. Apds o
resultado, o IBGE buscou se adap-

tar a Classificagdo Internacional
de Funcionalidade, Incapacidade e
Saude (CIF) divulgada pela Organi-
zacdo Mundial da Saude (OMS) em
2001. Assim, o IBGE seguiu os pre-
ceitos padronizados pelo Grupo de
Washington para Estatisticas sobre
Pessoas com Deficiéncia (Washin-
gton Group on Disability Statistics
- WG), que buscam padronizar e
harmonizar definicbes, conceitos
e metodologias de modo a garantir
a comparabilidade das estatisticas
entre diferentes paises.

Desse modo, identifica-se como

pessoa com deficiéncia os indivi-
duos que responderam ter Muita
dificuldade ou Nao consegue de
modo algum em uma ou mais ques-
tées dotemaapresentadas no ques-
tionario do Censo 2010. Ao aplicar
essa linha de corte, a populagéo
total de pessoas com deficiéncia
residentes no Brasil, captada pela
amostra do Censo Demogréfico
2010, ndo se faz representada por
23,9% de pessoas, mas por 6,7% do
total da populagdo registrada pelo
Censo Demografico 2010:

Grafico 1 - Proporcao de pessoas com deficiéncia, com
e sem aplicacao da linha de corte do WG, recomendada pelo

%

Grupo de Washington - Brasil - 2010

20,0

15,0 7

10,0

50 A

0,0 -

M Dados Censo 2010 sem aplicacdo da linha de corte WG
M Dados Censo 2010 com aplicacdo da linha de corte WG

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.

Grafico 1 - Proporcao de pessoas com deficiéncia, com
e sem aplicacao da linha de corte do WG, por tipo de

deficiéncia - Brasil - 2010
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B Dados Censo 2010 sem aplicacéo da linha de corte WG

B Dados Censo 2010 com aplicagao da linha de corte WG
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Auditiva

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 2010.
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Dados Atualizados do IBGE
Censo de 2010. Brasil e Sdo Paulo (Capital)

Dados revistos pelo IBGE no final de 2017, que passou a considerar pessoas com deficiéncia

apenas aquelas que responderam nao conseguir de modo algum ou ter grande dificuldade
para ouvir, enxergar ou se locomover.

@‘ @o

T & o
Visual Motora @ @
(@)

BRASIL 5.562.910 4.433.350
15.750.969 ,
Pessoas com @ @ ()
Deficiéncia /
Mental/Intelectual Auditiva 42% 28% 16% 14%

2.611.536 2.143.173

De |@e
ESTADO DE Visual M§ora @ @ @
@

SAO PAULO 1.203.353 | 866.279
3.008.617
4
Pessoas com @ 9 @/9
Deficiéncia
Mental/Intelectual | Auditiva 40% 29% 17% 14%

502.931| 436.054

O Censo investigou, no questionario da amostra, as deficiéncias visual, auditiva, motora e
intelectual/mental. Para as trés primeiras (portanto, excluindo deficiéncia mental/intelectual), foram
verificados aindaos graus de severidade: alguma dificuldade, grande dificuldade e ndo consegue de
modo algum. As pessoas agrupadas na categoria deficiéncia severa sdo as que declararam, para um tipo
ou mais de deficiéncia, as opgdes “grande dificuldade” ou “ndo consegue de modo algum”.

Fonte:https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/pessoa_com_deficiencia/cadastro_inclusao/dados_censoibge/index.php

1.2. CONTEXTUALIZACAO DO TEMA

No meijo do caminho tinha uma pedra/ Tinha uma pedra no meio do caminho/ Tinha uma pe-
dra no meio do caminho tinha uma pedra/ Nunca mais me esquecerei desse acontecimento/
Na vida de minhas retinas tdo fatigadas/ Nunca me esquecerei que no meio do caminho tinha
uma pedra/ Tinha uma pedra no mejo do caminho/ No meio do caminho tinha uma pedra.
(Carlos Drummond de Andrade).
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https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/pessoa_com_deficiencia/cadastro_inclusao/dados_censoibge/index.php

Carlos Drummond de Andrade pu-
blicou, em 1928, na Revista de An-
tropofagia, marco do movimento
modernista brasileiro, um poema
que, a época, causou estranheza
e criticas. “No meio do caminho”
repetia exaustivamente o encontro
do eu-lirico com uma pedra em seu
caminho, e como o episddio fora
marcante em sua vida. Tornou-se,
depois, um classico. O poema nos
traz uma importante reflexdo sobre
nossa jornada da vida: o que fazer
com as pedras que encontramos
em nosso caminho?

As dificuldades que as pessoas
com deficiéncia ou com mobili-
dade reduzida encontram para
serem incluidas na sociedade
sdo, hoje, os maiores obstaculos
para a inclusdo social. Mas, ndo
podemos desistir de transp6-las.

Tendo a consciéncia disso, pode-
mos transforma-las e supera-las,
e isso significa um enorme avan-
GO, pois nos damos conta tam-
bém que, além da pedra, hd um
caminhante e um caminho que
nos convoca a caminhada.

O conceito de “acessibilidade”
tem sido tratado por estudio-
sos, profissionais especializados,
técnicos, planejadores e politi-
cos em todo o mundo ha muitos
anos. No entanto, muitas lacunas
permanecem. Economicamente,
a acessibilidade tem sido medi-
da principalmente com base nos
custos generalizados da perspec-
tiva dos usuarios e da sociedade.
Podemos dizer que existem duas
vertentes principais para enten-
der o conceito de acessibilidade.
A acessibilidade como um indica-
dor social em inclusdo ou exclu-
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sdo social e como um indicador
econdmico.

A falta de acessibilidade na eco-
nomia local exclui pessoas com
deficiéncia, limitando seu acesso
a produtos e servigos, pois o aces-
so para todos é um direito funda-
mental e deve ser garantido em
todos os setores da sociedade. As
politicas publicas também tém
um papel fundamental na promo-
¢céo da acessibilidade econémica
local e investir em acessibilidade
pode trazer muitos beneficios
para profissionais da engenharia
e sociedade em geral.

As cidades brasileiras cresceram
sem o devido planejamento e de
maneira desordenada, apesar da
legislagdo ser bastante moderna
e uma das melhores do mundo
quando o assunto é acessibilida-
de. Porém, poucas pessoas, de
fato, entendem como funcionam
as engrenagens do planejamento
urbano e de que maneira esses
mecanismos podem ajudar a con-
duzir os centros urbanos para um
futuro melhor e mais sustentavel.
Diretrizes gerais para o planeja-
mento, gestdo e a execugdo de
fungdes publicas de interesse co-
mum sdo importantes, como: Pla-
no Diretor, Plano de Mobilidade
Urbana, Plano de Desenvolvimen-
to Urbano, Plano de Habitagéo de
interesse Social, Plano de Sanea-
mento basico e Plano de Gestéo
de residuos soélidos.

A pessoa com mobilidade redu-
zida, aquela que, ndo se enqua-
drando no conceito de pessoa
portadora de deficiéncia, tenha,
por qualquer motivo, dificuldade
de movimentar-se, permanente
ou temporariamente, gerando re-
ducao efetiva da mobilidade, fle-
xibilidade, coordenagédo motora e
percepgédo, incluindo também as
pessoas com idade igual ou supe-
rior a sessenta anos, gestantes,
lactantes e pessoas com crianga
de colo e obesos, para esta popu-
lagédo; o Censo de 2010 apresenta
apenas o resultado referente aos

idosos, que é de 10,79% da popu-
lagéo, e amedida que a populacgdo
envelhece, esse nimero tende a
aumentar. O Relatério Mundial
sobre a Deficiéncia (MOS 2012)
salienta que a incidéncia de de-
ficiéncia na populacdo seré cada
vez maior. Segundo a projegao do
IBGE (2018), em 2042 um quarto
da populacgéo brasileira sera ido-
sa. Torna-se cada vez mais evi-
dente que as pessoas com defici-
éncia precisam ter acesso a todo
o espectro de direitos politicos,
civis, econdmicos, sociais e cultu-
rais — o que ainda é um desafio.

A inclusdo de pessoas com defi-
ciéncia e idosos na economia lo-
cal pode trazer grandes beneficios
econdmicos. Por isso, é importan-
te que governos, organizacdes e a
sociedade em geral trabalhem, em
conjunto, para promover a aces-
sibilidade e garantir que todos te-
nham acesso igualitario aos produ-
tos e servigos ofertados.

Quando a sociedade entende que a
inclusdo social é exatamente o que
faz a diferenca, a economia fica
mais atrativa. Com mais incluséo, a
economia nacional tende a arreca-
dar mais e cresce em conjunto com
outras poténcias.

Os profissionais da Engenharia,
Agronomia e Geociéncias tém uma
responsabilidade especial no as-
sunto, uma vez que, por forca da
profissdo, projetam e constroem
0S espagos para as pessoas e para
a comunidade em geral; e cabe
também a Engenharia Civil traba-
Ilhar para reorganizar o meio espa-
cial urbano publico, especialmente
calgadas e passeios publicos, pro-
porcionando as pessoas de todas
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as idades e condigdes fisicas, uma
circulacdo segura, lembrando que
nossa sociedade estd envelhecen-
do e o impacto da falta de acessibi-
lidade sera cada vez maior.

O Governo do Estado de Sao Paulo,
através da Secretaria de Estado de
Pessoas com Deficiéncias, elabo-
rou um documento com Orienta-
¢Oes aos Municipios Paulistas so-
bre Acessibilidade no contexto da
Politica Nacional de Mobilidade Ur-
bana - (Lei Federal n° 12.587/2012)
— Para desenvolverem seus Pla-
nos Municipais de Acessibilidade,
apresentando um MODELO com
todas as diretrizes e agdes.

1.3. TEMAS GERAIS RELACIONADOS

1.3.1. ACESSIBILIDADE

Acessibilidade é um principio vol-
tado a possibilitar a vivéncia inde-
pendente em todos os aspectos,
com direito a igualdade de oportu-
nidades para todas as pessoas.

“E a condicdo para utilizacdo com
seguranga e autonomia de espagos,
mobiliarios, e equipamentos urba-
nos, das edificagées, dos servigos de
transporte e dos dispositivos, siste-
mas e meios de comunicagdo e infor-
magdo, por pessoa com deficiéncia

Em 02 de dezembro de 2004 foi pu-
blicado o Decreto Federal n.° 5296,
que regulamenta as Leis nos 10.048,
de 8 de novembro de 2000, que da
prioridade de atendimento as pes-
soas que especifica, e 10.098, de
19 de dezembro de 2000, que es-
tabelece normas gerais e critérios
basicos para a promogédo da aces-
sibilidade das pessoas portadoras
de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e da outras providéncias.
Este decreto fez com que as normas
técnicas de acessibilidade fossem
cumpridas como Lei a partir da sua
publicacdo, motivo que fez com que
a ABNT e o Ministério Publico Fe-
deral (MPF) firmassem um Termo

ou com mobilidade reduzida, inclusi-
ve seus sistemas e suas tecnologias,
bem como de outros servigos e ins-
talacbes abertos ao publico ou pri-
vados de uso coletivo, tanto na zona
urbana como na zona rural, por pes-
soas com deficiéncia ou com mo-
bilidade reduzida” — Art. 3°, Inciso
| — Lei 13.146/2015.

E muito importante conhecer al-
guns tipos e definicdes de acessi-
bilidade:

de Ajustamento de Conduta (TAC).
Apos este termo, a ABNT divulga as
normas de acessibilidade pela inter-
net para acesso por qualquer cida-
ddo interessado, através do site:

Quando falamos de acessibilida-
de, é provavel que uma rampa ou
o Simbolo Internacional de Acesso
(SIA), pictograma com o simbo-
lo de uma cadeira de rodas, seja
a primeira imagem que surja em
nossa mente.

Isso porque a acessibilidade arqui-
teténica e o Simbolo Internacional
de Acesso sdo amplamente divul-
gados. Acessibilidade é um tema
de varias vertentes:




ATITUDINAL
PROGRAMATICA T NATURAL

/-.\ ) NOS TRANSPORTES

INSTRUMENTAL

ARQUITETONICA '

4

COMUNICACIONAL METODOLOGICA

1.3.1.1. ACESSIBILIDADE COMUNICACIONAL

Como o préprio nome sugere, sdo as maneiras de mitigar as barreiras de comunicacgéo. Closed caption, le-
gendas, janelas de libras, audiodescrigdo em videos, pegas e filmes, libras tateis sdo algumas das formas de
garantir que a informacéo seja transmitida as pessoas com deficiéncia.

1.3.1.2. ACESSIBILIDADE ARQUITETONICA

Diz respeito a toda infraestrutura dos ambientes, seja em residéncias, espagos publicos ou privados. Sdo as
rampas, elevadores, banheiros adaptados, pisos tateis, calgadas rebaixadas etc., regulamentados pela Asso-
ciacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

1.3.1.3. ACESSIBILIDADE INSTRUMENTAL

Abrange a superagdo de barreiras em instrumentos, ferramentas e utensilios de estudos, nas escolas, em
ambientes profissionais, de recreagdo e lazer. Os softwares de leitores de tela sdo um exemplo disso, assim
como o sistema braile.

1.3.1.4. ACESSIBILIDADE PROGRAMATICA

Sdo as normas, regimentos e leis que dizem respeito aos direitos das pessoas com deficiéncia. A Convengéao
sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia e a Lei Brasileira de Inclusio (n° 13.146/2015) sdo alguns exemplos
de acessibilidade programatica.

1.3.1.5. ACESSIBILIDADE ATITUDINAL

Trata do relacionamento sem preconceitos com pessoas com deficiéncia. A ideia do capacitismo, discrimina-
¢do ou o conceito de normalidade é desconstruida, aceitando a diversidade humana como premissa de uma
sociedade inclusiva.

1.3.1.6. ACESSIBILIDADE NATURAL

Elimina as barreiras impostas pela prépria natureza, como pisos irregulares — praias, vegetacdes, calcadas
com muitas arvores e trilhas, por exemplo. As cadeiras de rodas anfibias sdo um exemplo de acessibilidade
natural, pois permitem o deslocamento de cadeirantes da areia para o mar.
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1.3.1.7. ACESSIBILIDADE NOS TRANSPORTES

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia assegura em seu artigo 46 o direito ao transporte e a
mobilidade da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida em igualdade de oportunidades com as

demais pessoas, por meio de eliminacdo de todos os obstéaculos.

1.3.1.8. ACESSIBILIDADE DIGITAL

Garante a eliminacao de barreiras no acesso a sites, aplicativos e documentos em formato virtual, que permite
o uso de recursos de tecnologia assistiva sem barreiras de navegagéo ou acesso.

1.3.1.9. ACESSIBILIDADE METODOLOGICA

Essa acessibilidade aborda a eliminacédo de barreiras de ensino, por isso, também é chamada de acessibili-
dade pedagdgica, quando os educadores elaboram atividades que incluam estudantes com deficiéncia. Nos
ambientes corporativos, também abrange postos de trabalho adequados a profissionais com deficiéncia.

1.3.2. DESENHO UNIVERSAL

Desenho Universal — “Concepgédo
de produtos, ambientes, progra-
mas e servigos a serem usados por
todas as pessoas, sem necessidade
de adaptagdo ou de projeto especi-
fico, incluindo os recursos da tec-
nologia assistiva” — Art. 3°, Inciso
Il — Lei 13.146/2015.

A Convencgao sobre os Direitos da
Pessoa com Deficiéncia define o
desenho universal como a concep-
¢do de produtos, ambientes, pro-
gramas e servigos a serem usados,
na maior medida possivel, por to-
das as pessoas, sem necessidade

1.3.2.1. USO EQUITATIVO

de adaptagdo ou projeto especifi-
co.

Ao acatar os preceitos do dese-
nho universal, o projetista deixa
de atender apenas o “homem
padrdo” e atende a todas as pes-
soas, independente de idade,
capacidades, tamanho do corpo,
postura ou mobilidade do usua-
rio.

A NBR 9050 propde uma arquite-
tura e um design mais centrados
no ser humano e na sua diversida-
de. Também estabelece critérios

para que edificagcdes, ambientes
internos, urbanos e produtos aten-
dam a um maior nimero de usua-
rios, independentemente de suas
caracteristicas fisicas, habilida-
des e faixa etaria, favorecendo a
biodiversidade humana e propor-
cionando uma melhor ergonomia
para todos.

Para tanto, foram definidos sete
principios do desenho universal,
apresentados a seguir, que pas-
saram a ser mundialmente adota-
dos em planejamentos e obras de
acessibilidade:

E a caracteristica do ambiente ou elemento espacial que faz com que ele possa ser usado por diversas pes-
soas, independentemente de idade ou habilidade. Para ter o uso equitativo, deve-se: propiciar o mesmo sig-
nificado de uso para todos; eliminar uma possivel segregagéo e estigmatizagéo; promover o uso com privaci-
dade, segurancga e conforto, sem deixar de ser um ambiente atraente ao usuério.

Fonte: Instituto Paradigma (pessoas incluindo pessoas) — Plano da a¢do global, a Agenda 2030
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Acesso seguro a um edificio
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1.3.2.2. USO FLEXIVEL

E a caracteristica que faz com que o ambiente ou elemento espacial atenda a uma grande parte das preferén-
cias e habilidades das pessoas. Para tal, devem-se oferecer diferentes maneiras de uso, possibilitar o uso para
destros e canhotos, facilitar a precisdo e destreza do usuario e possibilitar o uso as pessoas com diferentes
tempos de reacdo a estimulos;

¥

D DORMITORIO 2

DORMITORIO 1
AREA DE SERVICO

[L! i

1

L

1

Projetos devem prever a possibilidade

1
de deslocamento de paredes =
ou divisdrias para ampliar dormitorios
ou outros ambientes.

SALA DORMITORIO 3

BANHEIRO
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1.3.2.3. USO SIMPLES E INTUITIVO

E a caracteristica do ambiente ou elemento espacial que possibilita que o seu uso seja de facil compreensao,
dispensando, para tal, experiéncia, conhecimento, habilidades linguisticas ou grande nivel de concentracdo
por parte das pessoas.

PERCURSO CONFUSO PERCURSO SIMPLES E INTUITIVO
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DORMITORIO 2 DORMITORIO 2

1.3.2.4. INFORMAGCAO DE FACIL PERCEPCAO

-——n

Essa caracteristica do ambiente ou elemento espacial faz com que seja redundante e legivel quanto a apresen-
tagdes de informacdes vitais. Essas informagdes devem se apresentar em diferentes modos (visuais, verbais,
tateis), fazendo com que a legibilidade da informacéo seja maximizada, sendo percebida por pessoas com
diferentes habilidades (pessoas com deficiéncia visual, auditiva, pessoas nio alfabetizadas, entre outros).

Informacao tatil na parede Informacao visual

| —]

Texto em relevo

HOMEM &) | @ o
o Do 0.15] ‘ o TUMS

Texto em braile

—
090a1.10
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1.3.2.5. TOLERANCIA AO ERRO

E uma caracteristica que possibilita que se minimizem os riscos e as consequéncias adversas de acdes aci-
dentais ou ndo intencionais na utilizagdo do ambiente ou elemento espacial. Para tal, devem-se agrupar os
elementos que apresentam risco, isolando-os ou eliminando-os, empregar avisos de risco ou erro, fornecer
opgodes para minimizar as falhas e evitar agdes inconscientes em tarefas que requeiram vigilancia;

Piso tatil

Escadas com corrimdo duplo,
prolongado 30 cm no inicio e
término, piso tatil de alerta e faixa
contrastante evitam acidentes.

Piso tatil

1.3.2.6. BAIXO ESFORCO FisicO

Nesse principio, o ambiente ou elemento espacial deve oferecer condi¢cdes de ser usado de maneira eficiente
e confortavel, com o minimo de fadiga muscular do usuario. Para alcancar esse principio, deve-se: possibilitar
que os usudrios mantenham o corpo em posi¢cdo neutra, usar forca de operagao razoavel, minimizar agdes
repetidas e minimizar a sustentacdo do esforgo fisico.

Sistema de alavanca
adequado permite que um
cadeirante abra uma janela
com facilidade.
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1.3.2.7. DIMENSOES E ESPACO PARA APROXIMACAO E USO

Essa caracteristica diz que o ambiente ou elemento espacial deve ter dimensdo e espaco apropriados para
aproximacgao, alcance, manipulagéo e uso, independentemente de tamanho de corpo, postura e mobilidade
do usuario. Desta forma, deve-se: implantar sinalizagdo em elementos importantes e tornar confortavelmente
alcangéveis todos os componentes para os usuarios sentados ou em pé, acomodar variagdes de méos e empu-
nhadura e, por ultimo, implantar espacos adequados para uso de tecnologias assistivas ou assistentes pessoais.

Mobiliario adequado
permite que um cadeirante
tenha acesso a todos os

compartimentos com conforto

e seguranca.

Figuras — Fonte: http://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/Cartilhas/manual-desenho-universal.pdf

1.3.3. BARREIRAS E OBSTACULOS

As barreiras arquitetdnicas sdo im-
postas por projetos equivocados e
execugoes inadequadas, por fal-
ta de conhecimento da aplicacdo
das leis, decretos e normas técni-
cas. S3o0 muitas as barreiras e os
obstaculos que uma pessoa com
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deficiéncia enfrenta no dia a dia,
especialmente na hora de consu-
mir produtos e ter acesso a servi-
cos locais; detalhes como a falta
de rampas de acesso, falta de si-
nalizagdo adequada e atendimen-
to inadequado, sdo algumas das

dificuldades enfrentadas, e essas
barreiras podem fazer com que as
pessoas desistam de frequentar
alguns estabelecimentos, fazendo
com que o direito de ir e vir das
pessoas seja violado.
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http://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/Cartilhas/manual-desenho-universal.pdf  

1.3.3.1. SOLUCOES PARA TORNAR AS CIDADES MAIS ACESSIVEIS

E possivel criar solugdes para a
acessibilidade das cidades, com
construgdes preparadas, projetos
bem elaborados e acbes focadas
no usuario, evitando barreiras que
impecam a acessibilidade de mi-
lhares de pessoas com alguma de-
ficiéncia ou mobilidade reduzida,
para que tenham autonomia ao cir-
cularem nos espacos publicos e no
transporte urbano.

Vias publicas — Compreendem o
passeio, pista, acostamento, can-
teiro e calcadas, e sdo destinadas a
circulagdo de pessoas e de veiculos.
No planejamento e na urbanizagdo
das vias, pracas, logradouros, par-
ques e demais espacgos publicos,
deverdo ser cumpridas as exigén-
cias das normas técnicas da ABNT.

Decreto n° 5.296/2004 - art.
15 - No planejamento e na ur-
banizagdo das vias, pragas, dos
logradouros, parques e demais
espacgos de uso publico, deverdo
ser cumpridas as exigéncias dis-
postas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT.

Calgadas — As calcadas séo espa-
¢os reservados ao transito de pe-
destres e permitem a integragéo
entre as edificagOes, os equipamen-
tos e mobiliarios urbanos, o comér-
cio e os espacgos publicos em geral,
devendo compor rotas acessiveis
facilmente identificadas, continuas
e com dimensdes adequadas, per-
mitindo o deslocamento facil e se-
guro. Também devem abrigar as fai-
xas livres obrigatérias e de servigo
ou mobiliario urbano, de forma a
ndo se comprometer o dimensio-
namento minimo do percurso, livre
de interferéncias, tais como vegeta-
¢3o, arvores e jardineiras, mobilidrio

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

urbano, postes, rebaixamento para
acesso de veiculos, marquises, fios
e cabos aéreos, toldos, luminosos ou
qualquer barreira ou obstaculos.

Decreto n°® 5.296/2004 — art. 15 - &
1°-incisos I, Il e Il

NBR 16.537 — Norma de sinalizagéo
tatil no piso — Diretrizes para ela-
boragdo de projetos e instalacoes
— seguranga para o usudrio

Travessias de pedestres — As faixas
de travessias de pedestres devem
ser aplicadas nas faixas de rolamen-
to, no prolongamento das calgadas
e passeios, posicionando-as de
modo a n3o desviar o pedestre do
seu caminho. Os locais de travessia,
devem ter sinalizacéo tatil de alerta
no piso, posicionada paralelamente
a faixa de travessia ou perpendicu-
larmente a linha de caminhamento,
para orientar o deslocamento das
pessoas com deficiéncias visuais.

NBR 16.537 — Norma de Sinalizagéo
tatil no piso — Item 6.6

NBR 9050/2020 - Item 6.12.7

Estacionamento — Nas vias pu-
blicas devem ser previstas vagas
reservadas de estacionamento
para veiculos, que conduzam ou
sejam conduzidos por pessoas
com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, e devem seguir a le-
gislagdo vigente. Possuir sinali-
zacgdo vertical e horizontal con-
forme norma ABNT 9050, estar
sinalizada com o simbolo Inter-
nacional de acesso e respeitar o
Cadigo Brasileiro de Transito.

Art. 25 da Lei n° 5.296/2004 Mo-
bilidrios e equipamentos urbanos —
Recomenda-se que os equipamen-

tos urbanos atendam aos principios
do desenho universal. Floreiras,
bancas de revistas, telefones publi-
cos, caixas de correio, entre outros,
quando posicionados nas esquinas
ou préximos dela, prejudicam a visi-
bilidade entre pedestres e veiculos
e comprometem o deslocamento
de pessoas com deficiéncia ou mo-
bilidade reduzida, e devem estar
situados nos limites das faixas de
servico, respeitando sempre a faixa
de livre circulagdo. Os semaforos
para pedestres, instalados nas vias
publicas, deverdo estar equipados
com mecanismo que sirva de guia ou
orientacdo para a travessia de pes-
soa portadora de deficiéncia visual
ou com mobilidade reduzida em to-
dos os locais onde a intensidade do
fluxo de veiculos, de pessoas ou a
periculosidade na via assim determi-
narem, bem como mediante solicita-
¢ao dos interessados.

NBR 16.537 — Norma de Sinaliza-
¢do tdtil no piso — Art. 16 e 17

Vegetagdo — O plantio de arvores é
importante para a melhoria da qua-
lidade de vida da populagéo. A ve-
getacdo contribui para minimizar a
poluigdo atmosférica, proporcionan-
do o sombreamento das areas bem
como o conforto térmico e visual
para o caminhar dos pedestres.

Para o plantio de vegetacdo nos
passeios deve-se sempre consul-
tar profissional habilitado e o setor
publico responsavel. Isso auxiliara
o interessado a escolher a espécie
mais adequada ao tipo de clima
e solo nos passeios publicos, que
deve atender os seguintes critérios:
Cddigo Florestal brasileiro.
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EDIFICACOES

Edificacdes de uso privado: Aque-
las destinadas a habitagao, unifa-
miliar ou multifamiliar

Decreto 5.296/2004 - Art. 18 - A
construcédo de edificagbes de uso
privado multifamiliar e a constru-
¢éo, ampliagdo ou reforma de edi-
ficagdes de uso coletivo, segundo
Lei n° 10.257, de 10 de julho de
2001, devem atender aos preceitos
da acessibilidade na interligagédo
de todas as partes de uso comum
ou abertas ao publico, conforme
os padrdes das normas técnicas de
acessibilidade da ABNT.

Pardgrafo udnico. Também estdo
sujeitos ao disposto no caput os
acessos, piscinas, andares de re-
creacdo, saldo de festas e reu-
nides, saunas e banheiros, quadras
esportivas, portarias, estaciona-
mentos e garagens, entre outras
partes das areas internas ou exter-
nas de uso comum das edificagdes
de uso privado multifamiliar e das
de uso coletivo.

Edificagbes de uso coletivo: Des-
tinadas a atividades de natureza

comercial, hoteleira, cultural, es-

portiva, financeira, turistica, re-
creativa, social, religiosa, educa-
cional, industrial e de satde.

Item 7.4.3.1 da NBR 9050 - Em es-
pacos de uso publico ou uso cole-
tivo que apresentem unidades au-

ténomas de comércio ou servigos,
deve ser previsto no minimo um
sanitario por pavimento, loca-
lizado nas areas de uso comum
do andar. Quando o caélculo da
porcentagem de 5 % de pecas
sanitarias do pavimento resultar
em mais do que uma instalagédo
sanitaria ou fragdo, estas devem
ser divididas por sexo para cada
pavimento.

A norma apresenta todas as me-
didas e informacdes necessérias
para projetar e executar um local

acessivel a TODOS, entre eles po-
demos citar alguns:

e Todas as entradas e rotas
de interligacdo deverao
ser acessiveis;

e Se a edificacio for existente,
deve haver pelo menos um
acesso a cada 50 m, no
maximo, conectado através

de rota acessivel a circulagédo
principal e de emergéncia;

e Ao menos um dos
itinerarios que comuniquem
horizontalmente e
verticalmente todas as
dependéncias e servigos

do edificio, entre si e

com o exterior, devera
cumprir todos os requisitos
de acessibilidade;

e Garantir sanitarios e
vestiarios acessiveis;

e Reserva de vagas préximas
aos acessos de circulagéo

de pedestres, devidamente
sinalizadas, para veiculos que
transportam pessoas com
deficiéncia fisica, ou com
dificuldade de locomocgio,
respeitando o nimero de vagas
conforme ABNT NBR 9050;

e Entre o estacionamento e o
acesso principal deve existir
uma rota acessivel, ou existir
vagas de estacionamento
exclusivas para pessoas com
deficiéncia, ou mobilidade
reduzida, préoxima ao acesso
principal, entre outras.




1.3.4. TIPOS DE BENGALAS
EXISTEM TRES TIPOS DE BENGALAS QUE SAO UTILIZADAS:

|y

Cego

Bengala branca: utilizada por pes-
soas cegas. Essas pessoas apre-
sentam auséncia total da visdo.
A cegueira pode ser adquirida ou
congénita (desde o nascimento).

Bengala verde: utilizada por pes-
soas que possuem baixa visdo.
Essas pessoas podem identificar
luz, vultos, e em curta distancia

Baixa Visao

podem até identificar pessoas
e objetos. O comprometimento
visual pode variar entre os graus
leve, moderado e profundo.

Bengala vermelha e branca: é
utilizada por pessoas com sur-
do-cegueira, que, em diferentes
graus, tém a audigcdo e a visdo
comprometidas. A comunicagao,

1.4. INOVAGOES E STARTUPS
1.4.1. USO DA TECNOLOGIA

Investir em acessibilidade ndo é
apenas uma questdo de responsa-
bilidade social, pois também pode
trazer muitos beneficios para as
empresas e para a economia como
um todo. E a tecnologia esta sen-
do uma grande aliada na busca
pela acessibilidade. Existem apli-
cativos e softwares que ajudam as
pessoas com deficiéncia a encon-
trar estabelecimentos acessiveis,
além de dispositivos que facilitam
a comunicagéo entre os clientes e
os funcionéarios. As empresas tam-
bém podem investir em sites e re-
des sociais acessiveis, que permi-
tem que todos tenham acesso as
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informagdes sobre seus produtos
e servicos. As empresas podem
fazer a diferencga, investindo em
acessibilidade, oferecendo treina-
mentos aos seus funcionarios, e
adaptando seus estabelecimentos
tornando-os mais acessiveis para
atenderem as necessidades de
seus clientes. Além disso, podem
compartilhar informacdes sobre o
estabelecimento em sua rede so-
cial, incentivando as empresas a
investirem mais em acessibilidade.
A tecnologia assistiva busca elimi-
nar barreiras e garante mais quali-
dade de vida entre as pessoas com
deficiéncia.

Surdocego

nesses casos, geralmente ocorre
pelo sistema “Tadoma”, também
conhecido como “Braille Tatil”.
Nele, utiliza-se as maos para sen-
tir os movimentos da boca e ma-
xilar, além da vibracédo da gargan-
ta de quem estd falando. Dessa
forma, é possivel compreender o
que foi dito.

No decorrer dos anos a humanida-
de se vé cada vez mais conectada,
podendo acompanhar por celula-
res, computadores, tabletes, em
tempo real, tudo que ocorre do ou-
tro lado do mundo.

A tecnologia estd cada dia mais
avangada. O desenvolvimento tec-
nolégico revolucionou o mercado
de eletrénicos, e também possibi-
litou agbes, antes inimaginaveis,
melhorando a qualidade de vida
das pessoas, trazendo mais inclu-
sdo e acessibilidade.
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ALGUNS EXEMPLOS DE TECNOLOGIAS SOCIAIS E ASSISTIVAS:
1.4.1.1. BE MY EYES

Séao dispositivos portateis de visdo artificial que permitem que pessoas com deficiéncia visual compreendam
textos e identifiquem objetos através de feedback de dudio, descrevendo o que ndo conseguem ver. Funciona
como um sistema de cdmera que conecta o deficiente visual com voluntarios. A plataforma permite que por
meio da fala e da imagem, problemas como a identificacdo de locais, fotos e imagens sejam facilmente resol-

vidos. O aplicativo esta disponivel para IOS.

Be My Eyes

Lend your eyes to the blind

Clique aqui: https:/super.abril.com.br/coluna/planeta/be-my-eyes-voluntarios-emprestam-seus-olhos-a-deficientes-visuais-em-aplicativo-gratuito

1.4.1.2. EXPRESSIA

E um aplicativo de Comunicagio
Alternativa incrivel, gratuito, faci-
limo de usar e totalmente perso-
nalizavel. E possivel criar cartdes
com figuras, fotos, texto, voz e até
musicas, e agrupa-los em pranchas

Clique aqui: https:/youtu.be/tb3iSoy9xgU

tematicas de acordo com o contex-
to da comunicagéo. Depois, é so to-
car nos cartdes em sequéncia para
compor frases e expressar ideias e
pensamentos rapidamente. Além
disso, na fungdo Estimulagdo Cog-

nitiva, profissionais juntam ima-
gens, texto, voz ou musicas para
criar atividades personalizadas de
associacdo, ordenagdo, ou conta-
¢éo de historias para realizar com
seus pacientes ou alunos.

ESTIMULACAD COGNITIVA

EJJ‘
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https://super.abril.com.br/coluna/planeta/be-my-eyes-voluntarios-emprestam-seus-olhos-a-deficientes-visuais-em-aplicativo-gratuito 
https://youtu.be/tb3iSoy9xgU 

1.4.1.3. GUIASDERODAS

O aplicativo, desenvolvido por
startup brasileira, mapeia luga-
res com boa estrutura para loco-
mocéo de cadeirantes e pessoas
com dificuldade de locomocgao.
Por meio de avaliacdo de usua-
rios cadastrados, o app avalia o
grau de acessibilidade de esta-
belecimentos de todo o mundo
podendo avaliar e compartilhar
informagdes. Em 2017, o aplicati-
vo foi vencedor do World Summit
Award (WSA) organizado pelas == l
Nagdes Unidas, como melhor so-

lugdo mével inclusiva do mundo.

O app esta disponivel de forma Clique aqui: https://guiaderodas.com/aplicativo-guiaderodas/?gclid=CjOKCQjwtO-kBhDIARI-
gratuita para 10S e Android. SAL6Lorc078ZndtSdKBFWW7r3phINkP-XksXdX-5ZVtu2Xr-qEhOIOmM2RBblaAv_aEALw_wcB

S

1.4.1.4. HANDTALK

O aplicativo promove por meio
de inteligéncia artificial a inclusdo
de pessoas surdas. A plataforma
traduz automaticamente textos e
adudios em portugués para a lin-

s om portugués Traduza texto e VOZ
gua brasileira de sinais e para a
lingua americana de sinais. A fer- p ara L ’BRA s

ramenta usa um avatar digital, o

personagem chamado Hugo, para = =
desenvolver os gestos e facilitar a
comunicagéo com pessoas surdas ¥

ou com dificuldades auditivas. Em
2015, foi eleito o melhor aplicativo
de acessibilidade da América La-

tina pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) Clique aqui: https://youtu.be/UXN5qnPIzjU

“

oo i
L
' \

1.4.1.5 MOUSE DE CABECA

v

O Enable Viacam — um “mouse de
cabega” — é um programa gratuito
que permite que o usuario contro-
le o cursor do mouse apenas com
o movimento dos olhos, podendo
habilitar o teclado virtual, posicio-
nar a barra de rolagem da tela e
abrir e fechar o programa. Sao ne-
cessarios movimentos leves para
mudar o cursor na tela. A sensibi-
lidade dos movimentos pode ser
ajustada conforme a necessidade.
O programa é gratuito e para fun-

cionar basta ter uma webcam no Clique aqui: https://revistagalileu.globo.com/Tecnologia/noticia/2022/09/star-
tup-brasileira-cria-mouse-de-cabeca-para-pessoas-com-deficiencia.html
computador.
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https://guiaderodas.com/aplicativo-guiaderodas/?gclid=Cj0KCQjwtO-kBhDIARIsAL6Lorc078ZndtSdKBFWW7r3phlNkP-XksXdX-5ZVtu2Xr-qEh0lOm2RBbIaAv_aEALw_wcB  
https://youtu.be/UXN5qnPlzjU  
https://revistagalileu.globo.com/Tecnologia/noticia/2022/09/startup-brasileira-cria-mouse-de-cabeca-para-pessoas-com-deficiencia.html 

1.4.1.6. TELEPATIX

Pessoas com limitagées de movi-
mentos e de fala, como pacientes
de Esclerose Lateral Amiotrofica

(ELA), de paralisia cerebral ou se- USO O TELEPATIX PARA FA_

quelas de Acidente Vascular Cere-
bral (AVC) podem usar o Telepatix _ FAZENDO
para se comunicar. A plataforma

oferece um alfabeto que é percor- C D X
rido por uma varredura sequencial

SAMSUNG

3 0Tl 1220 1356

de linhas e colunas. O usuario pode H
selecionar cada linha e coluna sim-
plesmente tocando em qualquer K L
parte da tela, mesmo tendo o me-
nor e impreciso movimento. Para Qu R
acelerar a escrita, o Telepatix tenta X W

adivinhar as palavras e letras esco-
Ihidas, e aprende o vocabulario fre-
quente do usuéario, completando
suas frases mais usadas. DGDOiS de Clique aqui: https:/m.apkpure.com/br/telepatix-aac/br.com.geraestec.telepatix
escrever, a pessoa pode mandar o

aplicativo vocalizar a frase em alto

e bom som.

1.4.1.7. SEE COLOR

Jéd imaginou um mundo sem ,
cor? Conhecer as cores torna as ‘

®
pessoas independentes e capa- W & ,
citadas a fazerem suas proéprias ( A 4 . S e e C O O r
escolhas no dia a dia. Por isso, Y . @ . a6 ® & @&

a startup See Color, participan- \ . ¢ ¢ o & & &
te do Legado Semente 2020, foi _—
criada. A iniciativa permite que ‘ LINGUAGEM TAT”_ DAS CORES
as pessoas com algum tipo de )

deficiéncia visual entendam e
“leiam” as cores

Clique aqui: https://seecolor.com.br/

1.4.1.8. SIGNA

A iniciativa Signa nasceu em
janeiro de 2016 para resolver a
falta de oportunidades para os
surdos brasileiros em se capaci-
tar e fazer cursos com qualidade
a partir da Lingua Brasileira de

@
W SIgNAO
Sinais (Libras). Com uma plata- ®
forma online adaptada e cursos
produzidos didaticamente em l ro S

Libras e com legendas, a Signa
capacita e prepara surdos para
o mercado de trabalho. Os cur-

sos sdo produzidos pela préopria
comunidade surda. Clique aqui: https://signaedu.com/hotsite/libras/



https://m.apkpure.com/br/telepatix-aac/br.com.geraestec.telepatix 
https://seecolor.com.br/  
https://signaedu.com/hotsite/libras/  

1.4.1.9. VEEVER

Mais um exemplo na lista de tecnologias sociais é o Veever, um aplicativo gratuito que utiliza a tecnologia de mi-
crolocalizag3o e inteligéncia artificial para facilitar a locomocao e a interagdo de pessoas com deficiéncia visual
em ambientes internos e externos.

Descri¢des por Gudio
Por meio de um assistente de voz, o
usu@rio recebe as informacgdes e

orientagoes em tempo redl.

o

Funcionamento offline

Como o banco de dados é arma-
zenado no proprio dispositivo, ig-
nora-se a necessidade de conexdo
com a Internet.

oA

ATIVADO

MUSEU OSCAR
NIEMEYER

SALA DE EXPOSIGOES
PRINCIPAL

veever

Interface acessivel

Toda a experiéncia dentro do apli-
cativo foi projetada para atender
as diretrizes de acessibilidade
digital.

©

Micromapeamento

Ao apontar o smartphone para a
diregéio desejada, avisamos ao
usudrio quais pontos de interese
est@o mapeados ali.

Clique aqui: https://veever.global/

1.5. ACOES PRIORITARIAS

Com a finalidade de elaborar um
planejamento urbano, que vise
a acessibilidade arquitetdnica e
urbanistica de forma plena, é im-
portante comecgar por um diag-
néstico. Para isso, propde-se um
pequeno exercicio: imagine que
uma pessoa com deficiéncia ou
mobilidade reduzida busque se

COMO VOCE CLASSIFICA A
ACESSIBILIDADE URBANA NA CIDADE

deslocar em um ambiente, ou ser
atendido em determinado local,
ou mesmo dentro de sua prépria
residéncia, quais barreiras ela
encontraria pelo caminho?

Foi por esse motivo que o Crea-SP
decidiu consultar os profissionais
de todas as cidades do Estado de

EM QUE VIVE? QUAIS SUGESTOES PARA
TORNA-LA MAIS ACESSIVEL?

ACESSIBILIDADE NA CIDADE QUE VIVE
1%

- Péssima/ruim - Fraca
- Sofrivel

- Razodvel/Regular

Sédo Paulo, através dos Colégios
Regionais de Inspetores, durante
os quatro encontros realizados,
onde os participantes puderam
dar seus depoimentos sobre a
acessibilidade em suas cidades de
origem, respondendo o questiona-
rio abaixo:

O SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO EM
SUA CIDADE E ACESSIVEL?

SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO

Pode melhorar

- Razoavel



https://veever.global/  

SUA CIDADE UTILIZA A TECNOLOGIA
DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO
PARA DIVULGAR E FOMENTAR O TEMA
“ACESSIBILIDADE"? ESSAS INFORMAGOES SAO
COMPARTILHADAS COM O PUBLICO VISANDO
MELHORAR O BEM-ESTAR DOS CIDADAOS?

CIDADE DIVULGA E FOMENTA O
TEMA ACESSIBILIDADE

2%

Nao divulga - Pode melhorar - Bom
Divulga pouco - Razoavel

A TECNOLOGIA ESTA CADA VEZ MAIS
AVANCADA, MAS A ACESSIBILIDADE
CONSTRUTIVA ESTA ACOMPANHANDO ESSA
EVOLUGAO? QUAL O PAPEL DO PROFISSIONAL
EM RELAGAO AO TEMA?

ACESSIBILIDADE CONSTRUTIVA ESTA
ACOMPANHANDO ESSA EVOLUGAO

6% 5%

- W
- Nao sei - Pode melhorar

- Razoavel

PAPEL DO PROFISSIONAL
EM RELAGAO AO TEMA

- Pouca participacao - Boa participacao . Falta fiscalizagao
Falta profissional o -
. Nenhuma . especializado . Falta mais divulgagao
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A PREFEITURA DE SUA CIDADE TEM
SECRETARIA OU COMISSAO PERMANENTE
DE ACESSIBILIDADE INSTITUIDA? COMO A

ASSOCIAGCAO CONTRIBUI PARA A MELHORIA

DESTE TEMA? A DE TRANSPORTE PUBLICO EM

SUA CIDADE E ACESSIVEL?

EXISTE SECRETARIA OU COMISSAO PERMANENTE
DE ACESSIBILIDADE NA CIDADE

Sim - A associacao nao faz parte . Sim

. Nao tem

Néo sei Sim - Mas a associagéo faz parte
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SUA CIDADE POSSUI UM FORUM DE ENTIDADES DE
CLASSES QUE PODEM DEBATER O TEMA E LEVAR A

Notadamente, percebemos uma
quase totalidade de respostas, onde
foi considerada como “ruim”, “ndo
satisfatéria” ou “insuficiente” a aces-
sibilidade na maioria das cidades de
origem dos inspetores no Estado.

Partindo dessa visdo, podemos
dizer que a acessibilidade arqui-
tetonica, acessibilidade nos trans-
portes, digital e comunicacional no
Estado de Séo Paulo, ainda neces-
sita de muita aplicabilidade, evitan-
do assim, quando da fiscalizagéo,

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

ACESSIBILIDADE PARA TODOS?

SUA CIDADE POSSI UM FORUM DE
ENTIDADES DE CLASSES

- Desconheco
- Nao possui

- Em elaboragao
- Possui

possiveis penalidades; e ainda que
ha falta de profissionais habilitados
no mercado.

E possivel criar solucdes para a
acessibilidade das cidades, com
construgdes
tos bem feitos e agdes focadas no
usudrio, evitando barreiras que im-
pecam a acessibilidade de milhares
de pessoas, para que tenham auto-

preparadas, proje-

nomia ao circularem nos espagos
publicos e no transporte urbano.

A inexisténcia de Comissdo Per-
manente de Acessibilidade (CPA)
nos municipios também foi citada
pela maioria dos inspetores. A im-
portancia de assegurar, no ambito
municipal, a efetiva aplicacdo da
legislagdo federal e estadual per-
tinentes ao tema, com vistas ao
desenvolvimento e implementagéo
dos programas e projetos voltados
ao atendimento das necessidades
da pessoa portadora de deficiéncia
sdo de fundamentais para a acessi-
bilidade nos municipios.
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1.6. NORMAS E LEGISLACOES
1.6.1. NORMAS

N° DA NORMA TiTULO DATA
ABNT NBR - . . T ..
17060:2022 Acessibilidade em aplicativos de dispositivos mdveis - Requisitos 26/10/2022
ABNT NBR Elevadores unifamiliares ou de uso por pessoas com mobilidade
: - s N 21/10/2022
12892:2022 reduzida - Requisitos de seguranca para construcéo e instalagédo
ABNT NBR Fabricacéo de veiculos acessiveis de categoria M3 com caracteristicas ur- 30/07/2021
15570:2021 banas para transporte coletivo de passageiros — Especificagdes técnicas
a%lggch?; Transporte — Acessibilidade a pessoa — Trem de longo percurso 17/02/2021
ABNT NBR
9050:2020 Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos 25/01/2021
Errata 1:2021
ABNT NBR . .ope epe ope . .
9050:2015 Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos 03/08/2020
Emenda 1:2020
ABNT NBR
9050:2020 Versao Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos  03/08/2020
Corrigida:2021
'16‘583'\2];23 1R8 Acessibilidade em veiculos de categoria M3 com caracteristicas 12/11/2018
Errata 1 2018 para o transporte coletivo de passageiros - Parametros e critérios técnicos
ABNT NBR Cadeiras de rodas
ISO 7176-8:2018 Parte 8: Requisitos e métodos de ensaio para forcas estéticas, 26/09/2018
de impacto e de fadiga
y 5393 E;SN \B}eRr sdo Acessibilidade em vel'cylos de categoria M3 com caracterl’:.sti,c:as o 18/07/2018
Corrigida:2018 para o transporte coletivo de passageiros - Pardmetros e critérios técnicos
ABNT NBR e . L ~
16537:2016 Acessibilidade - Sinalizagdo tatil no piso - Diretrizes para elaboragdo de  28/05/2018
Errata 2:2018 projetos e instalagdo
ABNT NBR Cadeiras de rodas
ISO 7176-1:2018 Parte 1: Determinagdo da estabilidade estatica LAz
ABNT NBR Fabricacéo de veiculos acessiveis de categorias M2 e M3 para
, e T 05/04/2017
16558:2017 transporte escolar em areas urbanas - Especificagdes técnicas
ggggzNo%E Acessibilidade em comunicagéo na televisdo 19/12/2016
ABNT NBR Televisao digital terrestre - Acessibilidade
15610-3:2016 Parte 3: Lingua de Sinais (LIBRAS) 15/12/2016
%35';; glol?lg Acessibilidade — Sinalizagéo t4til no piso 27/10/2016

Errata 1:2016
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— Diretrizes para elaboragdo de projetos e instalagédo
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N° DA NORMA

ABNT NBR
16452:2016

ABNT NBR ISO
7176-22:2016

ABNT NBR
16537:2016 Versao
Corrigida 2:2018

ABNT NBR ISO
7176-11:2016

ABNT NBR
15646:2016

ABNT NBR ISO
7176-3:2015

ABNT NBR ISO
9386-1:2013

ABNT NBR
15610-2:2012

ABNT NBR
15610-1:2011

ABNT NBR
15208:2011

ABNT NBR
14022:2009
Emenda 1:2011

ABNT NBR
14022:2011

ABNT NBR ISO
7176-13:2009

ABNT NBR ISO
7176-15:2009

ABNT NBR ISO
7176-7:2009

ABNT NBR
14022:2006
Emenda 1:2009

TiTULO

Acessibilidade na comunicacéo - Audiodescri¢édo

Cadeiras de Rodas
Parte 22: Procedimentos de ajustes

Acessibilidade - Sinalizac&o tatil no piso - Diretrizes para elaboracéo
de projetos e instalacdo

Cadeiras de rodas
Parte 11: Bonecos de ensaio

Acessibilidade - Plataforma elevatéria veicular e rampa de acesso
veicular para acessibilidade de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, em veiculo de transporte de passageiros de categorias M,
M2 e M3 - Requisitos

Cadeira de rodas
Parte 3: Determinacéo da eficacia dos freios

Plataformas de elevacdo motorizadas para pessoas com mobilidade
reduzida — Requisitos para segurancga, dimensdes e operagao funcional
Parte 1: Plataformas de elevagao vertical

Televisdo digital terrestre — Acessibilidade
Parte 2: Funcionalidades sonoras

Televisao digital terrestre — Acessibilidade
Parte 1: Ferramentas de texto

Aeroportos — Veiculo autopropelido para embarque/desembarque
de pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida —
Requisitos

Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas
para o transporte coletivo de passageiros

Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para
o transporte coletivo de passageiros

Cadeira de Rodas
Parte 13: Determinacéo do coeficiente de atrito de superficies de ensaio

Cadeira de Rodas
Parte 15: Requisitos de divulgacéo de informacéo, documentagao
e identificagdo

Cadeira de Rodas
Parte 7: Medicdo de dimensdes de assentos e rodas

Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para
o transporte coletivo de passageiros
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DATA

01/09/2016

28/06/2016

27/06/2016

21/06/2016

12/01/2016

15/04/2015

11/11/2013

18/07/2012

06/12/2011

08/08/2011

06/01/2011

06/01/2011

29/04/2009

29/04/2009

29/04/2009

20/02/2009



N° DA NORMA

ABNT NBR
15599:2008

ABNT NBR
15450:2006

ABNT NBR
14021:2005
Errata 1:2005

ABNT NBR

14021:2005 Versao
Corrigida:2005

ABNT NBR
15250:2005

ABNT NBR
14970-1:2003

ABNT NBR
14970-2:2003

ABNT NBR
14970-3:2003

ABNT NBR
14970-2:2003

ABNT NBR
14273:1999

ABNT NBR
12255:1990

;

TiTULO

Acessibilidade - Comunicagdo na prestacéo de servigos

Acessibilidade de passageiros no sistema de transporte aquaviario

Transporte - Acessibilidade no sistema de trem urbano ou metropolitano

Transporte - Acessibilidade no sistema de trem urbano ou metropolitano

Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancario

Acessibilidade em veiculos automotores
Parte 1: Requisitos de dirigibilidade

Acessibilidade em veiculos automotores
Parte 2: Diretrizes para avaliagdo clinica de condutor em mobilidade
reduzida

Acessibilidade em veiculos automotores
Parte 3: Diretrizes para avaliagdo da dirigibilidade do condutor
com mobilidade reduzida em veiculo automotor apropriado

Acessibilidade em veiculos automotores
Parte 2: Diretrizes para avaliagdo clinica de condutor em mobilidade
reduzida

Acessibilidade da pessoa portadora de deficiéncia no
aéreo comercial

Execucdo e utilizagdo de passeios publicos - Procedimento

DATA

25/08/2008

01/12/2006

31/08/2005

30/06/2005

30/03/2005

30/07/2003

30/07/2003

30/07/2003

30/07/2003

30/01/1999

30/12/1990




1.6.2. LEGISLACAO

EMENDA CONSTITUCIONAL

CONVENGCAO SOBRE OS DIREITOS DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA DE 30 DE MARGO DE 2007
- incorporada a legislagéo brasileira em 2008.

LEIS FEDERAIS

LEI N° 14.154, DE 26 DE MAIO DE 2021 - Altera a Lei n° 8.069, de 13 de julho de 1990 (Estatuto da Crianca e do
Adolescente), para aperfeicoar o Programa Nacional de Triagem Neonatal (PNTN), por meio do estabelecimento de rol
minimo de doencas a serem rastreadas pelo teste do pezinho; e da outras providéncias.

LEI N° 13146, DE 6 DE JULHO DE 2015 - Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia) que destina assegurar e promover, em condigées de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusio social e cidadania.

LEI N° 12.764, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2012 - Institui a Politica Nacional de Protegao dos Direitos da Pessoa com
Transtorno do Espectro Autista; e altera o § 3o do art. 98 da Lei no 8.112, de 11 de dezembro de 1990.

LEI N° 11.982, DE 16 DE JULHO DE 2009 - Acrescenta paragrafo Unico ao art. 4o da Lei no 10.098, de 19 de dezembro de
2000, para determinar a adaptacéo de parte dos brinquedos e equipamentos dos parques de diversdes as necessidades
das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

LEI N°10.436, DE 24 DE ABRIL DE 2002 - Dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras e da outras providéncias.

LEI N° 8.213, DE 24 DE JULHO DE 1991 - Dispde sobre os Planos de Beneficios da Previdéncia Social e da outras
providéncias. No artigo 93 esclarece a Lei de Cotas

LEIS ESTADUAIS

LEI N° 17196, DE 23 DE OUTUBRO DE 2019 - Dispde sobre a autorizagéo da instalagéo de placas com cardapios em braille
nos restaurantes, lanchonetes, bares, hotéis, motéis e estabelecimentos de atendimento ao consumidor no territério
do Estado.

LEI N° 15.668, DE 12 DE JANEIRO DE 2015 - Dispde sobre diretrizes para a politica de diagndstico precoce e
tratamento dos sintomas da Sindrome do Autismo no dmbito do sistema de satide.

DECRETOS FEDERAIS

DECRETO N° 9.278, DE 5 DE FEVEREIRO DE 2018 - Regulamenta a Lei n° 7116, de 29 de agosto de 1983, que assegura
validade nacional as Carteiras de Identidade e regula sua expedigao.

DECRETO Ne° 8.145, DE 03 DE DEZEMBRO DE 2013 - Altera o Regulamento da Previdéncia Social - RPS, aprovado pelo
Decreto no 3.048, de 6 de maio de 1999, para dispor sobre a aposentadoria por tempo de contribuigéo e por idade da
pessoa com deficiéncia.

DECRETO N° 7.617, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2011 - Altera o Regulamento do Beneficio de Prestacdo Continuada, aprovado
pelo Decreto n° 6.214, de 26 de setembro de 2007.

DECRETO N° 6.949, DE 25 DE AGOSTO DE 2009 - Promulga a Convencao Internacional sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo, assinados em Nova York, em 30 de margo de 2007.

DECRETO Ne° 6.214, DE 26 DE SETEMBRO DE 2007 - Regulamenta o beneficio de prestacdo continuada da assisténcia so
cial devido a pessoa com deficiéncia e ao idoso de que trata a Lei n 0 8.742, de 7 de dezembro de 1993, e a Lei n°® 10.741, de
1° de outubro de 2003, acresce paragrafo ao art. 162 do Decreto no 3.048, de 6 de maio de 1999, e d4 outras providéncias.

DECRETO N° 5296, DE 02 DE DEZEMBRO DE 2004 - Regulamenta as Leis n°s 10.048, de 8 de novembro de 2000, que
da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas
gerais e critérios basicos para a promocao da acessibilidade
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1.7. CONCLUSAO

Apesar de o Brasil ter a melhor
legislacdo para pessoas com defi-
ciéncia das Américas, garantindo a
protecao legal, educacéo e oportu-
nidades de emprego, acessibilida-
de, salde, moradia e comunicacéo,
ainda temos varias dreas que estéo
longe do ideal para todos.

Nossa legislagdo serve de mode-
lo para todos os outros paises da
América, e temos a Constituicédo
que garante auxilio financeiro, inte-
gragéo social e assisténcia educa-
cional, além de proibir discrimina-
¢éo no trabalho, estabelecer cotas
para pessoas com deficiéncia no
funcionalismo publico e obrigar a
criagdo de acesso facilitado para
prédios e transportes publicos.

Mesmo com todo este avanco, as
pessoas com deficiéncia ou mobi-
lidade reduzida nao tem seus direi-
tos garantidos.

Portanto esse assunto deve ser
muito estudado ainda por nossos
profissionais e governantes, pois a
partir do momento que a legislacdo
realmente for cumprida, termos
um Brasil acessivel para todos.

A criacdo de Secretarias em todos
os municipios deve ser implantada,
de forma a acabar com a situagéo
de muitas cidades onde a CPA (Co-
missdo Permanente de Acessibili-
dade) é apenas consultiva. Assim,
as pessoas com deficiéncia passam
a ter uma Secretaria deliberativa, e
a cidade passa a ter voz ativa das
pessoas com deficiéncia e desta
forma todos comegam a ser assis-
tidos, atendidos e ouvidos.

Enquanto nédo ha a obrigatoriedade
da criagcdo de Secretarias por par-
te das Prefeituras, as entidades de
classe podem, através da criagéo
de um Férum de Entidades de Clas-
se, que tem por objetivo gerar de-

bates e estudos por meio da unido
de forgas entre entidades civis em
prol do desenvolvimento do muni-
cipio e do cidadéo defender o tema
acessibilidade.

Lembrando sempre que nés, pro-
fissionais da Engenharia, Agrono-
mia e Geociéncias temos a obri-
gacdo de atender todas as normas
técnicas e legislagcdes pertinentes
ao assunto, garantindo assim o di-
reito de todas as pessoas.

Quando formamos, fizemos o jura-
mento de ndo nos deixar cegar pelo
brilho excessivo da tecnologia, de
forma a ndo nos esquecer de que
trabalhamos para o bem do homem
e ndo da maquina, colocando todo
o nosso conhecimento cientifico
a servico do conforto e desenvol-
vimento da humanidade. Este foi
nosso juramento, e ndo podemos
nos esquecer disso.

“Sempre dizemos que, na acessibilidade, se vocé ndo fizer por altruismo,
pensando no préximo, entdo faga por egoismo, pois todos nés um dia iremos
precisar”. Eng. Lenita Secco Branddo e Eng. Vanda Maria Cavichioli
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2.1. INTRODUCAO

A Revolugéo Industrial, a partir do
século XVIII, representa um marco
historico definidor de importantes
mudangas que ocorreram no cenario
mundial. Na érea rural, a tecnificagéo
do campo fez com que a populagdo
migrasse para as cidades, passando
a ter acesso a melhores condigbes de
vida e a servicos de saude.

Com a evolugdo da medicina, houve
uma redugdo na mortalidade infan-
til e um aumento na expectativa de
vida das pessoas. Por volta de 1750,
a Gra-Bretanha, precursora da Re-
volugdo Industrial, apresentava uma
populagdo de pouco mais de 5 mi-
Ihdes de habitantes e meio século
depois ultrapassava 20 milhdes.

O crescimento acelerado da popu-
lagdo, estimulado pelo desenvolvi-
mento tecnoldgico, avangos na me-
dicina e melhorias no saneamento
basico, passou a ser visto em todo
o mundo, trazendo a tona diversas
discussdes. Desde entéo, teorias de-
mograficas foram elaboradas para
tentar explicar a dindmica do cresci-
mento populacional.

No ambito dos estudos sobre a re-
lagdo producgdo de alimentos e au-
mento populacional, destaca-se a
teoria de Thomas Malthus, de 1798,
que afirma que a populagdo cresce
em progressdo geométrica, enquan-
to a produgéo de alimentos em pro-
gressdo aritmética. No limite, isso
geraria escassez de alimentos e,
como consequéncia, a fome e a mi-
séria mundial.

Porém, Malthus ndo previu que a
Revolugéo Industrial alteraria todo o
cenario mundial e que novas tecnolo-
gias e estratégias de melhoramento
genético impulsionariam a produgdo
e a produtividade agricola, aumen-
tando a oferta de alimentos e fazen-
do com que fosse suficiente. Assim,
a fome e a miséria atual ndo podem
ser atribuidas a incapacidade pro-
dutiva de alimentos, como o autor
acreditava, mas sim a desigualdade
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de renda e ao desperdicio.

No século XX, a oferta de alimentos
cresceu exponencialmente, e néo
linearmente. Os agricultores pas-
saram a cultivar mais géneros por
unidade agricola. Com o desenvolvi-
mento dos meios e vias de transpor-
tes, o uso de carretas, caminhdes
refrigerados, navios e avibes, pas-
sou-se a levar os alimentos a mais
pessoas antes que deteriorassem
ou fossem consumidos por pragas.
O mundo presenciava a chamada
Revolugdo Verde, uma revolugéo
sem precedentes na histéria. As ma-
quinas e as praticas agricolas (uso
de defensivos agricolas, sementes
melhoradas, fertilizantes quimi-
cos, sistemas de irrigacdo e outros)
evoluiram de maneira a permitir o
aumento sistematico e continuo da
producdo de alimentos e insumos
para a industria.

Por outro lado, a tecnificacdo da
agricultura gerou impactos sobre
os recursos naturais, que, aliados
a limitada disponibilidade de areas
para o cultivo agricola, levaram a
criagdo do conceito de desenvolvi-
mento sustentavel, definido como
aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a ca-
pacidade ambiental, garantindo as
futuras geracdes possibilidades de
atenderem as suas proprias necessi-
dades (CMMAD, 1988).

Equilibrar a sustentabilidade am-
biental e a necessidade de aplacar
a fome populacional constitui-se no
grande desafio do século XXI, cul-
minando com o surgimento de uma
Nova Revolugdo Verde, onde o au-
mento da producédo deve ser feito,
principalmente, a partir do aumento
da produtividade. Nesse contexto,
muitos obstaculos precisam ser su-
perados para que o crescimento do
setor agropecudrio ocorra de uma
maneira consciente e sustentéavel.

O desafio de desenvolver a produ-
¢do agropecudria com sustentabi-

lidade exige grandes investimentos
em pesquisa e desenvolvimento em
ciéncia e tecnologia, principalmen-
te nas areas da biotecnologia, na-
notecnologia, bioengenharia, agri-
cultura de precisdo, recuperagido de
areas degradadas, politicas educa-
cionais e outras inovagdes que ge-
ram conhecimentos poupadores de
recursos naturais. Alternativas para
evitar que paises pobres ou em vias
de desenvolvimento sejam obriga-
dos a praticar a destruicdo de suas
florestas e de suas biodiversidades
(NEVES, 2008).

A Nova Revolugdo Verde, implanta-
da neste século, ndo esta preocupa-
da somente com a produtividade fi-
sica, mas a integragéo e o equilibrio
da produtividade agrossilvipastoril
com a sustentabilidade ambiental,
visando reduzir a fome, controlar
o aquecimento global e buscar o
equilibrio social, elementos funda-
mentais para a paz mundial. “Néo é
possivel ter paz quando o estdmago
esta vazio e onde ha miséria” foram
as palavras de John Boyd Orr (pri-
meiro diretor geral da FAO, laurea-
do com o Nobel da Paz) e citado por
Bourlaug (2004).

Porém, de qualquer forma, os im-
pactos ambientais gerados pela
nova agricultura ainda persistem
e sdo similares aos verificados na
primeira Revolucdo Verde, como o
uso indiscriminado de defensivos
agricolas; a contaminagédo do solo,
da dgua e do ar; o desmatamento,
o uso inconsciente da agua; as quei-
madas; a mecanizagdo; a perda da
biodiversidade; entre outros.

Assim, o objetivo deste estudo é
descrever os problemas ambientais
gerados pela agricultura moderna
e as principais técnicas mitigadoras
desses impactos, de forma a garan-
tir uma convivéncia mais amistosa
entre a produgdo de alimentos e o
meio ambiente.
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2.2. PROBLEMAS AMBIENTAIS E PRINCIPAIS
TECNICAS MITIGADORAS

2.2.1. IMPACTOS CAUSADOS PELA AGRICULTURA
SOBRE O MEIO AMBIENTE

Por volta do ano 1800 o mundo
abrigava 1 bilhdo de pessoas. De-
corridos cerca de 130 anos, o nu-
mero chegou a 2 bilhdes (1930), e,
em 2022, apds mais 90 anos, 8 bi-
IhGes de pessoas.

Embora estimativas indiquem que
a populacdo mundial tende a se

estabilizar, as pessoas estdo vi-
vendo cada vez mais e melhor, o
que exige aumentos crescentes na
producdo de alimentos, causando
invariavelmente impactos ambien-
tais. Em 2019, a expectativa de vida
ao nascer no Brasil era de 80,1 anos
para as mulheres e 73,1 anos para
os homens (Figura 1). O pais obte-

ve 0 maior aumento da expectativa
de vida nos ultimos 50 anos. Esse
feito notavel ndo seria possivel se
nossos alimentos, nosso ar e nos-
sa dgua estivessem perigosamente
contaminados, o que n&o signifi-
ca, porém, que devemos deixar de
buscar uma produgéo agricola to-
talmente sustentavel.

1940 1950

Fonte: Tabuas Abreviadas e Tabuas Completas de Mortalidade
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1970 1980 1991

M Homem [ Mulher

2000
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NOTICIAS

2010 2019
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Fonte: Tabuas Abreviadas e Tabuas Completas de Mortalidade — IBGE (2019)
Figura 1. Expectativa de vida ao nascer (em anos) por sexo (1940-2019)
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De acordo com a Resolugéo 001/86
do Conselho Nacional do Meio Am-
biente (CONAMA), impacto am-
biental pode ser definido como:

[...] qualquer alteracéo das proprie-
dades fisicas, quimicas e bioldgi-
cas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou ener-
gia resultante das atividades que,
direta ou indiretamente, afetam:

| — a saude, a seguranga e o
bem-estar da populagéo;

Il — as atividades sociais
e econémicas;

Il — a biota;

IV — as condigées estéticas e
sanitdrias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos
ambientais (BRASIL, 1986).

Portanto, toda atividade humana
pode causar impacto ambiental,
sendo a agricultura uma e o desma-
tamento da area a ser cultivada a
primeira. Entretanto, esse é apenas
um dos impactos ambientais pos-
siveis de serem gerados pela agri-
cultura, havendo outros, como, por
exemplo, a mecanizagdo, que agi-
lizou a producédo e diminuiu a ne-
cessidade de méo de obra, prejudi-
cando, porém, a qualidade do ar ao
agravar a poluigdo atmosférica pela
queima de combustiveis fdsseis,
além de interferir no ambito social
e navida da populagéo. Ha também
a poluicdo da dgua e dos solos pelo
uso de insumos agricolas, como fer-
tilizantes quimicos, corretores do
solo, defensivos agricolas etc., que
escoam para os rios e contaminam o
solo e o lencol freatico. A exaustao
dos mananciais de dgua doce pelo
manejo inadequado da irrigacdo. A

diminuicdo da biodiversidade de-
corrente do desmatamento e do
uso de defensivos agricolas, que,
muitas vezes, sdo pulverizados por
avides e atingem as areas vizinhas,
matando, assim, animais e plantas.
A erosdo causada pela retirada da
cobertura vegetal do solo e pelo
manejo inadequado dos solos e da
irrigacdo, e o assoreamento causa-
do pela retirada da mata ciliar.

Assim, a seguir sdo apresentados os
tipos de degradagdes mais comuns
ao meio ambiente decorrentes da
atividade agropecudria e suas pos-
siveis solugdes.

2.2.1.1. DESMATAMENTO, QUEIMADAS E MECANIZACAO

A supressdo da vegetagdo natural
foi a primeira acdo causadora de
impacto ambiental realizada pelo
homem para a implantagéo das ci-
dades e a produgéo de alimentos.
A madeira retirada das florestas
foi essencial para a construgdo de
moradias, utensilios, embarcacgdes
e producao de energia durante mi-
lhares de anos.

A partir do século XIX, o carvao
féssil passou a substituir a madeira
como fonte de energia na Europa,
Japao e China, o que, de certa for-
ma, contribuiu para a recuperagéo
das florestas devastadas. O solo
limpo e sem a presenga de arvores
comegou a ser preparado para abri-
gar pastagens ou a semeadura das
sementes ou, ainda, o plantio de
mudas, para produzir carne, gréos
e madeira para uma populagdo em
constante crescimento.

A queimada também foi outra prati-
ca primitiva da agricultura, destina-
da a limpeza e ao preparo do solo
antes da semeadura. Por séculos,
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essa pratica foi realizada de modo
indiscriminado e sem acompanha-
mento, causando danos ao solo por
eliminar nutrientes essenciais as
plantas, prejudicar a flora e a fauna,
os recursos hidricos, a dindmica dos
ecossistemas e a qualidade do ar.

Na agricultura moderna, a limpeza
e o preparo do solo sdo realizados
com tratores e maquinas agricolas,
o que trouxe agilidade a producgao,
diminuindo a necessidade de méo
de obra, e provocando o éxodo ru-
ral, assinalando um impacto social
consequente da diminuicdo de em-
pregos em dreas agricultaveis. Ou-
tro impacto a ser observado é que,
para a utilizagdo desses maquinarios
agricolas, é preciso queimar com-
bustiveis fosseis, como o éleo diesel,
o que prejudica a qualidade do ar e
amplia a poluigdo atmosférica.

O desmatamento no Brasil é, atual-
mente, realizado para permitir a
utilizacdo comercial da terra, cau-
sando mudancgas no regime hidro-
l6gico, perda de biodiversidade e

emissbes de gases de efeito estu-
fa, além de reduzir a produtividade
agricola (FEARNSIDE, 2005). Par-
ticularmente na regido amazénica,
a pecudria e a soja tém sido apon-
tadas por diversas pesquisas como
as principais responsaveis pelo
desmatamento (WALKER; MO-
RAN; ANSELIN, 2000; MARGULIS,
2004; BARONA et al., 2010). Mas,
gracas ao desenvolvimento de no-
vas tecnologias e ao conhecimen-
to agronémico, é possivel produzir
e elevar a produtividade e evitar
o desmatamento e a abertura de
novas areas, sendo inclusive mais
econdomico. Além disso, é possivel
recuperar areas que haviam sido
abertas e que foram abandonadas
por deixarem de ser produtivas, ao
incorpora-las ao sistema produtivo
atual. Em 2021, o Brasil dispunha de
26,4 milhdes de hectares cuja pas-
tagem apresentava severo grau de
degradagdo, além de outros 65,8
milhées de ha com moderado grau
de degradacéo (Figura 2).
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Fonte: Lapig — Scot Consultoria (2021) Figura 2. Con icdes das astagens brasileiras — areas
com pastagens no Brasil, em milhdes e hectares classificadas por grau de degradacéo (2021)

A melhor solugdo para evitar as
queimadas tem sido a preservagéo
ambiental, com o fortalecimento
dos 6rgéos de fiscalizacdo ambien-
tal e a prevengéo dos focos. Como
forma alternativa ao uso do fogo
na agricultura, existem sistemas
de produgéo sustentaveis que nao
utilizam a queima para limpeza ou
manutengdo, como, por exemplo,
o Sistema Plantio Direto (SPD) e a
rotagdo de culturas, os sistemas
agroflorestais (SAFs), a Integracéo
Lavoura-Pecuéria (ILP), a Integra-
¢éo Pecuaria-Floresta (IPF), a Inte-
gracdo Lavoura-Pecuadria-Floresta
(ILPF) e a trituracéo da capoeira.

A adocgédo do SPD diminui a ocor-
réncia de erosdo do solo; aumenta
a conservagdo do solo e da agua;
otimiza o uso de fertilizantes e cor-
retivos; incrementa a atividade mi-
crobioldgica e a estabilidade estru-
tural do solo; melhora a infiltragédo
da agua e a reposigdo da agua sub-
terranea; reduz custos de produ-
¢éo; possibilita a ILP, a IPF e a ILPF;
pode ser utilizada por pequenos até
grandes produtores rurais; econo-
miza combustivel, tempo e méo de
obra; aumenta a produtividade e a
renda; reduz a emissdo de poluen-
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tes na atmosfera, advindos da com-
bustdo do motor do trator; e acu-
mula carbono no solo reduzindo os
gases do efeito estufa (BOAS PRA-
TICAS AGRONOMICAS, 2020).

A rotacgdo de culturas é uma suces-
sdo planejada de espécies em um
mesmo local de forma a reduzir os
impactos ambientais provocados
pela monocultura, podendo ser uti-
lizado de forma conjunta ao SPD.

O sistema ILP é uma técnica que
explora atividades agricolas e pe-
cuarias em uma mesma area, em
rotagdo ou em sucessdo, em con-
sércio ou em épocas diferentes,
recuperando areas degradadas, in-
tensificando o uso do solo e a pro-
dutividade de forma sustentavel,
pois potencializa os efeitos sinérgi-
cos existentes entre as espécies ve-
getais. As areas sdo semeadas com
soja, que, apds a colheita, sdo ime-
diatamente plantadas com milho
em um SPD. Na mesma operacéo,
colocam-se sementes de braquia-
ria, que, sombreadas, pouco se de-
senvolvem inicialmente. Depois de
colhido o milho, um pasto vigoroso
se forma, alimentando o gado por
3 a 4 meses, sendo, em seguida,

dessecado com herbicida originan-
do uma palhada que protege o solo
para quando uma nova semeadura
de soja é executada (GRAZIANO;
GAZZONI; PEDROSO, 2020).

Jé a ILPF é um sistema de produ-
¢do sustentavel que integra ativida-
des agricolas, pecuérias e florestais
em uma mesma area, podendo ser
implantado em cultivo consorcia-
do, em sucessdo ou em rotacgao, de
modo a beneficiar todas as ativida-
des. As linhas de arvores proprias a
produgdo madeireira sdo plantadas
de forma intercalar no terreno das
lavouras. Eucalipto, teca e mogno
africano sdo as espécies florestais
que mais tém sido utilizadas no
sistema, servindo também para di-
minuir a temperatura, tornando-a
mais propicia ao pastoreio animal,
elevando a producao, além da pro-
ducdo da madeira em si. Dados de
pesquisa da Embrapa Agrossilvi-
pastoril (2017) mostram que a mé-
dia de produgdo pecuéria nacional
é 6 arrobas por hectare/ano; na
ILPF, com bovinos de corte da raca
Nelore, pode-se obter 40,6 arrobas
por hectare/ano (EMBRAPA, 2017)
(Figura 3).

42



Produtividade (@/ha)

2015/2016

2016/2017

10

20

ILPF

Pecudria IPF ILP

15 20 25

Mato Grosso Brasil

40,6

30 35 40

Fonte: Embrapa Agrossilvipastoril (2017) Figura 3. Resultados de ganho de peso de bovinos da raca Nelore em quatro sistemas

produtivos: pecuéria exclusiva, integracéo lavoura-pecuéria (ILP), integragdo

pecuéria-floresta (IPF) e ILPF completa, média da pecuéria nacional e do Mato Grosso (2017).

A legislagdo ambiental é outra fer-
ramenta importante para se evi-
tar o desmatamento e preservar
o meio ambiente. Atualmente, o
Caodigo Florestal Brasileiro é regido
pela Lei n° 12.651 de 25 de maio de
2012, que, em seu artigo 2°, esta-
belece que:

As florestas existentes no territério
nacional e outras formas de vege-
tacdo nativa, reconhecidas como
Uteis aos terrenos que ocupam, sdo
bens de interesse comum a todos
os habitantes do Pais, exercendo o
direito de propriedade com as limi-
tacbes que a legislagdo em geral e
especialmente esta Lei estabeleci-
da (BRASIL, 2012).
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Ainda de acordo com o Cddigo,
Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e de Reserva Legal (RL) sdo
definidas como:

Art. 3° - Il - Area de Preservagdo
Permanente (APP): drea protegida,
coberta ou ndo por vegetagdo nati-
va, com a fungdo ambiental de pre-
servar os recursos hidricos, a paisa-
gem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitando o fluxo
génico da fauna e da flora, prote-
gendo o solo e garantindo o bem-
-estar das populagées humanas;

Art. 3° - lll - Reserva Legal: drea lo-
calizada dentro de propriedade ou
posse rural, delimitada nos termos
do art. 12, com a fun¢do de asse-

gurar o uso econémico sustentdvel
dos recursos naturais da proprieda-
de rural, auxiliando na conservagédo
e reabilitagdo dos processos eco-
légicos e promovendo a conserva-
¢cdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e protegcdo da fauna silvestre
e da flora nativa (BRASIL, 2012).

As APPs sdo importantes para pro-
tecdo de corpos hidricos e sdo im-
proprias para a agropecudria por
serem muito declivosas. Ja a RL diz
respeito a um percentual de area
do imdvel rural que deve ser man-
tido com a vegetacéo nativa, sen-
do de 80% em imdvel localizado na
Amazénia legal (florestas), 35% em
areas de cerrado e 20% em éreas
de campos gerais.

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES



2.2.2. POLUICAO DO SOLO E DA AGUA

A poluigdo dos solos e da dgua em
virtude da utilizagdo incorreta de
insumos agricolas, como fertilizan-
tes minerais, corretores de solo,
defensivos agricolas e outros, tam-
bém sdo causadores de impactos
ambientais. Quando uma cultura
agricola é irrigada ou recebe agua
de chuva, esses insumos podem
escoar para os rios, contaminar o
solo e o lencol freatico.

Os fertilizantes contém, em sua
composigdo, nitratos (NO3-) e fos-
fatos, e, uma vez arrastados com a
agua para o lencol freatico e manan-
ciais, aumentam o nimero de algas
e plantas presentes, causando a cha-
mada eutrofizagdo. As algas, quando
em excesso, entram em decomposi-
¢éo, elevando a populagéo de micro-
-organismos decompositores e di-
minuindo a quantidade de oxigénio
dissolvido na agua, importante para
a sobrevivéncia dos peixes.

O NO3- é um composto que ocor-
re na natureza como parte do ciclo
do nitrogénio, comumente encon-
trado na agua e nas plantas. A to-
xicidade do nitrato para a salde
humana e animal em si é baixa se
ingerido em pequenas quantida-
des. Entretanto, cerca de 5 a 10%
do NO3- ingerido na alimentagdo
é convertido a nitrito (NO2-) ainda
na saliva ou no trato gastrintestinal
(BOINK; SPEIJERS, 2001) e pode
causar a metahemoglobinemia. O
NO3-, reagindo com as aminas,
também podem produzir as nitro-
saminas, que sdo cancerigenas.

Jé os metais pesados, quando pre-
sentes em fertilizantes, podem cau-
sar intoxicagbes, cancer e outros
danos ao homem, além de contami-
nar o ar, o solo e os ambientes aqua-
ticos, gerando impactos quimicos e
biolégicos para os seres vivos. Para
amenizar a questao, existem limites
tolerdveis para a concentragdo de
metais pesados em fertilizantes que
variam de acordo com a legislagéo
de cada pais.
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O uso de fertilizantes em grandes
quantidades e de forma continua-
da pode ocasionar decréscimo no
teor de matéria orgénica no solo
e degradagdo de suas caracteris-
ticas fisicas, alterando a capaci-
dade de retencdo e escoamento
das aguas, o que resulta na maior
lixiviagdo dos nutrientes aplica-
dos e, consequentemente, na ne-
cessidade de se utilizar cada vez
mais esses produtos. A adogéo de
biofertilizantes ou fertilizantes or-
ganominerais, por terem grande
quantidade de matéria orgénica
e uma fragdo mineral equilibrada,
pode ser uma alternativa susten-
tavel, recuperado a fertilidade do
solo de forma produtiva e rentavel
quando comparada com o uso de
fertilizantes quimicos.

Apesar da contaminagédo da agua
causada pela agricultura, é impor-
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Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)

Continua — Caracteristicas gerais dos domicilios e dos moradores, IBGE (2022)
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tante assinalar que, historicamen-
te, a poluicdo causada pelos esgo-
tos provenientes tanto do campo
quanto das cidades também tem
afetado a qualidade dos recursos
hidricos em todo o mundo, com-
prometendo a qualidade da agua.

Segundo dados do Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2022, foi estimado que
69,5% do total dos domicilios do
Brasil tinha acesso a rede geral ou
fossa ligada a rede geral para es-
coamento de esgotos (Figura 4).
Porém, boa parte dos domicilios do
pais permanece sem acesso a esse
servico. Em 2022, 14,1% dos domi-
cilios recorriam a fossa rudimentar
ou a outras formas inadequadas de
langamento do esgoto, como dire-
tamente em valas, rios ou mar, o
que traz riscos a saide humana e
ao meio ambiente.

Nordeste
urbano 61,7

5
Ry

total
’1 ’ Sudeste
urbano 93,9
69,8
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Figura 4. Domicilios com rede geral ou fossa ligada a
rede geral (%) por grandes regides (2022)
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Elevada quantidade de dejetos
orgéanicos, Oleos, detergentes e
residuos sélidos também sdo des-
pejados nos rios e reservatérios, re-
tirando deles o oxigénio vital para a
vida. Além desses, substancias qui-
micas, metais pesados, sais mine-
rais, acidos e 6xidos contaminam a
agua, impossibilitando o seu uso.

Muitos residuos agricolas vegetais
podem ser tratados por meio do
processo de compostagem. Essa
pratica utiliza um conjunto de téc-
nicas para estimular a decompo-
sicdo de materiais organicos por
micro-organismos aerdbicos, com
o objetivo de obter um produto
estavel e pronto para retornar ao
meio ambiente. Os maiores exem-
plos séo os fertilizantes organicos e
organominerais.

Os residuos da produgdo animal,
como dejetos liquidos (compostos
pela mistura de agua de limpeza,
fezes, urina e restos de alimen-
tos), camas, carcagas de animais
mortos ndo abatidos e residuos
fisiolégicos, entre outros, podem
ser manejados por biodigestéo (ou
rota liquida) e compostagem (ou

rota sélida). Em ambas, é possivel
utilizar todos os tipos de residuos
(liquidos e sdlidos). A biodigestao
tem como caracteristica a degra-
dagdo da matéria organica, tendo
como produtos finais o biogas e o
digestato. O biogas é formado ma-
joritariamente por metano (CH.) e
diéxido de carbono (CO2), e varias
sdo as possibilidades de seu apro-
veitamento, seja como geracdo de
energia térmica (aquecimento de
agua, instalacdes etc.), energia elé-
trica, ou biometano. O digestato,
quando usado para fins agricolas, é
chamado de biofertilizante, devido
a concentragdo de nutrientes pre-
sentes, especialmente nitrogénio,
fésforo e potassio (NPK).

A protecdo da vegetacdo nativa
em dareas das nascentes e corpos
d’dgua, as chamadas APPs, é hoje
uma estratégia muito importante
para a preservagao dos recursos hi-
dricos, sendo imposta pelo Cédigo
Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012).

Outro mecanismo mitigador da po-
luicdo do solo e da dgua é a agricul-
tura de precisdo (AP). A AP é um
conjunto de praticas agricolas que

reduz impactos ambientais e au-
menta a produtividade, utilizando
para isso tecnologias para gerenciar
e executar as operagdes de campo.

Na agricultura tradicional, toda
lavoura é vista como homogénea,
enquanto na AP os instrumentos
utilizados permitem levantar dados
que informam variagdes da area —
como clima, umidade, estado nutri-
cional do solo e da planta etc., auxi-
liando o produtor a definir quanto e
onde os fertilizantes, corretivos de
solo e defensivos agricolas devem
ser aplicados. Dessa forma, as de-
cisbes sdo rapidas e as aplicagdes
mais precisas, sem desperdicios,
sobreposi¢cdes e deriva, o que po-
deria contaminar os recursos hidri-
cos e o solo.

Por fim, temos a Agricultura Digital
4.0, que incorporou as maquinas e
veiculos autébnomos, os drones, os
robbs e os sensores, em que as in-
formacoes recolhidas sdo enviadas
para a nuvem, formando um banco
de dados que permite tomadas de
decisbes mais precisas e eficientes,
reduzindo a aplicagédo de dgua e in-
sumos agricolas.




2.2.3. DEFENSIVOS AGRICOLAS

Os defensivos agricolas sdo pro-
dutos quimicos sdo muito utiliza-
dos por todo o mundo para con-
trolar fungos, bactérias, plantas
daninhas, nematoides, insetos e
outras pragas prejudiciais a agri-
cultura.

Apesar dos beneficios para a agri-
cultura, aumentando, inclusive,
a eficiéncia da producio, os de-
fensivos agricolas podem trazer
sérias consequéncias ao meio am-
biente e aos seres humanos.

O uso de defensivos agricolas é
considerado um dos principais
causadores da degradagdo am-
biental, pois podem contaminar o
solo, rios, lagos e o lencol freatico
quando utilizados de maneira in-
correta. Porém, deve-se conside-
rar que o agricultor utiliza os de-
fensivos agricolas porque existem
grandes perdas decorrentes da
infestagdo de pragas e doencas, e
ndo porque é seu desejo, visto que
esses produtos encarecem o custo
de producéo.

: il il =
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Figura 5. Ranking da FAO sobre uso de defensivos

A primeira geracdo de defensivos
agricolas utilizados antes da déca-
da de 1980 possuia metais pesados
como principio ativo. Eram muito
téxicos e persistentes ao meio am-
biente e a saitde humana, estan-
do praticamente banidos de uso
atualmente.

A segunda geracdo de defensivos
agricolas surgiu apds a Segunda
Guerra Mundial e utilizavam basi-
camente moléculas a base de or-
ganoclorados (DDT, BHC, endrin)
e fosforados (paration, monocro-
tofés, metilpration). Os organo-
clorados foram proibidos para uso
agricola no Brasil em 1985, sendo
os organofosforados igualmente
restritos com o passar dos anos.

A partir de 1980 ingressam no mer-
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Fonte: FAO (2023)
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cado a terceira geragdo de defensi-
vos agricolas, de baixa persisténcia
ao meio ambiente, menos téxicos
aos mamiferos, mais seletivos e efi-
cientes contra as pragas.

Em 1989 foi aprovada no Brasil a
Lei n° 7.802, chamada de Lei dos
Agrotoéxicos, instituindo a obrigato-
riedade do uso de receituario agro-
némico para aquisi¢cdo e aplicagédo
de defensivos agricolas no campo
(BRASIL, 1989).

Hoje, uma boa medida mitigadora
dos problemas de uso de defensi-
vos agricolas é o uso da técnica do
Manejo Integrado de Pragas (MIP),
criada na década de 1960. O MIP se
inicia com um estudo sobre os tipos
de controle que podem ser utiliza-
dos: controle cultural, bioldgico,

ica

Em termos absolutos, segundo da-
dos da Organizacdo das Nacgdes
Unidas para Alimentagéo e Agri-
cultura (FAO), o Brasil é o terceiro
maior consumidor de defensivos
do mundo, depois da China e dos
EUA (visto que o pais tem também
a terceira maior area de agrope-
cuéria do planeta) e ocupa a 262
posicdo em um ranking mundial
sobre o uso de defensivos agri-
colas, com um consumo de 5,94
quilos por hectare em 2020 (FAO,
2023) (Figura 5).

kg/ha

Eslovénia  Brasil

comportamental, genético, varietal
e quimico da cultura em que sera
aplicado. Em seguida, deve-se
acompanhar o solo, monitorar e
fazer uma analise completa das
pragas existentes. Quando a densi-
dade populacional da praga atingir
niveis criticos ou de controle (NC),
é necessario decidir qual(is) a(s)
melhor(es) tatica(s) para manter a
populagéo de pragas abaixo do ni-
vel de dano econdémico (NDE).

O MIP deixa menos residuos de de-
fensivos nos alimentos, melhoran-
do a qualidade; preserva inimigos
naturais; mantém a biodiversidade
do agroecossistema; causa menor
contaminagcdo ambiental; reduz
perdas na lavoura; aumenta a pro-
dutividade agricola; e reduz os cus-
tos de producéo.
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No século XXI, surge a quarta ge-
racdo de defensivos agricolas,
que inclui produtos que atuam no
sistema enddécrino dos insetos,
interferindo em seu processo de
crescimento, por exemplo. Esses
produtos, para conseguirem re-
gistro de uso nos érgédos contro-
ladores, necessitam demonstrar
que sdo cada vez mais seletivos,
menos toxicos e com degradacgéo
mais rapida apos a sua utilizago.

Hoje, pela legislagdo brasileira, ndo
é possivel registrar um novo pes-
ticida para controle de uma praga
se ndo for menos téxico do que as
alternativas ja existentes.

Os produtos de aprovagido recen-
te no Brasil sdo mais seguros para
o agricultor, consumidor e meio am-
biente e séo aplicados em doses oito
vezes menores do que os produtos
desenvolvidos até década de 1970
(CARBONARI; VELINI, 2021).

Recentemente, destaca-se o uso
dos biopesticidas (como os pro-

484

produtos

3
6
1

000 J000 0o

2

2 41—y
= Io—g-—g—l—%g
=HEinnlnm

3

2

2

1 1
n...0d0E
S ER

W7 F008 2009

dutos a base da bactéria Bacillus
thuringiensis) e o controle biolégico
de pragas e doencas, sendo o Brasil
o pais que mais utiliza esse tipo de
controle em sua area agricola.

O controle biolégico objetiva con-
ter as pragas e doencas agrico-
las e os insetos transmissores de
doencas utilizando seus inimigos
naturais, que podem ser outros
insetos benéficos, predadores,
parasitoides e micro-organismos,
como fungos, virus e bactérias.
E um método racional que utiliza
inimigos naturais para a produgdo
de alimentos mais saudaveis e de
forma sustentavel por ndo conta-
minar o meio ambiente.

Aliado a isso, por meio da biotec-
nologia, o genoma das plantas foi
modificado, de forma a incorporar
o gene da bactéria Bacillus thurin-
giensis, as chamadas plantas trans-
génicas Bt, como a soja, o algodao,
o milho e a cana-de-aglcar, que
apresentam resisténcia a algumas
lagartas. Em seu DNA, foi inserido

64% Microrganismos
17% Macro-organismos
8% Semioquimicos

11% Bioquimicos
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um gene que expressa uma pro-
teina téxica aos insetos, ndo tendo
efeito sobre outros organismos e
nem sobre o ser humano.

As lagartas, ao se alimentarem
das folhas de plantas Bt, morrem,
como se tivessem ingerido a bac-
téria, reduzindo-se assim, a apli-
cagdo de inseticidas quimicos e o
uso de dgua na pulverizagdo e la-
vagem dos equipamentos. Com a
queda da demanda de aplicac¢des,
ha também reducdo do numero
de entradas com maquinario de
pulverizagdo, o que diminui o uso
de combustivel e, por sequéncia,
reducdo nas emissdes de CO2 na
atmosfera (GRAZIANO; GAZZONI;
PEDROSO, 2020).

O Brasil tem mostrado protagonis-
mo em adequar sua legislagdo aos
produtos de origem biolégica. Nos
Ultimos dois anos, cerca de 100
produtos biolégicos foram registra-
dos para uso no pais e esse nimero
cresce a cada ano (Figura 6).
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Fonte: Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA); Croplife Brasil, 2022

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA);

Croplife Brasil (2022) Figura 6. Produtos bioldgicos registrados no Brasil (2022)
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O Brasil é o lider mundial na pro-
ducéo e adogéo de produtos biolé-
gicos, possuindo, em 2019, mais de
23 milhdes de hectares tratados,
segundo dados do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (EMBRAPA, 2019).

Quanto a aplicagdo em campo dos
defensivos agricolas, também hou-
ve um grande avango tecnoldgico
na agricultura moderna, estando as
maquinas/implementos e os equi-
pamentos de protecdo individual
(EPIs) mais eficientes e seguros,
garantindo economia e segurancga
na operacgéo.

A Lei n°® 7.802/1989, regulamentada
pelo Decreto n° 4.074/2002, dispde
sobre a utilizagdo de agrotoxicos,
sendo o uso de EPIs uma exigén-
cia legal. O seu ndo cumprimento
podera causar penalidades e riscos
de acdes trabalhistas (BRASIL, 1989,
2002). Além do uso obrigatério de
EPIs, as condigbes climaticas para
a aplicagdo, como a temperatura,
a umidade relativa do ar e o vento,
devem ser observadas de modo a
garantir a eficiéncia da aplicagdo e

com 0s menores riscos ambientais.

O uso de drones também possibilita
uma aplicagéo direcionada e segu-
ra de defensivos agricolas quimicos
ou biolégicos. Por meio de leitores
sensoriais, os drones sdo capazes
de localizar os focos de pragas ou
doengas e aplicar o produto apenas
nesses locais e com baixas doses.

Por sua vez, a agricultura digital
vem facilitando e melhorando o
trabalho do agricultor. Com a in-
corporagéo da internet das coisas
(Internet of Things — loT), estdo
sendo desenvolvidas as denomi-
nadas smart farms, ou fazendas
inteligentes. Agricultura digital é
a utilizagdo de diferentes formas
da tecnologia nos processos agri-
colas. E mais focada na gestio da
propriedade e das etapas da cadeia
produtiva. No entanto, também oti-
miza algumas atividades do cam-
po, ajudando o produtor a tomar
decisbes de maneira mais precisa.

Um dos beneficios diretos da agri-
cultura digital é o ganho de pro-
dutividade e maior lucratividade

por producgdo, pensando apenas
na economia de insumos. Afinal, a
precisdo do momento exato e dos
célculos de volume de aplicagdo
de produtos numa lavoura fazem
muita diferenca ao final. E esse im-
pacto se reflete num aumento de
producéo de alimentos por area no
mundo. A tendéncia é que a utiliza-
¢do da tecnologia loT na agricultu-
ra possa proporcionar um aumento
de até 70% na produtividade agri-
cola mundial.

Néo é preciso adquirir equipamen-
tos com tecnologia de ponta para
adotar a agricultura digital. Celular,
tablet e/ou computador com aces-
so a internet ja possibilitam sua
utilizagdo por meio de aplicativos e
softwares.

O Ministério da Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovacéo (MCTI), juntamente
ao MAPA ja langaram medidas para
difundir a agricultura digital (Ca-
mara Agro 4.0). Essa parceria tem
como objetivo a expanséo da inter-
net no meio rural e a aproximacéo
do produtor as novas tecnologias e
servicos inovadores.

2.2.4. GASES POLUENTES DO AR E O EFEITO ESTUFA

Segundo o Painel Intergovernamen-
tal de Mudancas do Clima (IPCC,
2001), o diéxido de carbono (C0O2),
mais conhecido como géas carboni-
co, proveniente da combustido de
petréleo, carvédo e gas e do desma-
tamento e posterior queima de ma-
tas nativas, além dos processos in-
dustriais, é o principal responsavel
pelo efeito estufa da Terra.

Porém, o CO2 pode ser considera-
do essencial para a vida, visto que
o seu uso na fotossintese das plan-
tas permite transformar a energia
solar em carboidratos e outras mo-
léculas organicas.

O CO2 nao deve ser considerado
um contaminante do meio ambien-
te, sendo eles o mondxido de car-
bono (CO), os éxidos de nitrogénio
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e de enxofre, os hidrocarbonetos e
os aldeidos. A emissdo desses ga-
ses deriva da combustdo e queima
nos motores e nas industrias de for-
ma geral e causam graves danos a
saude humana.

A atmosfera é composta por 78%
de nitrogénio, 21% de oxigénio e
0,042% de CO2. Todavia a concen-
tracdo de CO2 tem se elevado, e,
segundo a teoria da mudanca do
clima, as atividades humanas se-
riam a causadora dessa alteracao.

Sabe-se que a Terra seria gelada se
néao houvesse o efeito estufa provo-
cado pelo CO2 e outros gases que
impedem a saida de parte do calor
proveniente dos raios solares para
0 espago, aquecendo a Terra de
forma equilibrada.

Segundo Molion (2008), “o efeito
estufa faz com que a temperatu-
ra média global do ar, préximo a
superficie da Terra, seja cerca de
15°C. Caso ele nao existisse, a tem-
peratura da superficie seria 18°C
abaixo de zero”.

O problema reside no aumento da
liberacdo de gases cujo compo-
nente é o carbono, ou seja, com a
queima da madeira e do petrdleo,
adiciona-se carbono que estava
estocado héd milhares de anos a
atmosfera, o que poderia causar
um aquecimento global. Porém,
muitos pesquisadores contestam
a hipotese de que as atividades
humanas é que estariam causan-
do um aumento na temperatura
do planeta.
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De qualquer forma, considerando-
-se que, em um futuro préximo, o
aumento populacional é inevitavel,
“o bom senso sugere a adogéo de
politicas de conservagdo ambien-
tal bem elaboradas e mudancas
nos habitos de consumo para que
as proximas geragdes possam usu-
fruir dos mesmos recursos naturais
disponiveis na atualidade” (MO-
LION, 2008).

A agropecudria e, mais precisamen-
te, a pecudria, de produgéo de rumi-
nantes, principalmente de bovinos,
também vem sendo muito criticada
por ser a maior geradora de gases
de efeito estufa (GEE) no Brasil. As
criticas tém sido fundamentadas no
desflorestamento, no uso de quei-
madas para a expansdo das pasta-
gens e nos baixos indices zootéc-
nicos verificados nos sistemas de
exploragdo bovina decorrentes de
pastagens degradadas ou abaixo do
seu potencial produtivo.

Dentre os varios GEE, a agrope-
cuaria contribui de maneira signifi-
cativa com a emissado de trés deles:
CO2, metano (CH.) e éxido nitro-
so (N:0). O fogo libera o CO2 e a
produgcdo de CH, é resultante da
fermentagédo do processo digestivo
observado em animais de produ-
¢éo, do tratamento anaerdbico de
residuos animais e da queima de

biomassa (MACHADO et al., 2011).
Ja o N:O é proveniente de dejetos
de animais, da queima de residuos
agricolas e da emissdo de N.O em
solos devido ao uso de fertilizantes
nitrogenados (amdnia, ureia, sulfa-
to de nitrogénio e todos derivados
do petréleo) (MCTI, 2016), sendo
seu efeito considerado 310 vezes
mais forte que o CO2 (GRAZIANO;
GAZZONI; PEDROSO, 2020).

No Brasil, estima-se que 84,2% das
emissdes de N:O e 74,4% de CH,
sejam resultantes do setor agro-
pecuario, sendo que para o CO2,
aproximadamente 40,2% das emis-
soes sao decorrentes do uso e mu-
dancga do uso da terra e florestas
(BRASIL, 2016). Porém, no célculo
do CHa, o Painel Intergovernamen-
tal sobre Mudancas Climaticas
(IPCC) n&o considera o CH. expeli-
do por pantanos e vulcées, que re-
presenta 40% do total, por ndo ter
origem antrépica, o que amplia a
contribuicéo relativa do CH, gera-
do na agropecuédria no aquecimen-
to global (GRAZIANO; GAZZONI;
PEDROSO, 2020).

Por sua vez, os veiculos com motor
a combustdo sdo nocivos ao meio
ambiente e a salide humana. Os
gases de seus escapamentos favo-
recem o efeito estufa e poluem a
atmosfera com o6xidos de nitrogé-

nio (NOx) e de enxofre (SOx), além
do material particulado (fuligem)
que prejudica os pulmdes, e 0 mo-
néxido de carbono (CO), que pode
matar se respirado.

O uso de etanol nos veiculos e a
adicdo obrigatéria do biodiesel ao
diesel s3o medidas mitigadoras da
emissdo de GEE. No Brasil, é possi-
vel trabalhar com a chamada eco-
nomia de baixo carbono, ou seja,
com energias renovaveis, como a
hidroeletricidade e os biocombus-
tiveis, além do sequestro de carbo-
no pelas plantas, contribuindo para
a reducéo das emissdes dos GEE.

Na combustéo de etanol, biodiesel
ou biogéds, o carbono, que havia
sido incorporado pela fotossintese
as plantas ou as florestas plantadas,
é liberado para a atmosfera, tendo
um efeito neutro sobre o clima, néo
elevando as emissdes dos GEE.

Outras tecnologias chamadas de
Agricultura de Baixo Carbono (ABC)
também podem ser utilizadas para
reduzir as emissdes de GEE, como,
por exemplo: os sistemas intensivos
de pecudria e a recuperacgio de pas-
tagens degradadas, o sistema de
ILPF, os SAFs, o SPD, a fixag&o bio-
l6gica de nitrogénio (FBN), os bioin-
sumos, o tratamento de dejetos de
animais, os sistemas irrigados e o
plantio de florestas.




2.2.5. DEGRADACAO DO SOLO

A degradacdo do solo que afeta
extensas dareas, tanto nos paises
desenvolvidos como nos paises em
desenvolvimento, é mais um dos
graves problemas ambientais da
agricultura. O problema da eroséo
do solo é mais importante nos pai-
ses em desenvolvimento, enquanto
em todos os demais destacam-se
os problemas de salinizacéo, acidi-
ficagdo, compactagcédo, encharca-
mento, contaminagdo, poluicdo e
perda da fertilidade do solo.

Segundo o documento da Orga-
nizagéo das Nacdes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura (FAO),
33% dos solos do mundo estédo de-
gradados, sendo 50% na América
Latina (EMBRAPA, 2015).

A erosdo do solo é um problema
que afeta gravemente o ambiente
sob diversos aspectos. Dentre os
principais estdo as perdas de solo
fértil decorrente da erosdo lami-
nar, a lixiviagédo de nutrientes, a re-
ducédo da infiltragcdo e da retencéo
de umidade do solo, a sedimen-
tacdo e a deposicdo do material
erodido nas zonas mais baixas de

solo fértil, a redugédo da producédo
de energia elétrica e do volume de
agua para abastecimento urbano,
entre outros (BERTONI; LOMBAR-
DI NETO, 1985).

Em todo o mundo, somente a ero-
sdo elimina 25 a 40 bilhdes de to-
neladas/ano de solos cultivaveis,
reduzindo drasticamente a pro-
dutividade agricola, a seguranca
alimentar e a capacidade de arma-
zenamento de &agua e nutrientes
(FAO, 2015). No Brasil, as estima-
tivas apontam perdas de solo fértil
de 822 milhdes a um bilhdo de t/
ano (MMA, 2005).

O manejo agricola inadequado tem
interferido na degradacéo dos so-
los, diminuindo a sua capacidade
de producao. Isto pode ocorrer na-
turalmente no ambiente, embora,
com a agdo continua do homem,
haja uma aceleragéo neste proces-
SO erosivo.

[..] a agricultura familiar retira
mais nutrientes do solo do que re-
pée. Isso acontece porque faltam
conhecimentos e politicas publicas

2.6. CONSUMO DE AGUA

A agua no Brasil possui multiplos
usos: agricultura e irrigacdo, abas-
tecimento humano e animal, indus-
tria e mineragao, geragéo de eletri-
cidade, saneamento, aquicultura,
navegacéao, turismo e recreacao.

As parcelas utilizadas de agua po-
dem ser classificadas em retirada,
consumo e retorno. “A retirada re-
fere-se a agua total captada para
um uso, o retorno refere-se a par-
te da &agua retirada que retorna
aos corpos hidricos e o consumo
refere-se a agua que ndo retorna
diretamente aos corpos hidricos”
(ANA, 2020a).
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A irrigacdo corresponde a pratica
agricola que utiliza um conjunto
de equipamentos e técnicas para
suprir a deficiéncia total ou parcial
de &gua para as culturas, e varia de
acordo com a necessidade de cada
espécie, condigdes edafoclimati-
cas e outras variaveis, sendo “atual-
mente, o principal uso de 4gua no
Brasil, em termos de quantidade
utilizada, representando 49,8%
de toda a agua captada e 66,1%
de toda a dgua consumida” (ANA,
2020a) (Figura 7).

Assim, de acordo com esses da-
dos, a irrigagdo é a atividade eco-

para que o pequeno produtor possa
fazer o manejo adequado do solo.
E necessdrio que os produtores
adotem tecnologias que promovam
uma agricultura sustentdvel, tais
como o SPD, o plantio em nivel e as
prdticas de conservagdo de solo, a
ILPF, a protegdo das matas ciliares,
a agricultura de precisdo, a FBN, o
controle biolégico entre outros (EM-
BRAPA, 2015).

A acumulacgéo de sais no solo em
areas aridas e semiaridas é outro
problema ambiental que reduz o
rendimento das culturas podendo
eliminar completamente a produ-
¢édo vegetal. A salinidade é indu-
zida, principalmente, pelo uso de
agua de irrigacdo com alta con-
centracdo de sais, manejo inade-
quado de irrigacdo e deficiéncia
de drenagem.

Por fim, a acidez do solo é um gra-
ve obstaculo a producédo de ali-
mentos em todo o mundo, estando
na América do Sul os solos mais
4cidos do mundo (pH < 3,5), que
sofreram desmatamento e a agri-
cultura intensiva (FAO, 2015).

némica que mais consome agua,
sendo o seu uso considerado con-
suntivo. Porém, quando realizada
de forma racional, a maior parte
retorna ao ciclo hidrolégico pela
evapotranspiracdo, sendo, para
isso, necessario o uso das técnicas
de manejo da irrigagao.

Por sua vez, o abastecimento urba-
no retira 24,3% de toda a dgua no
Brasil e consome apenas 9,0%, ha-
vendo um elevado retorno aos rios,
porém na forma de efluentes, exi-
gindo sistemas de tratamento para
adequar a sua qualidade a legisla-
céo (Figura 7).
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TOTAL DE AGUA RETIRADA NAS BACIAS HIDROGRAFICAS (EM 2019)
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Figura 7. Total de dgua retirada e consumida no Brasil de acordo com a atividade em 2019

51 2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES



@

9

Na agricultura irrigada também é
necessario cuidados com o uso de
defensivos agricolas e fertilizantes
de forma a evitar a contaminagéo
do lencol freatico.

Estima-se, atualmente, cerca de
8,2 milhdes de hectares de area
irrigada no Brasil, o que represen-
ta 10% do total cultivado (ANA,
2020a). Esse valor é bem restrito
quando comparado com os dados
de China e india, que possuem 70
milhGes de hectares irrigados cada
um, existindo grande potencial de
crescimento no Brasil (GRAZIANO;
GAZZONI; PEDROSO, 2020).

A agricultura irrigada brasileira uti-
liza 72% da agua, sendo que quase
40% desse montante se perde an-
tes de atingir a zona radicular dos
cultivos (JORNAL DA USP, 2018).
Entre os motivos do desperdicio
estdo os projetos inadequados,
ma execucgao, falta de dimensiona-
mento e controle na quantidade de
agua utilizada no cultivo e no pro-
cessamento dos produtos, falta de
adogdo de praticas conservacio-
nistas do solo e a evaporacdo. “Os
impactos recaem sobre o ecossis-
tema, ja que lencais freaticos e rios
sofrem com a falta de chuvas e cor-
rem o risco de secar ao longo dos
anos” (ANA, 2012).

Os modernos sistemas de irrigagédo
operam com softwares, sensores
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e drones que orientam o momento
correto de irrigar, evitando perdas.
Também existem técnicas como o
uso de cobertura morta (residuo de
colheita) para reduzir a evaporacéo;
o melhoramento genético vegetal,
que desenvolve cultivares mais resis-
tentes ao déficit hidrico; o uso de ir-
rigagdo localizada, como a microas-
persdo e o gotejamento, que evitam
desperdicios; além de projetos que
utilizam a 4gua de esgoto semitrata-
do, economizando agua limpa.

A protecdo das matas ciliares e das
nascentes também é importante
para a conservacgao da agua. Com
a manutencdo e recuperagédo das
APPs, evita-se a erosido e o assorea-
mento dos rios, além de se impedir
0 seu uso agricola pela legislagéo
florestal, conservando a biodiversi-
dade nessas areas frageis.

O Pagamento por Servicos Am-
bientais (PSA) é outra forma de se
incentivar a preservacgdo da agua e
do solo. Os agricultores recebem
incentivos financeiros e auxilio téc-
nico-financeiro para a execugao de
projetos de recuperagcdo de matas
ciliares, conservacdo do solo e de
florestas, o que garante também a
preservagdo da agua.

A partir do PSA, a manutencao de
areas preservadas, diversas vezes
encarada como prejuizo, torna-se
também uma atividade rentavel.

“Encontra-se assim um ponto de
convergéncia entre ambientalistas,
ruralistas, comunidade cientifica e
orgaos gestores de meio ambiente”
(ANA, 2020b).

O Programa Produtor de Agua uti-
liza a politica de PSA em todos os
seus projetos como forma de va-
lorizar o trabalho dos produtores
rurais envolvidos e garantir a ade-
quada manutengdo das praticas
conservacionistas executadas nas
propriedades rurais, assim como
das areas de reflorestamento. O
valor por hectare a ser pago aos
produtores rurais participantes é
sempre proporcional ao servigo
ambiental prestado. “Estes valo-
res variam de regido para regido,
uma vez que os projetos do Pro-
grama Produtor de Agua possuem
autonomia para definir sua prépria
metodologia de valoracdo” (ANA,
2020b).

Em Minas Gerais, em 2006, os mu-
nicipios de Extrema e Montes Cla-
ros foram os pioneiros na abertura
de programas de PSA, sendo rapi-
damente seguidos por outras cida-
des, estados e organizacbes am-
bientalistas  n&o-governamentais
(ONGs). “Em Extrema, pequenos
produtores recebem um recurso
de 100 Ufex (Unidade Fiscal do mu-
nicipio), por hectare/ano, ou seja,
cerca de R$ 300,00” (GRAZIANO;
GAZZONI; PEDROSO, 2020).




2.2.7. PERDA DA BIODIVERSIDADE

Em diversos estudos, o Brasil é
apontado como o pais com a maior
biodiversidade do mundo, possuin-
do entre 10% e 15% de todas as es-
pécies conhecidas na atualidade.
“O Catélogo Taxondmico da Fauna
do Brasil indica 116.839 espécies
animais ja registradas, entre verte-
brados e invertebrados, e a Lista de
Espécies da Flora do Brasil ja conta
com 46.355 espécies registradas”
(MMA, 2020b).

“O Brasil detém também o maior
nuimero de espécies de plantas do
mundo, sendo mais de 40% destas
endémicas, onde o grupo das angios-
permas possui a maior representati-
vidade de endemismo (56%)” (MMA,
2020b). Diariamente novas espécies
sdo descobertas e descritas no pais,
o que indica que esses nimeros pos-
sam ser mais elevados.

De acordo com as Portarias MMA
n° 444 e 445, de 18 de dezembro de
2014, foram contabilizadas 1173 es-
pécies da fauna ameacadas em di-
ferentes categorias, sendo: 1 extinta
na natureza; 318 criticamente em

2.2.8 CONCLUSAO

A modernizacéo da agricultura brasi-
leira se intensificou a partir de 1950,
gracas a introdugéo de novas tecno-
logias que modificaram a produgéo
e promoveram a reorganizagdo de
todo o processo, ocasionando mu-
dancgas nas relagdes sociais e na for-
ma como o homem passou a se rela-
cionar com a natureza.

Porém, a utilizagdo das novas tecno-
logias precisa ser equilibrada para
que sua aplicacdo possa promover
com eficacia, eficiéncia e efetividade
o desenvolvimento sustentavel, as-
sentado nos principios de protegéo,
preservagdo e respeito aos ecossis-
temas onde sdo aplicadas. A falta de
consciéncia ambiental pode compro-
meter o dominio da tecnologia mo-
derna sobre o meio natural e trazer
consequéncias negativas para a qua-
lidade de vida humana e para o meio
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perigo; 406 em perigo e 448 vulne-
ravel (MMA, 2020a). As principais
ameagcas sdo: perda de habitat oca-
sionado pela expansdo agropecua-
ria e construcao civil, urbanizagao,
poluicéo, sobre-exploragéo e trafico
e espécies exdticas invasoras. Ja a
Lista Nacional das Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extingao,
publicada pelo Ministério do Meio
Ambiente em 2014, indica 2.107 es-
pécies, sendo 458 criticamente em
perigo, 1.148 em perigo e 501 vulne-
ravel (MMA, 2020c).

Ha muito se sabe que a atividade
agropecuaria leva a perda de bio-
diversidade. Mas, segundo o ultimo
relatério da FAO (2019), intitula-
do Biodiversidade para Alimentacéo
e Agricultura, o que é pouco divul-
gado é que a perda de diversidade
natural pode comprometer cultivos
alimenticios e impactar negativa-
mente o setor agricola no futuro.

Muitas espécies, incluindo polini-
zadores, organismos do solo e os
inimigos naturais de pragas, que
contribuem para os servigos vitais

ambiente, podendo afetar, inclusive,
a saude e a protecéo das futuras ge-
ragbes, colocando em risco a susten-
tabilidade da vida no planeta.

O esgotamento dos recursos naturais
e a consequente fragilizagdo dos sis-
temas produtivos revelam a necessi-
dade imediata de implementacéo de
politicas publicas que assegurem o
desenvolvimento sustentével; seja na
criagdo e implantacéo de legislacédo
protetiva ambiental, seja na intensifi-
cacao da fiscalizagdo ou no incentivo a
pesquisa e a implantagdo de tecnolo-
gias limpas, necessitando do apoio da
sociedade e do Estado para que sejam
implementadas de forma ambiental,
econdmica e socialmente justas.

Produzir alimentos de forma susten-
tavel é o grande desafio da humani-
dade para este século.

do ecossistema, estdo em declinio
como consequéncia da degradacéo
de habitats, poluigcdo, urbanizacéo
e outras ameagas. H4 também um
rapido declinio nos principais ecos-
sistemas que fornecem vérios ser-
vigos essenciais para a alimentagéo
e a agricultura, incluindo o abas-
tecimento de dgua doce, protecédo
contra tempestades, inundacdes e
outros perigos, e habitats para espé-
cies como peixes e polinizadores.

Para a manutencdo da biodiversi-
dade algumas técnicas podem ser
utilizadas, como a agricultura orga-
nica, o MIP, a agricultura conser-
vacionista, a gestao sustentavel do
solo e da floresta, a ILP, a ILPF, a
aquicultura sustentavel, o controle
bioldgico e a correta aplicagéo de
defensivos agricolas, entre outros.
A FAO também destaca “o aumento
global de esforgos de conservagéo
locais, como a instituicdo de areas
protegidas e politicas para a gestao
de fazendas, além da criagdo de
bancos de genes, jardins zoolégi-
cos e botanicos” (FAO, 2019).

Assim, para que se possa erradicar a
pobreza, proteger o planeta e asse-
gurar que todas as pessoas tenham
direito a vida digna e lhes sejam ga-
rantidas a paz e condigbes favoraveis
a prosperidade, é necessario proje-
tar o futuro com o pensamento do
desenvolvimento sustentavel.

O ser humano, como parte da natu-
reza, depende dela para viver, e a na-
tureza precisa dele para protegé-la.
Portanto, é preciso que a humanida-
de reconheca a sua responsabilidade
e importancia neste processo, acom-
panhando e fiscalizando as iniciati-
vas publicas e privadas no &mbito da
gestdo ambiental, contribuindo para
a mitigagdo de riscos impostos ao
desenvolvimento sustentavel.
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2.3. PRINCIPAIS DESAFIOS E TENDENCIAS
DA AGRICULTURA GLOBAL

Embora existam argumentos de
que a produgédo global de alimentos
serd capaz de alimentar a popula-
¢éo de 9,8 bilhdes de pessoas, esti-
mada para 2050, essa n3o é sdlida
e sustentavel, uma vez que, apesar
de atualmente produzir quantitati-
vamente alimentos suficientes para
todos, a Organizacdo das Nacgdes
Unidas para a Alimentagéo e a Agri-
cultura (FAO) avalia que cerca de
800 milhdes de pessoas vivem em si-
tuacdo de insegurancga alimentar no
mundo, passando fome diariamente
(SEIXAS, 2019).

Acredita-se que a sustentabilidade
da producdo de alimentos enfren-
tard riscos crescentes nas proxi-
mas décadas, devido as mudangas
climéticas progressivas que se ma-
nifestardo como eventos extremos
mais frequentes e severos — ondas
de calor, secas e inundagdes. Mui-
tas vezes, os choques relaciona-
dos ao clima podem ter impactos
catastréficos com forte repercus-
sdo no sistema alimentar global,
expondo cada vez mais os setores
de produgdo, processamento, dis-
tribuicdo, varejo, descarte e des-
perdicio. Os impactos resultantes,
generalizados ou geograficamente
contidos sobre a produtividade das
culturas podem ser benéficos ou
prejudiciais, dependendo do siste-
ma agroecoldgico, e exigirao varios
mecanismos de adaptacdo e resi-
liéncia, que vao desde novas prati-
cas agronOmicas sustentaveis, uso
adequado da agua, alteracdes de
épocas de semeadura até mudan-
cas significativas na alocagédo do
uso da terra (SERRAJ et al., 2018).

e Forgas: (I) demografia e desequilibrios
demogréficos: (Il) comércio global; (lll) energia;
(IV) meio ambiente e recursos naturais; (V)
dieta e nutricdo; (VI) mudancas climaticas.
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Por sua vez, espera-se que os siste-
mas alimentares evoluam sobrema-
neira até 2050, embora com inten-
sidades diferentes. A bioeconomia,
a biotecnologia e os recursos ge-
néticos (vegetais, animais e micro-
bianos), bem como a hiperconecti-
vidade, essencial na aceleragédo da
adogdo da agricultura de preciséo,
com os consequentes aumentos da
produtividade, economias de esca-
la e readequagdo do uso da méo de
obra agricola, sdo alguns dos fatores
que influenciardo a agricultura e os
sistemas alimentares do futuro (SEI-
XAS, 2019).

Estima-se que, até 2050, 82,4% da
populagdo urbana mundial esteja
concentrada em paises emergentes
e menos desenvolvidos (SERRAJ et
al., 2018). A réapida urbanizacéo e o
aumento da renda em muitos des-
ses paises estdo alterando as dietas
representadas pelo aumento da de-
manda per capita de produtos pecua-
rios, horticolas, alimentos proces-
sados e pré-cozidos e pela redugéo
da demanda por alimentos basicos
tradicionais. Por exemplo, até 2050,
o consumo anual de proteinas de
origem animal deverd aumentar nos
paises em desenvolvimento de 28 kg
para 42 kg per capita (incremento
estimado de 50%) e nos paises de-
senvolvidos de 82 kg para 91 kg per
capita (incremento de 10%) (SERRAJ
et al., 2018).

Atualmente, a base dos desafios da
comunidade cientifica é a anélise das
forgas sociais, tecnoldgicas, econ6-
micas, ambientais e politicas, focos
de mudancas e possiveis rupturas,
bem como suas implicagbes para

o futuro dos sistemas alimentares.
Seis sdo os principais desafios com
os quais a agricultura global e os sis-
temas alimentares se confrontam e
que conformam as megatendéncias
para os préoximos 30 anos (SERRAJ
et al., 2018; BMI RESEARCH, 2018):

e AgTechs e tecnologias
disruptivas: automacéo e
robética, hiperconectividade,
proliferagédo da internet e
natureza do trabalho;

e Mudangas climéaticas e
degradacao ambiental;

e Transigédo sociodemografica
e urbanizacéo;

e Envelhecimento populacional,
as novas geracgdes e 0s
desafios da saude (dietas) e das
tecnologias — transigéo proteica
e design de alimentos;

e Producao global de
alimentos, acesso equitativo
e estavel aos alimentos;

e Segurancga alimentar

e seguranca nutricional,
principalmente direcionadas
as populagdes mais
vulneraveis em areas de risco
e volatilidade social.

Assim, baseados nos desafios men-
cionados, Serraj et al. (2018) e BMI
Research (2018) identificaram 12 fa-
tores que afetardo os sistemas ali-
mentares e que sdo parte integrante
das megatendéncias macroecondémi-
cas para a agricultura para os proxi-
mos 30 anos (Figura 8).

e Oportunidades: (VII) intensificacdo ecolégica;
(VIII) biotecnologia e melhoramento genético;
(IX) bioeconomia; (X) tecnologias disruptivas;
(XI) investimentos nos agronegdcios;

(XII) agricultura de preciséo.
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Figura 8. Principais fatores que afetardo

os sistemas alimentares do futuro: as forgas
sdo representadas pelos circulos escuros

e as oportunidades pelos circulos claros.

2.3.1. MEGATENDENCIAS PARA SEGURANCA
ALIMENTAR E SISTEMAS ALIMENTARES ATE 2050

Estima-se que serdo necessarios
mais 50% de alimentos, até 2030,
e, possivelmente, 100% a mais de
carne até 2050, assumindo que nao
havera grandes mudancgas nas die-
tas e/ou uma redugéo significativa
na perda e desperdicio de alimen-

tos (Maggio et al., 2018).

Maggio et al. (2018) e BMI Research
(2018) identificaram 14 componen-
tes das megatendéncias macroe-
condmicas, ambientais e demogra-
ficas para os préximos 30 anos, os

quais sdo caracterizados como for-
cas que ja afetam e afetardo forte-
mente os sistemas alimentares glo-
bais. As principais megatendéncias
para os sistemas alimentares estao
resumidas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais megatendéncias, possiveis vencedores e perdedores em relagdo aos sistemas alimentares até 2050.

Megatendéncia

Seguranga alimentar global

e disparidades entre nacbes;
alteragdes nos paradigmas de
seguranca alimentar

Inovagdes tecnolégicas,
automacao, robdtica e
hiperconectividade: expansao
global do uso das AgTechs,
agricultura de capital intensivo

Conscientiza¢ao do consumidor
e regulagdes dos alimentos

Novas tendéncias
transformadoras do sistema
agroalimentar global: futuras
geragbes propensas a consumir
novas formas de alimentos

Ascensdo do consumidor idoso

Intersecéo de tecnologia e
salide

Mudangas climéticas e
degradacao ambiental:
sustentabilidade do meio
ambiente

Diversificagdo das necessidades
educacionais e de
aprendizagem

Vencedor

Produtores de alimentos tradicionais
(Brasil, Estados Unidos, Europa)

Empresas de trading
Empresas de organismos geneticamente modificados

Empresas inovadoras do agronegdcio com uso intensivo
de tecnologias, softwares de gestao e aplicativos moveis
de monitoramento

Empresas tecnoldgicas especializadas em AgTech

Produtores de alimentos saudaveis (funcionais,
probidticos, alimentos veganos)

Produtores de alimentos organicos
Produtores e exportadores de frutas e hortalicas

Alimentos veganos (carnes e produtos lacteos
alternativos de origem vegetal, carnes manufaturadas
em laboratérios)

Servigos de saude, alimentos e bebidas tradicionais,
embalagens mais faceis de abrir e resselar e veiculos
autébnomos

Alimentos saudaveis, suplementos alimentares para
dietas controladas, vestimentas conectéveis (wearables)
Empresas de agricultura de precisao

Tecnologias que favorecam aumento de produtividade:
empresas agricolas e big data, empresas de genética
animal e de alteracdo genética

Empresas de seguros agricolas em mercados
emergentes
Novas formas de ensino, avangos nas ciéncias

cognitivas, novas abordagens pedagdgicas, énfase na
aprendizagem ao longo da vida

Fonte: Adaptado de BMI Research (2018) e Maggio et al. (2018).
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Perdedor

Africa e Oriente Médio terdo pouco, ou nenhum,
crescimento da produgéo agricola

Africa tendera ao crescimento da inseguranca alimentar
nos proximos anos

Pequenos produtores, especialmente em paises
emergentes, incapazes de adotar o conceito de AgTech

Produtores que adotaram o conceito de AgTech, com
aumento da produtividade, mas estando sujeitos

a maiores custos de producdo, manutengao e
dependéncia de provedores

Industrias de fertilizantes

Agroindustrias processadoras de carne vermelha
Agroindustrias do agtcar
Agroindustrias do dendé: 6leo de palma

Produtores de carnes com alto custo de méo de obra

Produtos de baixa qualidade, industrias de alimentos
focadas primordialmente em jovens

Alimentos processados (fast-food), carne vermelha,
bebidas adocicadas com agucar

Regides tropicais, as quais sofrerao redugdes drasticas
nas produtividades devido as mudancas climaticas

Escolas tradicionais nos paises emergentes e
subdesenvolvidos
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2.3.2. INOVACOES TECNOLOGICAS E

O FUTURODA AGRICULTURA

AGTECHS

Estima-se que os principais avancos
venham das novas tecnologias de au-
tomacdo e robética, da hiperconec-
tividade e do acesso a internet, das
novas tecnologias empregadas no
melhoramento vegetal e animal, dos
sistemas mais avancados de gestédo
de recursos e da melhor compreen-
sdo da relagdo alimentos-consumo-

-satide humana (LANGRIDGE, 2018).

Agtech se constitui em um dos prin-
cipais desafios que a agricultura e os
sistemas alimentares se confrontam,
e uma das grandes tendéncias para
a melhoria do aumento da produtivi-
dade agricola. O uso de agtech, por
exemplo, beneficiara varias opera-

AGRICULTURA DE PRECISAO

A agricultura de precisdo comegou
em paises industrialmente desenvol-
vidos. E uma pratica agricola mun-
dial, mas os niveis de adogéo variam
em diferentes partes do globo. Gran-
des propriedades rurais em paises
emergentes adotaram tecnologias
de agricultura de precisdo, espe-
cificamente aplicagbes varidveis e
monitoramento de produtividade,
usando sistemas de GPS em equipa-
mentos agricolas. A internet mével,
os sensores de plantas e animais e
os drones estédo suficientemente de-
senvolvidos e aplicados na Africa,
na Asia e na América do Sul, sendo
fundamentais para implementacéo
de esquemas modernos de agricul-

tura de precisdo, particularmente
em sistemas de producéo agricola
de alto valor (SEIXAS, 2019).

Os principais desafios enfrentados
pela coleta de dados agricolas séo,
geralmente, aqueles relacionados a
logistica e as restricbes de recursos.
Nos paises emergentes, onde o aces-
so a lugares rurais é dificil e dispen-
dioso (no que diz respeito a tempo e
recursos financeiros), sdo necesséa-
rias alternativas aos levantamentos
agricolas cléssicos e aos sistemas
digitais, que usam informacdes de
sensoriamento remoto por satélite
sobre a cobertura da terra, os quais,
combinados com conhecimentos

Tabela 2- Tendéncias do uso da loT na agricultura

¢Oes e negdcios no processo produ-
tivo, estimando-se que os vencedo-
res serdo (a) os produtores rurais que
adotarem, rapida e conscientemen-
te, as novas tecnologias, e (b) os pro-
vedores de servigos de tecnologia ao
setor (BMI Research, 2018).

especializados sobre sistemas agri-
colas, podem aumentar a preciséo e
a representatividade espacial das es-
tatisticas agricolas, constituindo um
decisivo suporte a tomada de deci-
sées (HUANG; BROWN, 2018).

A agricultura de precisédo, através
do uso de loT e a interface com big
data, sera fundamental para o de-
senvolvimento do setor do agrone-
gocio nas Américas (Brasil, Estados
Unidos e Argentina). O loT pode
apresentar desafios muito diferen-
tes em modelos de negdcios, tecno-
logias, implementacédo e suporte e
suas tendencias de uso na agricultu-
ra estdo apresentadas na Tabela 2.

SETORES

METAS TIPOS DE TECNOLOGIAS

UTILIZADAS

IMPACTO ESPERADO

Gréos

Facilitar a coleta e envio de Maquinas a maquinas (M2M):

informagdes sobre umidade, luz
solar, precipitagdo, monitoramento
do ar, colheita, etc. Permitir a
agricultura de preciséo (plantio de
preciséo, aplicacéo de fertilizantes,
pulverizacdo, irrigacdo, etc)

Sensores, drones, satélites,
tratores conectados &
eventualmente autdnomes.
Analitica: analise de dados, banco
de dados servidores, sistemas ds
nuvem.

Maior produtividade, uso mais
adequado de fertilizantes e
insumos, menores custos de
produgdo, diminuicéo do uso de
ferilizantes per ha

Pecuaria

Facilitar o monitoramento de
cercas e cultivo; rastreamento e
monitoramento de animais
(rastreamento de salde, parto
ciclos, localizagéo, etc); manejo de
pastagensiragbes.

M2M: Sensores, drones, colares
conectados a GPS.

Analiica: servidores de banco de
dados, sistemas em nuvem.

Maior produtividade (deteccao de
surtos de doengas precoces,
diminuinde seu impacto), uso mais
eficiente de ragdes.

Relages entre empresas de
insumos, intermediarios
& agricultores

Gerenciamento da cadeia de
suprimentos

Facilitar a conexao de agentes de
campo a sistemas de analises
conectadas em nuvem, a fim de
oferecer produtos personalizados
20s propritarios rurais & aumentar
eficiéncia para a sua
intermediacio

Faciitar o acompanhamento de
estoques e rastreabilidade do
produto.

Smartphones, tablets, e outros.
Analitica: analise de dados, banco
de servidores de dados, sistemas
de nuvem.

M2M: Sensores (em silos), GPS
rastreamento de veiculos
(telematica)

Dados: Analitica, sistemas de
nuvem.

Os impactos serao mais sentidos
em paises em desenvolvimento,
caracterizados pela preeminéncia
de pequenas propriedades com
investimento de baixa capacidade
€ que dependem de intermedidrios
em maior medida, do que em
mercados desenvolvidos.

Empresas de insumos: o objetivo
seria aumentar quotas de
mercado. Reducéo de
desperdicios ao longo das cadeias
de suprimento.

59

Fonte: BMI Research (2018)

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES



BIOTECNOLOGIA

Desde a década de 1960, a produ-
tividade dos principais cereais au-
mentou entre duas e trés vezes,
sendo o melhoramento genético de
plantas e animais um dos compo-
nentes que permitiram incrementar
a producéo agricola e pecuéaria sem
a elevada necessidade de terras adi-
cionais. A biotecnologia é altamen-

te dindmica, com novas tecnologias
e aplicagdes sendo criadas regular-
mente, tornando-se dificil prever
quais tecnologias estardo disponi-
veis no futuro (LANGRIDGE, 2018).

A genética permitirda melhorar a
qualidade dos produtos agricolas,
aumentando o valor nutricional,

paladar, olfato, cor e aparéncia dos
mesmos. Sao previstas aplicagbes
promissoras da genética visando
adequar culturas vegetais e resi-
duos de plantas para biocombus-
tiveis de nova geracdo. A genética
contribuiria, dessa forma, a realiza-
¢édo de uma economia de base bio-
l6gica (DUIN; HARTOG, 2018).

2.3.3. FUTURO DISRUPTIVO: PERSPECTIVAS
DE TECNOLOGIAS REVOLUCIONARIAS

BIOINFORMATICA

A bioinformatica aplicada a agri-
cultura tem enorme potencial de
aumentar a capacidade de efetuar
previsdbes meteoroldgicas locais
(com precisdo de até 200 ha), usan-
do milhdes de observagdes meteo-

rolégicas e terrestres diarias, bem
como de ampliar o monitoramento,
tanto da salde animal quanto do
aumento da producéo de carnes e
leite, por meio da insercéo de chips
na pecudria de corte e leite, co-

AGRICULTURA INTELIGENTE

A agricultura inteligente (smart
agriculture), ao contrario da agri-
cultura tradicional, ndo se concen-
tra, isoladamente, na agricultura ou
na pecuaria, de forma global, mas
em plantas e animais, individual-

BIOTECNOLOGIA

Com o mapeamento de um niimero
cada vez maior de tipos gendmicos,
serd possivel produzir populagdes
de animais e plantas para aplica-
¢bes especificas, como, por exem-
plo, vacas que produzam leite com
alto teor de acidos graxos insatura-
dos e batatas que contenham um

BIOLOGIA SINTETICA

A biologia sintética é um desenvol-
vimento tecnoldgico-cientifico que
aplica principios de design técnico
em um nivel molecular biolégico,
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mente, usando tecnologias geor-
referencias (GPS) e sensores. Por
meio dela, as exploragdes agricolas
e suas relagdes com os solos rece-
bem exatamente o tratamento de
que precisam, pois levam em con-

tipo especifico de amido ou que
sejam resistentes a doencas especi-
ficas. Esse desenvolvimento permi-
tird uma produgéo mais sustentavel,
uma vez que a resisténcia inerente
das plantas a doencas especificas
significa que os produtores necessi-
tariam de menos aplicagdes de her-

como, por exemplo, o redesenho de
um sistema vivo de tal forma que ele
faga algo novo, como produzir uma
substancia especifica. Ainda mais

nectados & internet (e aos bancos
de dados). Além disso, a combina-
¢do da bioinformatica com outras
tecnologias auxilia a induzir uma
producdo mais sustentavel (DUIN;
HARTOG, 2018).

sideracéo as condicOes especificas
dos solos, a luminosidade (horas de
luz solar) e as condicdes climaticas
(DUIN; HARTOG, 2018).

bicidas, por exemplo. Além disso,
serd possivel cultivar em areas ante-
riormente consideradas inadequa-
das. Entretanto, o impacto do uso
futuro dessas tecnologias é ainda
limitado, em parte por razdes éticas
(DUIN; HARTOG, 2018).

ambiciosas sdo as tentativas conti-
nuas de criar novos sistemas vivos a
partir de material inerte (DUIN; HAR-
TOG, 2018).
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TRANSICAO PROTEICA

A transicdo proteica refere-se a
substituicdo no consumo de protei-
nas de origem animal (frango, suina
e bovina) por outras fontes alterna-
tivas proteicas, como vegetais, or-
ganismos de dgua salgada e insetos.

As algas sdo exemplos de transicdo
proteica por serem fontes primarias
de proteinas, pois ndo requerem
outras proteinas para crescer. Os
insetos sdo outro exemplo de tran-
sicdo proteica. Desenvolvimentos

DESIGN DE ALIMENTOS

O design de alimentos é o desenvol-
vimento laboratorial com compo-
nentes especificos adicionados (ou
extraidos) no intuito de melhorar

AQUICULTURA

A aquicultura é o setor de produ-
¢do de alimentos que mais cresce
globalmente, devido a crescente
demanda e a seu papel na substi-
tuicdo da pesca comercial preda-
téria. Desenvolvimento recente é o

o sabor ou a estrutura dos alimen-
tos, bem como o grau com que eles
promovem a saude (alimentos fun-
cionais). Com o tempo, a impressdo

surgimento da aquicultura urbana,
na qual sistemas avangados de pu-
rificacdo de dgua permitem que se
mantenham peixes em tanques de
dgua, sem que seja necessario re-
correr a produtos quimicos, com

AGRICULTURA VERTICAL

Outra tecnologia com enorme po-
tencial futuro é a chamada agricul-
tura vertical ou fazendas verticais
— em que o termo vertical se refe-
re tanto ao fato de que as plantas,
muitas vezes, sdo cultivadas atras
do vidro de arranha-céus, quanto
ao suporte vertical que permite que

fileiras de plantas cresgcam umas so-
bre as outras. As fazendas verticais
jé sdo realidade na China, princi-
palmente em criatérios de suinos.
Existe, entretanto, enorme perigo
de contaminacgéo de todo o plantel
em ambientes totalmente confina-
dos e com ar circulante de modo

TECNOLOGIA DE CONSERVACAO

A tecnologia de conservagéo permi-
te preservar alimentos frescos por
mais tempo e protege os alimen-
tos da contaminacéo por bactérias,
fungos e de processos quimicos
e fisicos. As novas tecnologias de

conservacgdo sdo percebidas como
métodos de conservagdo mais sus-
tentaveis, com menos danos ao
meio ambiente, ajudando a redu-
zir o desperdicio. O surgimento da
impressora 3D e da impressédo de

2.3.4. AGTECHS NO BRASIL

Apesar da importancia do setor pri-
mario na balanca comercial brasilei-
ra, o ecossistema de agtechs ainda
é relativamente menor se compara-
do ao de outros setores como o fi-
nanceiro ou o varejo. Mesmo assim,
observa-se uma tendéncia de cres-
cimento organica, com um nimero
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cada vez maior de empreendedores
desenvolvendo solugbes para a ca-
deia do agronegécio.

Entre as startups mapeadas, ha
destaque para a categoria de Agri-
cultura de Precisdo, composta por
softwares de gestdo da produgéo

também estdo ocorrendo na pro-
dugédo de carne artificial, baseados
em culturas de células ou tecidos
(DUIN; HARTOG, 2018).

3D podera permitir que as pessoas
projetem e imprimam seus préprios
alimentos (DUIN; HARTOG, 2018).

vantagens para o meio ambiente.
Outro fator a ser observado é a pro-
gressiva salinizagdo de importantes
areas agricolas, onde aplicacoes de
aquicultura podem ser a solugéo
(DUIN; HARTOG, 2018).

artificial. Entretanto, é também
realidade que fazendas verticais au-
mentam a oferta de alimentos em
cidades densamente povoadas, o
que reduz drasticamente os custos
de transportes e distribui¢cdo (DUIN;
HARTOG, 2018).

alimentos estdo entrelagcados com
as tecnologias de conservacao, por-
que estas serdo cruciais para prepa-
rar e preservar o contetido dos car-
tuchos usados para impressdo de
alimentos (DUIN; HARTOG, 2018).

agropecudria e de solugdes de loT
e data analytics para o campo. Ha,
no entanto, uma diversidade muito
interessante de categorias e espe-
cializagGes, como se observa na
distribuicdo equilibrada de startups
nas demais categorias (Figura 9).
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2.3.5. CONCLUSAO

Portanto, projetar os acontecimen-
tos futuros para os proximos 30
anos é extremamente desafiador e
arriscado. As pressdes de cresci-
mento populacional, urbanizagéo,
novas tecnologias — muitas delas
altamente disruptivas —, além da

dancgas climaticas, trouxeram preo-
cupacbes sobre a seguranca ali-
mentar de volta a agenda politica
global. Quaisquer decisbes politi-
cas implementadas agora devem le-
var em conta tanto as desvantagens
das politicas do passado quanto os

premente identificar novas politi-
cas que ndo somente respondam as
ameacas e oportunidades que es-
tdo por vir, mas que criem sistemas
alimentares mais sustentaveis para
o planeta (SEIXAS, 2019).

diversificacdo de dietas e das mu- desafios do futuro, tornando-se
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2.4. SITUACAO DA AGRICULTURA PAULISTA

NO SECULO XXI

Em termos histéricos, o inicio do
desenvolvimento da atividade
agricola em Sdo Paulo ocorreu
no século XIX, com a cultura do
café, em funcdo do esgotamento
dos solos do Rio de Janeiro. Pri-
meiramente cultivado no Vale do
Paraiba, o café deslocou-se para
o interior do Estado, contribuindo
para o avango da economia pau-
lista. Em funcéo das caracteristi-
cas comerciais desta cultura, que
demandava inimeros servigos
adicionais (transporte, comuni-
cagdo, armazenagem e Servigos
bancérios e portuérios, por exem-
plo), o estado de Sao Paulo rapi-
damente tornou-se a economia
mais dindmica do Pais.

Hoje, em Sao Paulo atuam mais
de 350 mil produtores rurais que,
ao longo do tempo, ajudaram o
Estado a tornar-se referéncia na
pecuaria, avicultura, aquicultura,
produgdo de laranjas, limdes, ca-
na-de-agucar, café, banana, entre
outros produtos.

Séo Paulo dispde de um moderno
sistema agroindustrial, sendo o
maior do Brasil e um dos mais ex-
pressivos do mundo, aliando tra-
digcéo, inovagédo, pesquisa e muita
dedicacgao.

Os dados divulgados pelo IBGE e
pelo Instituto de Economia Agri-
cola (IEA-Apta), da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento, re-
lacionados ao ano de 2022 sobre a
agricultura paulista, revelam que o
estado de Sao Paulo foi a unidade
federativa que obteve maior nu-
mero de area colhida por hectares
e rendimento médio. Sdo Paulo
apresentou um total de 8.640 mi-
Ihdes de hectares de area colhi-
da, enquanto o Brasil apresentou
86.820 milhdes de hectares.

Leguminosas, cereais e oleagino-
sas foram os produtos que obtive-
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ram maior nimero de toneladas
produzidas. Sdo Paulo foi o estado
que mais colheu a categoria. Foram
9.906 toneladas, enquanto compa-
rado com o total nacional, que apre-
sentou 271.862 toneladas colhidas.

Se comparadas as areas dos de-
mais estados brasileiros, Sdo Pau-
lo possui o maior valor bruto de
producao e a maior diversificagédo
de culturas agricolas do pais.

Os dados analisados com base no
ano de 2022 apontam que o setor
obteve um superavit de 40%. Na
parte de exportagdes, o agro pau-
lista participou com o percentual
de 15,7% e, em 30% das importa-
¢oes, no mesmo periodo. Além
disso, o agro paulista é respon-
savel por criar 21% dos empregos
formais no Estado e gerar 14% do
PIB estadual.

1. Valor da Produgdo Agropecud-
ria do estado de Sdo Paulo: Resul-
tado final 2022

José Roberto Da Silva
(josersilva@sp.gov.br)

Paulo José Coelho

Danton Leonel de Camargo Bini
Eder Pinatti

Ana Victéria Vieira M. Monteiro
Terezinha Joyce Fer-

nandes Franca

SILVA, J.R. da et al. Valor da Produ-
céo Agropecudria Paulista: resulta-
do final 2022. Andlises e Indicado-
res do Agronegdcio, Sédo Paulo, v.
18, n. 5, p. 1-10, maio 2023.

O valor da produgéo agropecua-
ria (VPA) do estado de S3o Pau-
lo, em 2022, estd estimado em
R$156,22 bilhdes, 20,06% supe-
rior ao obtido no ano anterior, um
aumento real de 13,11% quando
se a considera a inflagdo medida
pelo Indice Nacional de Precos
ao Consumidor (IPCA) (IBGE,
2023) (Tabela 1).

O calculo do VPA é feito a partir
da selecéo de 50 produtos, defini-
dos conforme sua peculiaridade e
importancia face ao VPA total do
Estado e classificados em cinco
grupos (produtos para industria,
produtos animais, grédos e fibras,
frutas frescas e olericolas). Os da-
dos de preco e produgdo utiliza-
dos foram extraidos do banco de
dados do Instituto de Economia
Agricola (IEA, 2022a, 2022b), e as
variagdes do VPA de cada um dos
grupos de produtos, entre 2021 e
2022, foram calculadas com base
em indices de precos e de quan-
tidades construidos pela férmula
de Fisher (base 2021= 100) (HOF-
FMANN, 1991).

E importante informar ao leitor que
alteragcées metodoldgicas foramre-
alizadas no célculo de producao de
carne bovina, suina e de frango e,
portanto, toda a tabela de 2021 foi
recalculada para permitir a andlise
apresentada. Um comparativo com
anos anteriores ndo podera ser efe-
tuado sem as devidas adequacdes
da fonte das informagdes.

Para as carnes (bovina, suina e de
frango), a producéo foi calculada
a partir dos dados constantes nas
Guias de Transito Animal (GTAs)
— numero de animais enviados
ao abate — emitidas via Coorde-
nadoria de Defesa Animal (CDA)
da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do estado de Séo
Paulo. Destaca-se que somente
os animais criados em solo pau-
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lista sdo contabilizados. Com essa
nova metodologia, busca-se obter
uma maior preciséo na informacgéo
de producgédo desses produtos e a
uniformizagdo dos dados oficiais
do governo paulista. Os precos
médios das carnes (bovina, suina

e de frango) foram calculados a
partir dos dados levantados pela
rotina dos pregos mensais rece-
bidos (PMR) pelos produtores e
ajustados para rendimento-peso
de carcaca (carne) para os suinos
e frango. O célculo do prego das

2021 W 2022

carnes foi ponderado pela produ-
¢do mensal calculada a partir das
GTAs emitidas.

A comparagdo do VPA para os
principais produtos, entre 2021 e
2022, apresenta-se na Figura 1.
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Figura 1- Valor da produgéo agropecuéria (VPA) e variagao (%) entre 2021 e 2022, estado de Sao Paulo. Fonte: Elaborado pelos autores.

Nove dos dez produtos de maior
VPA em 2022 que apresentaram
elevagdo expressiva tiveram esse
aumento, principalmente, em fun-
¢do da valorizagdo dos precos; a
excegao foi milho.

A participagao da cana-de-agucar
no VPA aumentou, passando de
32,6% para 36,2% do VPA pau-
lista. O aumento da produgéo foi
discreto (3,0%), mas os pregos
recebidos se elevaram em 29,5%,
fechando com aumento no seu
VPA de 33,4% (Tabela 1). No mes-
mo periodo, as exportagbes do
setor sucroalcooleiro aumenta-
ram 28,6% (GHOBRIL; ANGELO;
OLIVEIRA, 2023).

65

Destacam-se também o VPA do
café beneficiado, situado na 82
posi¢cdo no ranking estadual, cujo
aumento foi de 45,6%.

O VPA do leite cresceu 34,9%,
pela expansdo da producéo
(10,4%) e sobretudo pelos maiores
precos recebidos pelo produto
(22,2%), que apresentaram forte
elevacao a partir de maio de 2022.
O VPA da banana, que no ano an-
terior encontrava-se na 152 posi-
cao, passou para a 102 em 2022,
resultado de uma elevacdo de
471% em seu VPA, puxado, princi-
palmente, pela elevagao do precgo
no mercado (Figura 1).

Entre os 10 principais produtos
em termos do valor da produgao,
somente o VPA da carne bovina e
o da carne de frango apresenta-
ram crescimento inferior a dois
digitos. O primeiro, de 2,8%, em
funcdo de pequena variagédo po-
sitiva tanto de precos quanto de
produgédo; ja o VPA da carne de
frango apresentou crescimento
de 6,1% devido a queda na pro-
ducdo (-10,0%). O VPA do milho
cresceu 16,8%, basicamente em
funcdo do aumento de 21,4% na
producgéo, visto que esse produto
foi o Unico entre os 10 primeiros
que apresentou reducdo de pre-
co (3,8%) (Figura 1 e Tabela 1).
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Tabela 1 - Preco médio, producao e valor total da producao agropecuaria, estado de Sao
Paulo, 2021 e 2022

(continua)
Posicao Preco medio (RS)° Producao
Produto Unidade s
0 ] 2 2022
Cana-de-aglcar (s 1 1 103,80 134,37 29,45 408.359_668 420,749 589 3,03
Came bowima 15 ke 2 7 02,69 308,03 1,76 57677601 58.249. 765 0%
Soja sr. 60 kg 3 3 62,2 177,49 9,43 47 845541 75.173.19000 10,95
Came de frango kg 4 4 6,34 748 17,98 1.697.551.168 1.527. 15808 -10,03
Laranja para inddstria o 40,8 kg 5 5 Fir s | 30,85 11,33 241.330.939 154.937.022 5,64
Owos o 30 dz ) & 116,67 142,38 22,04 45 346.534 45216091  -0,29
Milho sc. 60 kg B 7 47,56 8421 -3,83 61.553.5469 TATEIAZD 21,49
Café beneficiado sc. 60 kg B ] 952,30 1.26795 3315 4049 289 4. 429 167 3,38
Leite | 9 9 2,03 248 217 1.537.947_180 1.697.90B.B30 10,40
Banana o 21 ka 15 10 32,50 44 80 37,85 50.441_426 53.B40 958 6,74
Laranja para mesa oo 40,8 kg 11 1 39,55 40,03 1,21 54.T80.643 57.B69.140 5,64
Tomate para mesa 15 kg 13 12 55,209 7493 3552 34.903.303 30.557.047 -12,45
Amendaim em casca 5. 25 kg 10 13 94,66 77,18 18,47 26.952.292 16.589.592 -1,35
Batata sc. 50 kg 14 14 85,13 109,32 28,11 17.523 458 18186381 .78
Camne suina 15 kg 12 15 158,51 150,53 -5,03 12.693.064 11.416.714 -10,06
Limao ot 27 kg 20 16 22,85 30,40 33,04 39352431 48.288.825 22T
Feljao 5. 60 kg i8 17 .15 .02 15,58 3 8R9.719 4.150.6%6 6,71
Borracha hg 17 18 4,47 499 11,63 247 144_665 164.670.230 7.0%
mandioca para industria t 22 19 485,16 BA3 36 B2,04 1.245_863 1.228.743 -1,37
Uva para mesa kg 1% 20 4,94 566 14,57 187.032.002 168.752.293 977
Alface kg 14 1 T.46 336 54,5 250677854 249 567641 -0, 44
Trigo 5. 60 kg 24 11 91,12 107,60 18,09 4_B44_575 T.064.521 4582
Tangerina . 26 kg 21 13 767 41,12 9,16 17.099.520 15.655.282 -B.45
Abhacate kg 23 24 3,15 3,25 3147 189584780 177.039.133  -6,62
Repolho ka i 15 1,43 2,08 45,45 229.792_800 1MB.151.585 -5,07
Fimentao kg 26 16 4,12 4,48 6,16 92 604.394 100.826.796 8,68
Mandioca para mesa 23 ke 28 7 28,96 29,65 2,18 10.900.070 13.266.114 21,711
Manga kg 25 18 2,09 224 7,18 207.161_808 173.B42.2B4 -16,08
Sorgo sc. 60 kg k'] 1% 71,00 6803 -418 3443340 5.511.626 &D.07
Cagui kg 29 30 2,62 313 19,47 91489341 83642 949 -10,53
Beterraba kg 15 3| 1,62 1,92 18,52 106. 043485 110.080.315 3,81
Batata doce kg £} 32 1,28 1,00 -21,88 181.126. 9497 103.448. B04 12,32
Cenoura kg r 33 1,75 2,53 44,57 T4.192.613 T7.359.715 4,37
Melancia kg 34 34 0,594 1,300 38,30 1833463000 140.833.200 -23,1%
Abobrinha kg kT 35 2,08 2,84 34,54 80_866.200 63.564.200 -21,40
Pessego para mesa kg 2 36 6,594 6,42 749 29_204.798 Ir159.563 -7.00
Godaba para mesa kg i3 ir 3,30 3,49 576 54.416.033 47.548 123 12,82
Algodaoc em carofo 15 kg 45 18 70,33 87,18 213.% 1.056.093 1.B04.651 70,8
Abacad kg kt: 39 1,57 214 38,1 T9.157.020 b6 1B3.000 -16,39
Morango kg 40 40 12,27 14,27 16,30 8706080 9.053.980 4,00
Ababora kg % 41 1,39 1.9 374 81.922.700 631.709.970 -22,13
Cebola kg 41 42 0.5 0.5 0,00 200. 763080 128.B48.000 13,99
Maracuja kg A4 43 3,26 4.24 30,06 231733 987 12 0BR.504 -6,%3
Figo para mesa oL 1,2 kg 43 LS 11,26 10,69 -5,06 7.659.923 T467.400 -251
el kg 47 45 13,54 14 84 9,75 4.632.509 4.%900.513 5,79
Goiaba para inddstria kg A4 46 0,75 0,92 22,47 S4_565_330 70125310 -25,85
ArToz em Casca 5. b0 kg 42 47 98,54 . 7,47 948.330 692.645 -26,%
Triticale 5. 60 kg A% 48 69,55 . 18,30 259850 546.950 110,49
Tomate para indistria kg 48 49 0,28 4 10,71 1849846000 144.323.340 -21,%8
Casulo kg 50 50 18,58 . 10,54 151_640 151.176 -0,32
Grupo de produtos e de preqos ndice de producao
Produtos para indlstria 100,00 ! 27 bb 100, 00 103,75 1.75
Produtos animais 100,00 , 10,31 100,00 el 408
Graos e fibras 100,00 i 3,04 100,00 113,51 13,51
Frutas frescas 100,00 " 16,50 100,00 100,91 0,9
ericolas 100,00 104,93 4,93 100,00 9788 -2,12
Tatal 100,00 116,52 16,52 100,00 103,04 3,04
Total sem cana-de-acicar 100,00 110,28 10,28 100,00 103,04 3,04

"Preca médio corrente, de janeiro a dezembro para 2021 e 2022,
Fonte: Dados da pesguisa.



Tabela 1 - Preco médio, producao e valor total da producao agropecuaria, estado de Sao

Paulo, 2021 e 2022

Cana-de-aclcar

42 387.733.540, 48

produchd (RS

55.536.122.303,50

(continua)

Carne bovina 17.458.432.962.74 17.942.675. 114,12 .77 45,99 11,49 47,68
Soja 11.004.546. 712, 89 13.360.238 564,09 21,41 8,48 54,45 B5% 54,23
Carne de frargo 10,762 474,401,595 11,423,574, 243,94 6,14 8,27 62,72 .3 63,54
Laranja para inddstria 6.687.280.318 42 7.854 BOT. 143,39 17,61 5,14 67,86 503 68,58
Ovos 5.200.580.070,51 6,437,866, 986,78 .89 4,07 nm 4,12 .7
Milho 5.389.63D.466 62 6.297.486.493,10 16,84 4,14 76,07 4,03 M6.73
Café beneficlado 1.856.137.857,5 5.615.961,777 80 45,64 2,9% 79,03 3,59 B0.32
Leite 32203277540 4.210.813. 898 40 .87 2,40 81,43 2.0 B3.02
Banana 1.639. 346, 342 82 212074917 92 47,14 1,2 82,69 1,54 B4.56
Laranja para mesa 2.166.574.4156,58 2.316.501 683,94 6,92 1,87 84,36 1,48 B5,08
Tomate para mesa 1.929.803.595,23 2.289.639 494,25 18,65 1,4 85,84 1,47 B7.51
Amendolm em casca 2.551.304.002,37 2.052.184.671,97 -19.54 1,% 87,80 1.3 BE.83
Batata 1.4%5.276.671,14 1.988.135.170,92 33,9 1,15 88,95 1,27 90,10
Carne suina 2.011.977.955,05 1.718.558. 018,65 -14,58 1,5 90,50 1,10 91,20
Limao 899, 203.047.67 1,467,980, 291,55 63,25 0,69 81,19 0,54 02,14
Feljao 1.080.372.315.85 1.332.45%6. 433,12 23,33 0,83 92,02 0,85 92,99
Borracha 1.104.736.652,55 1,320,704, 445 21 19,55 0,85 92,87 0,85 93,84
Mandbaca para industria G604, 567479, 38 1.085. 422 416 48 79,54 (0,44 93,33 0.6% 04,53
Uva para mesa 923.943.034,82 955.137.978,38 3,38 oh 04,04 0,61 95,14
Alface 1.870.05%6. 792,03 838.547.273.09 <5516 1,44 95,48 0.54 5. 68
Trigo 441, 437.674,00 Te0. 142,459 60 72,20 0,34 95,82 0,49 98,17
Tangerina &44.138.927 41 643,745,214, 34 0,05 0,50 96,32 0,41 08,58
Abacate 507 192.057.00 575.377.180,95 -3.65 0,48 96,77 0,37 08,95
Repalho 128.803.704.00 453,755, 296 B0 38,09 0,25 97.03 0.2 97,24
PimEnLas 390.790.551,12 451,704,046 08 15,59 0,30 97,33 0,29 97,53
Mandhoca para mesa 315.666.020.24 393.340. 287 01 24,61 0,24 97.57 0.25 97.78
Manga 432.968.177,88 389.406.716,16 -10,0% 0,33 97.90 0,25 48,03
Sorgo 244, 47T 108,05 374955, 909 97 53.37 0,19 98,09 0.24 wa.I7
Cagui 244942074 47 261.802. 430,37 6,88 0,19 98,28 0,17 98,43
Beterraba 171. 790, 445.03 211.354, 205,18 23,03 0,13 98,41 0.14 9857
Batata doce 231.842.555,90 203448 B0 100 -12,2% 0,18 98,59 613 98,70
Cenoura 129.837.071. 88 195,720, 104,25 50,74 0,10 98,69 0,13 98,83
MelECi 172.361.220,00 183.083, 160,00 6,22 0,13 98,82 0,12 98,94
Ababrinha 168, 201.696,00 180.522. 328,00 F T 0,13 58,95 0,12 99,06
Pésago para mesa 200268129812 174,364, 391,25 -13,97 0,16 .11 0,11 w17
Golaba para mesa 17957290890 165.942,. 549,29 7,59 0,14 59,24 on 99,18
Algodio em carogo 74,274,992 56 157.329. 468 95 111,82 10,08 99,30 0,10 99,38
Abacaxi 124. 276521 .40 141,631, 620,00 13,98 0,10 59,40 0.0% 99,47
NOrango 106823 601,60 129 300, 294 60 20,95 0,08 99,48 0,08 .55
Abbbaras 111.872.553.00 120,686,042, 70 5,85 0,09 99,57 0,08 9,63
Cebola 100, 381.540,00 114.424,000,00 13,99 0,08 99,64 0,07 99,70
Maracuja T7.372.798.27 93,655, 256,94 21,04 0,06 9,70 0,06 .78
Fio para mesa 86. 250, 849,40 79826 506,00 -7.45 0,07 M. 0,05 99,81
Nt G2.724.171.85 72.821.620. 1 16,10 0,05 ¥9.82 0.05 .86
Golaba para inddstria 70.926.997.50 64.515. 285,20 G,04 0,05 99,87 0,04 95.90
ASTOZ &M CRICA 93.448.438.20 63.155.371,10 -32.42 0,07 59,94 0,04 05,94
Triticale 18.072 567,50 45003, 046,00 149,01 0,01 99,94 0,03 .97
Tomate para indistria 51, 796.080,00 44,740,235 40 13,62 0,04 100,00 0,03 100,00
Casulo 287850680 IATI.6TZ 48 10,18 0,00 100,00 0,00 100,00
Total 130.115.614.521,14  156.216.715.203 45 20,08 -

Grups de produtos

Produtlos pard ndustria 54.763.178.925,89  72.532.273.606,98 12,45 42,09 42,09 .43 46,43
Produtos animats 38.711.100.844,31  41_809.481.554,58 8,00 2,75 71,84 2.7 7,19
Graos ¢ Nbras 20.B97. %64, 278,05 &4, 442 952, 417,90 16,97 16,06 B7.%0 15,65 BS.84
Frutas frescas 8.497.647.276,32 9.989.730.571,71 17,5 6,51 94,43 639 9524
Olericolas 7.246.123.198,57 7.442.277.052,28 .7 5,57 100,00 476 100,00
Total 130.115.614.521,14 156.216.715.203 45 20,06 100,00 - 100,00 -
Total sem cana-de-agicar B87.727.880.980,66  99.680.592.899.95 13,62 67,42 §3,81

Preco medio corrente, de janeiro a dezembro para 2021 e 2002,
Fonte: Dados da pesquisa.



Com destaque para os 10
principais produtos que
compdem o VPA do estado
de Séo Paulo, a Figura

2 permite observar com
mais detalhe as variagdes
e o resultado do VPA.

Os produtos que apresentaram
as maiores elevacdes de VPA fo-
ram: triticale (149,0%), algoddo
(111,8%), mandioca para indus-
tria (79,5%), trigo (72,2%), limao
(63,3%), sorgo (53,4%) e cenoura
(50,7%) (Tabela 1).

O triticale, o sorgo e também a
mandioca para industria sdo fon-
tes alternativas de amido e, por-
tanto, eventuais substitutos do
trigo e do milho, com menor cus-
to de producgéo; por essas carac-
teristicas sofrem influéncia dos
mercados destes produtos que se

Cana-de-aglcar
36,19%
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Figura 2 - Variag&o percentual dos dez principais produtos: pregos, produgao e VPA, 2021/2022, estado de S&o Paulo

Fonte: Elaborada pelos autores.

encontram com patamares eleva-
dos de preco. A ascensdo nas co-
tacOes desses produtos teve inicio
a partir de meados de 2020, levan-
do a mudanca de patamar. No ini-
cio de 2022, novamente o trigo e o
milho sofrem presséo altista, refle-
tindo consequéncias da pandemia
e da guerra entre Russia e Ucrania
(KRETER et al., 2023).

O limao respondeu ao aumento
tanto dos precos, com variagao
de 33,0%, como de produgao,
com 22,7%. Os pregos de cenou-
ra atingiram niveis recordes no

Demals produtos
15,44%

Carne de frango
7.31%

Pl
4,03%

primeiro semestre de 2022, fe-
chando o ano com alta de 44,6%
nos precos (CEPEA/ESALQ- USP,
2022). O VPA do algoddo teve
esse aumento robusto, tanto por
melhores pregos internos como,
principalmente, por maior produ-
¢do, estimulada pelas cotacdes
do mercado internacional.

A Figura 3 permite uma visualiza-
¢do da contribuicéo das principais
culturas na composicédo do VPA
2022 e da participacdo dos de-
mais produtos na composicéo dos
valores do estado de S&o Paulo.

Figura 3 - Participacao dos dez principais produtos no valor da producao agropecuaria, estado de 530 Paulo, 2022,
Fonte: Elaborada pelos autores.
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Quanto a participagédo dos grupos
de produtos, o que apresentou a
maior expansdo do VPA foi o de
produtos para industria (32,4%),
capitaneado pela cana-de-acu-
car, pela laranja para industria e
pelo café beneficiado, produtos
situados respectivamente na 12,
52 e 82 posigédo no ranking esta-
dual de VPA. No entanto, todos os
produtos desse grupo apresenta-
ram variacgédo positiva do VPA, ex-
ceto a goiaba e o tomate para in-
dustria. O aumento do VPA desse
grupo foi, predominantemente,

devido a elevagido dos precgos, ja
que a produgdo cresceu apenas
3,8% (Tabela 1).

O grupo de frutas frescas foi o
que apresentou a segunda maior
expansdo do VPA (17,6%), pu-
xada pelo resultado da banana,
elevado em 47,1%, que a alcou a
102 colocacdo entre os 50 pro-
dutos considerados para o cal-
culo do VPA paulista. A laranja
para mesa, na 112 posigéo, apre-
sentou um VPA 6,9% superior ao
ano anterior, enquanto o VPA do

limao, na 162 posigcéo, acusou va-
lorizagéo de 63,3%, contribuindo
para o VPA do grupo. Das 15 fru-
tas consideradas no grupo frutas
frescas, seis acusaram reducéo
de VPA. Contudo, o impacto néao
foi significativo, dada a reduzida
participagdo no VPA estadual, ou
seja, compdem os menores VPAs
no ranking. Nesse grupo, tam-
bém o crescimento foi basica-
mente devido aos precos, ja que
a producgéo cresceu apenas 0,9%
(Figuras 4 e 5).
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Figura 4. Valor da producao agropecuaria e variacao (%) entre 2021 e 2022, por grupos de produtos, estado de Sao Paulo.

Fante: Elaborada pelos autores.
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Figura 5 - Participacao dos grupos de produtos no valor da producao agropecudria, estado de Sao Paulo, 2022,

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Gréaos e fibras, ao contrario dos
outros grupos, tiveram aumento
de VPA influenciado, predomi-
nantemente, pelo crescimento da
produgdo, com uma variagdo po-
sitiva de 13,5% contra 3,0% no in-
dice de precos. A soja, 3° produto
no ranking de VPA do Estado, acu-
sou um acréscimo de 11,0% na pro-
ducéo e 9,4% nos precos. O VPA do
milho, 72 colocagédo no ranking es-
tadual, aumentou, mesmo apresen-
tando queda de precos, pois a pro-
dugéo cresceu 21,5%. O VPA 2022
do feijdo resultou 23,3% maior
frente a 2021, devido as variagdes
do preco (15,6%) e da produgéo
(6,7%). Todos os outros gréos apre-
sentaram aumento de VPA em fun-
¢do de maiores pregos e producéo,
exceto o amendoim, Gnico produto
do grupo que apresentou queda de
VPA, em razéo da redugéo de pre-
cos e de producéo (0,6%).

O VPA do grupo de produtos ani-
mais apresentou elevacdo de 8,0%
como resultado dos maiores pre-
¢os praticados, pois a producdo,

como um todo, diminuiu 2,1%. Cabe
destacar a significativa reducéo de
10,0% na producao da carne de fran-
go, produto situado na 4?2 posicédo
no ranking estadual do VPA, com-
pensada por elevacdo de 18,0% nos
precos. Os ovos, produto que tem
seu VPA na 62 posigao do ranking es-
tadual, teve uma queda de 0,3% na
producdo amplamente contrabalan-
cada por pregos 22,0% superiores.
O VPA do leite, produto situado na
92 posicédo do ranking estadual, teve
seu VPA ampliado, conforme apon-
tado anteriormente, tanto em funcao
dos pregos (22,2%) quanto da produ-
¢do (10,4%).

O menor crescimento do VPA deu-
-se no grupo de olericolas (2,7%). O
resultado deve-se, em grande par-
te, ao comportamento das varia-
veis da alface, produto desse grupo
mais bem situado no ranking esta-
dual, na 252 colocagéo, que apre-
sentou significativa redugédo de
precos e leve diminuigcdo de produ-
¢80 (0,4%), levando a uma queda de
55,2% em seu VPA. O crescimento

2.4.1. REFERENCIAS

do VPA desse grupo de olericolas
néo foi negativo porque o repolho,
na 292 posi¢cdo no ranking, acusou
um aumento de 38,1% em seu VPA
e nenhum outro produto do grupo,
com excegao da batata-doce, apre-
sentou queda de VPA. A queda de
producdo e de qualidade da alface
ocorrida em 2021, em consequén-
cia de chuvas, geadas e estiagem,
estreitou a oferta causando forte
elevacéo dos seus pregos, dai a re-
ducdo do VPA da alface em 2022
frente ao periodo anterior.

Ao se trabalhar em um ano que
reflete resultados de periodo afe-
tado por fatores climaticos, acres-
cido de situagdes de mercado
altamente influenciada pelo pe-
riodo da pandemia e pela guerra
entre Rassia e Ucrania, os valores
e movimentos de mercado, no que
se refere as commodities, afetam
toda a producgéo e também os pre-
¢os, tanto de commodities como
de produtos para abastecimento
interno, resultando no atual qua-
dro apresentado pelo VPA.
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2.5. PERCEPQAO DO PROFISSIONAL DA AGRONOMIA
EM RELACAO AO SETOR AGROPECUARIO PAULISTA

No periodo de margco a maio de
2023 foram aplicados questionarios
com 43 perguntas referentes ao se-
tor agropecuario paulista durante o
“Colégio de Inspetores” do CREA/
SP nas cidades de Sorocaba, Ati-
baia, Sdo José do Rio Preto e Jagua-
riina, obtendo-se 252 respostas.

Regides Crea Sao Paulo

O Colégio de Inspetores de Soro-
caba foi realizado nos dias 31/03 e
01/04/2023 e contou com a partici-
pagéo de profissionais das Gerén-
cias Regionais (GREs) 4, 8 e 11, obten-
do-se 60 respostas do questionario.
No Colégio de Atibaia, nos dias 28 e
29/04/2023, foram convidados pro-
fissionais das GREs 2, 5, 6, 7 e Ca-

RM
RIO PRETO

%

Novembro de 2022

== RM JUNDIAT
v=- RM CAMPINAS

pital, obtendo-se 39 respostas. No
Colégio de Sao José do Rio Preto,
nos dias 19 e 20/05/2023, estiveram
presentes inspetores das GREs 1 e
9 e no de Jaguarilina, nos dias 26 e
27/05/2023, profissionais das GREs
3, 10 e 12, no primeiro foram obtidas
89 e no segundo, 64 respostas do
questionario (Figura 1).
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Figura 1. Gerencias Regionais (GRE) do Crea no Estado de Séo Paulo.

O publico-alvo da sala “Agricultura
e Politicas Publicas” foi constituido
principalmente por engenheiros
agronomos e florestais que atuam
como inspetores do Crea em todo
o Estado de S&o Paulo.

Dados do Conselho Federal de En-
genharia (CONFEA) de julho de
2023, indicam que no Estado de Séo
Paulo, 323.352 profissionais estdo
com registros ativos, sendo 24.309
do grupo Agronomia, principalmen-
te engenheiros agrénomos (22.108).
O grupo Agronomia, além dos en-

I

genheiros agrénomos, também
compreende os engenheiros agri-
colas, florestais, de aquicultura e
de pesca; os tecndlogos em agucar
e alcool, agricultura, agronegécio e

outros e os meteorologistas.

O questionario aplicado aos profis-
sionais presentes nos diversos co-
légios de inspetores foi elaborado
em formulario Google Forms e en-
caminhado via QRcode e as respos-
tas foram realizadas in loco com o
uso de aparelhos celulares.

As questdes foram agrupadas em trés
blocos: 1. Questdes Organizacionais
e Ater (Assisténcia Técnica e Exten-
sdo Rural), 2. Crédito, Seguro Rural e
Regularizagéo Fundiéria e 3. Manejo
Tecnolégico e Infraestrutura.

Os resultados foram sintetizados
em graficos com o objetivo de se
obter a percepc¢éo do profissional/
engenheiro nas mais diversas regi-
Oes do estado de Sao Paulo, bem
como as agdes necessdrias e fun-
damentais para o desenvolvimento
do setor agropecuario paulista.
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2.5.1. QUESTOES ORGANIZACIONAIS E ATER

No primeiro bloco de questdes
(de 1 a 9) buscou-se entender a
estrutura organizacional dos pro-
dutores quanto a existéncia de
associagoes, cooperativas e sindi-
catos, além do potencial de suas
criagdes, em caso de sua ndo exis-

téncia. Ja as questdes relaciona-
das a ATER publica e privada pro-
curaram avaliar o panorama atual
e a eficiéncia e adequacdo desse
servico quanto as demandas de
pequenos, médios e grandes pro-
dutores rurais.

® Ssim
® Nao

dl

A questdo “1-Existe associagdo de
produtores?” foi respondida por
246 inspetores e 69,5% disseram
reconhecer a existéncia de associa-
¢éo de produtores, 24,1% disseram
nao existir e 6,1% ndo souberam
responder (Figura 2).

@ Nazo sei responder

A questdo “2-Se néo existe associagdo, vocé acredita que seria facil a sua instalagao?” foi respondida por 147 ins-
petores e 53,7% disseram acreditar ser facil sua instalagédo, 27,2% nao acreditam na facilidade e 19% ndo souberam

responder (Figura 3).

. 4

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder

A questido “3-Existe cooperativa de produtores?” foi respondida por 245 inspetores e 46,8% disseram reconhecer
a existéncia de cooperativas, 46,9% disseram n&o existir cooperativas e 6,1% nio souberam responder (Figura 4).

46,9%

46,9%

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder
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A questdo “4- Se nédo existe cooperativa, vocé acredita que seria facil a sua instalagdo?” foi respondida por 182
inspetores e 39,6% acreditam ser facil a instalagcdo de cooperativas, 40,1% acreditam nao ser facil e 20,3% nao

souberam responder (Figura 5).
A o

@® Nao
@ Nao sei responder

39,6%

A questdo “5- Existe sindicato de trabalhadores rurais?” foi respondida por 247 inspetores e 60,3% disseram
reconhecer a existéncia de sindicatos, 33,6% disseram néo existir e 6,1% ndo souberam responder (Figura 6).

@® Nao
@ Nao sei responder

60,3%

A questdo “6-Existe assisténcia técnica rural (ATER) governamental?” foi respondida por 245 inspetores e
70,6% declararam existir a ATER governamental na regido, 19,2% disseram nao haver e 10,2% nédo souberam

responder (Figura 7).
E ® Sim

® Nao

@ Nao sei responder

Nessa ultima questédo, também fo- e CATI- CDRS/CASA DA o |tesp;
ram solicitadas informacgdes sobre

quais entidades governamentais e AGRICULTURA * IAC/APTA;

(convénio SAA/PM);

de ATER sdo encontradas na re- o ITAL:

gido de atuagdo do profissional. e Prefeitura Municipal; '

Respostas obtidas: e ATeG Senar - iniciando
e Sebrae; o projeto.
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A questdo “7-A ATER é adequada/eficiente em sua opinido?” foi respondida por 242 inspetores e 43% decla-
raram ser a ATER governamental adequada e eficiente, 36% disseram ndo ser adequada e 21,1% ndo souberam
responder (Figura 8).

® Ssim
® Nao
@ Nao sei responder

A questdo “8-Existe ATER privada?” foi respondida por 243 inspetores e 50,6% disseram existir ATER privada na
regido, 27,2% disseram nao existir e 22,2% nao souberam responder (Figura 9).

® Sim

® Nao
@ Nao sei responder
50,6%

Nessa ultima questédo, também foram solicitadas informagdes sobre quais empresas de ATER privada estéo tra-
balhando em prol dos produtores. Respostas obtida:

e Cooperativas; e Associagbes; e Profissionais autbnomos;
e Empresas de planejamento e consultoria e Revenda de defensivos; e Empresas do agro em geral.

A questdo “9-A ATER privada é adequada/eficiente em sua opiniao?” foi respondida por 215 inspetores e 41,9%
disseram ser a ATER privada adequada e eficiente, 20,9% disseram nao ser adequadas e 37,2% ndo souberam

responder (Figura 10).
Sim
20. p

® Nzo
@ Nao sei responder

41,9%
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Em relagdo as cooperativas agri-
colas e associagdes de produtores,
respectivamente 69,5% e 46,9%
dos profissionais presentes atesta-
ram as suas existéncias no estado
de Sao Paulo, o que indica um enor-
me potencial de ampliagéo. Politi-
cas publicas direcionadas a forma-
¢do de cooperativas e associagdes
poderiam ser implementadas no
Estado, garantindo aos produtores
vantagens econémicas, conquistas
relacionadas a representatividade
e defesa mutua de interesses. Esti-
mular os produtores paulistas a se
organizarem, demonstrando os be-

neficios ja alcangados nos estados
da regido Sul do pais, poderia au-
mentar a competitividade de diver-
sas cadeias agricolas de Séo Paulo,
muito, embora, grande nimero das
respostas obtidas acredita ndo ser
facil a instalagdo de cooperativas/
associagoes.

Quanto a ATER, verificou-se a sua
existéncia nos setores publico e de
iniciativa privada. Porém, em ambos
0s casos, para pouco mais que 40%
dos profissionais que participaram
do levantamento, a mesma se mostra
adequadal/eficiente. Sabe-se que a

2.5.2. CREDITO, SEGURO RURAL E

REGULARIZACAO

No segundo bloco de questdes (de
10 a 20) avaliou-se o crédito rural,
seguro agricola, projeto técnico e
a regularizagao fundiaria, verifican-
do-se as suas existéncias e acessos,
com o objetivo de obter sugestdes
de melhorias para que todas as ca-
tegorias de produtores possam se

FUNDIARIA

beneficiar desses servigos.

Também se avaliou a liberagéo de
crédito pelos bancos a partir de
projetos técnicos efetuados por
profissionais do Sistema Confea/
Crea e se estd havendo a emisséo
da Anotacdo de Responsabilidade

auséncia de assisténcia técnica pos-
sui impactos diversos nas atividades
agricolas, como na producgdo e na
renda, indicando uma fragilidade do
setor no estado de Sao Paulo. Assim,
sugere-se maiores investimentos dos
6rgdos governamentais responsa-
veis em ATER, além de fomentar ini-
ciativas privadas ja consolidadas em
algumas regides do Estado. Por fim,
destaca-se a necessidade de melhor
capacitacdo dos extensionistas, vis-
to que alguns produtores veem com
ressalvas o servico ofertado.

Técnica (ART), além da regulariza-
¢éo fundiaria promovida pela Fun-
dacéo Instituto de Terras do Estado
de Sdo Paulo (ltesp), sua atuacdo
e se essa estd ocorrendo de forma
adequada para que os produtores
possam ter acesso as linhas de cré-
dito disponiveis.

A questdo “10-Ha crédito rural?” foi respondida por 245 inspetores, onde 85,3% afirmaram conhecer as linhas de
crédito rural e 14,7% disseram nao existir (Figura 11).

Nessa questdo, também foi solici-
tado um parecer quanto as dificul-
dades que os produtores possuem
para acessar o crédito rural e como
poderia ser melhorado o processo.
Respostas obtidas:

- Divulgagao, ATER maior, juros
menores, crédito para assisténcia
técnica, maior volume distribuido,
instabilidade constante de recursos
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® Sim

8,2%

do governo, incrementar o crédito
rural por meio das cooperativas;

- Desburocratizagao;

- Aumento do aporte de crédito
rural com juros subsidiados, taxas
de juros adequadas, maior disponi-
bilidade de recursos e mais apoio
do governo;

@ Nzo
@ Nao sei responder

- Maior disponibilidade de recur-
sos, mais cooperativas de crédito,
acesso ao pequeno produtor fa-
miliar, maior nimero de funciona-
rios de assisténcia técnica oficial,
maior caréncia e maior prazo de
pagamento que todos os bancos
oficiais;
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- Criacéo de linhas especificas;

- Assisténcia por profissionais
do sistema Confea/Crea;

- Maior nimero de técnicos
para execugéo de projetos;

- Fintechs conectadas a
agricultura familiar;

- Incentivo do poder publico
(federal, estadual e municipal)
para o agronegocio e aplicagéo
de novas tecnologias;

- Assisténcia para
pequenos produtores;

- Divulgacédo de material com
as premissas para obtencéo;

- Orientagéo e assisténcia
aos interessados de como
obter o crédito;

- Agéncias com pessoas
treinadas para o atendimento;

- Menor exigéncia documental,;

- Visita do gerente as
propriedades;

- Crea-SP mais atuante na
fiscalizagéo dos modelos

A questéo “11-Esse crédito rural é acessivel?” foi respondida por 245 inspetores e 69,8% disseram ser acessivel aos

de crédito a ser liberado,
barrando as empresas/projetos
sem responsavel técnico;

- Menor burocracia e juros;

- Valores liberados
insuficientes;

- Maior divulgagéo e palestras;

- Recursos sempre insuficientes;
- Incentivo do governo;

- Indisponibilidade de recursos;

- Técnicos para execucgao
de projetos

- Facilitagdo e praticidade
na aquisi¢do do crédito;

- Politica de crédito rural
definida e com recursos
suficientes, principalmente
investimentos a longo prazo;

- Facilidade ao acesso de
agricultores familiares;

- Resolver a questdo de
garantias, para quem nao
tem imovel para tal;

- Mais linhas de crédito
para investimento;

- Melhoria nas agéncias;

- Juros menores e garantias
mais flexiveis;

- Fiscalizagdo dos
projetos ao campo;

- Maior divulgacgéo e acesso
a informacéo técnica;

-Juros melhores e
melhores garantias;

- Facilitar acesso, devido as
restricOes e necessidade
de garantia;

- Melhor divulgagéo e
comunicagéao profissional;

- Mais recursos financeiros
disponiveis;

- Mais acesso durante o ano;

- Acesso para todos os
produtores rurais;

- Fundo garantidor/
seguro fianca;

- Cada vez exigem-se mais
documentos, fazendo com que
alguns produtores desistam.

produtores e outros 31,2% declararam n3o ser acessivel ou ndo souberam responder (Figura 12).

® Sim
® Nao
@ Nazo sei responder



A questdo “12-Quem executa o projeto para crédito rural € um engenheiro agronomo/florestal em sua re-
gido?” foi respondida por 188 inspetores. 72,3% disseram reconhecer que quem executa o projeto para crédito

rural € um engenheiro agronomo/florestal e outros 27,7% disseram que néo sdo realizados por profissionais ou
nao souberam responder (Figura 13).

® Sim
@® Nao
@ Nao sei responder

A questdo “13-O banco que libera o crédito rural exige uma ART referente ao projeto?” foi respondida por 187
inspetores e 28,3% disseram reconhecer a liberagéo a partir de uma ART emitida por um profissional do Sistema,
37,4% disseram nao reconhecer a emissdo de ART como exigéncia para a liberagdo do crédito e outros 34,2%
disseram n&o saber responder (Figura 14).

® Sim
® Nzo
@ Nao sei responder

A questdo “14-Na sua regido existem muitos produtores familiares (PRONAF)?” foi respondida por 245 inspe-
tores e 72,7% disseram reconhecer a existéncia de agricultores familiares que poderiam acessar o PRONAF e os
demais disseram que existem poucos produtores familiares ou ndo souberam responder (Figura 15).

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder
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A questdo “15-Na sua regido existem muitos médios produtores (PRONAMP)?” foi respondida por 245 inspe-
tores e 66,1% disseram existir médios produtores que acessam o PRONAMP e outros 33,9% disseram nao haver
muitos médios produtores ou ndo souberam responder (Figura 16).

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder

A questédo “16-O produtor local utiliza seguro rural?” foi respondida por 245 inspetores e 35,9% disseram re-
conhecer a utilizagdo de seguro rural por produtores, sendo que outros 33,1% disseram que os produtores nédo
utilizam seguro rural e 31% disseram nao saber responder (Figura 17).

Nessa questdo, foi solicitada a im-
pressdo dos inspetores por quais
motivos os produtores ndo acessam

o seguro rural. Respostas obtidas:
- Desconhecimento;

- Custo elevado;

- Apenas os grandes produtores

utilizam seguro rural;

- Falta de zoneamento
agricola;

- S6 nos bancos privados;

- Geralmente s6 se faz seguro
quando é custeado pelo Banco
do Brasil e Caixa Econémica
Federal;

- Para continuar na atividade;

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

- Porque néo esta disponivel
para todas as culturas;

- Pouquissimos produtores
utilizam o seguro;

- Maior parte olericultores
e bovinocultores de corte;

- Nao tém acesso;

- Desconhecimento, falta
de opgdo ou interesse;

- Os financiamentos sdo
pequenos e com valor baixo;

- N3do conhecem caminhos;

- Nao veem valor, somente
fazem na tomada do crédito,
pois é obrigatorio;

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder

- Relagéo custo-beneficio;

- Valor do sinistro é muito
baixo e o custo fica inviavel;

- Acham desnecessario;
- Medo de divida em bancos;

- Falta de divulgagéo
dos bancos;

- Falta de costume e
dificuldade para receber
prémio quando ha perdas;

- Falta de informacdes
e planejamento por
parte do produtor;

- Inviadvel técnica e
economicamente;
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- Opgéo;
- Muita burocracia;

- Falta de recursos financeiro
e conhecimento;

- A maioria das seguradoras
faz de tudo para dificultar o

pagamento do sinistro; - Para algumas culturas néo

) N existem e falta de acesso;
- Se for obrigado, ele utiliza;

B ) - Nao acredita na
- Né&o acredita em sua necessidade;

eficiéncia, acha oneroso;
- S6 utiliza quando faz

inexistente para Citrus; porque o banco exige.

A questdo “17-A regido tem perdas de produgdo por motivos climéaticos?” foi respondida por 248 inspetores e 80,6%
disseram que possuem perdas em suas regides por motivos climaticos e outros 19,4% responderam néo haver perdas
por motivos climaticos ou ndo souberam responder (Figura 18).

Nessa questdo, também foram so-
licitadas informacdes sobre quais
eventos climaticos nocivos para agri-
cultura sdo encontrados. Respostas
obtidas:

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

e Seca; e Chuvas excessivas;
e Geada; e \ento;
e Granizo; e Fogo.

e Enchentes;

A questao “18-Os agricultores estdo dispostos a contratar seguro para riscos?” foi respondida por 247 ins-
petores e 43,3% disseram que os agricultores desejariam contratar seguro agricola para riscos climaticos, 17%
disseram que n3o estariam dispostos e 39,7 ndo souberam responder (Figura 19).

79

® Sim
® Nzo
@ Nao sei responder
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A questdo “19-Os agricultores possuem regularizagao fundiaria?” foi respondida por 247 inspetores e 59,5%
disseram que os agricultores possuem regularizagéo fundiaria e 40,5% disseram n&o possui ou desconhecem a

informacéo (Figura 20).

® Sim
® Nzao
@ Nao sei responder

A questdo “20-0 Itesp é atuante na area?” foi respondida por 246 inspetores e 48% disseram que néo, 16% dis-
seram que sim e outros 35,4% disseram n3o saber responder (Figura 21).

De acordo com os resultados obtidos,
85,3% dos profissionais afirmam que
existe crédito rural e que esse é dispo-
nivel para 69,8% dos agricultores do
estado de Sao Paulo e que, em suas
regides, existem muitos agricultores
familiares (72,7% - PRONAF) e médios
produtores (66,1% - PRONAMP).

Em relagdo as dificuldades que os
produtores possuem para acessar
o crédito rural e como poderia ser
melhorado o processo, grande parte
das respostas se relacionaram com
as questdes de divulgacdo, juros
menores e adequados, crédito para
assisténcia técnica, instabilidade
constante de recursos do governo,
incrementagdo do crédito rural por
meio das cooperativas, desburocra-
tizagdo, maior disponibilidade de

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

recursos e mais apoio do governo,
acesso ao pequeno produtor fami-
liar, maior nimero de funcionarios
de assisténcia técnica oficial, maior
caréncia e maior prazo de paga-
mento que todos os bancos oficiais
e criagdo de linhas especificas.

Quanto aos projetos técnicos para
financiamento, 72,3% sdo executa-
dos por engenheiros agronomos/
florestais, embora apenas 28,3%
apresentem ART.

Por sua vez, apenas 35,9% dos
agricultores utilizam seguro rural
agricola. Nao obstante 80,6% das
respostas afirmarem que existem
perdas por motivos climaticos em
suas regides (seca, geada, fogo e
outros) e que 43,3% contratariam
um seguro rural.

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

Por quais motivos os produtores
ndo acessam o seguro rural, grande
parte das respostas obtidas se re-
lacionam ao desconhecimento do
produtor, custo elevado, ser utiliza-
do somente por grandes produto-
res, falta de zoneamento agricola,
ser ofertado sé por bancos priva-
dos e, geralmente, so se faz seguro
quando é custeado pelos Bancos
do Brasil e Caixa Federal, porque
ndo estd disponivel para todas as
culturas, desconhecimento e falta
de opcgdo ou de interesse.

Quanto a regularizagdo fundidria,
apenas 59,5% dos agricultores a pos-
sui, sendo que, para 48% dos profis-
sionais, o Itesp apresenta-se de ma-
neira ndo atuante em sua regido.
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2.5.3. MANEJO TECNOLOGICO E INFRAESTRUTURA

No terceiro bloco de questdes (de 21 a 43) buscou-se avaliar a percepgdo dos inspetores quanto ao manejo tecnol6-
gico aplicado no setor agropecuario de sua regido, além de questdes de infraestrutura.

A questéo “21-Existe sinal de internet em todos os bairros?” foi respondida por 248 inspetores e 58,1% declara-
ram que nem todos os bairros possuem sinal de internet, sendo que 31,9% disseram possuir e 10,1% nao soube-

ram responder (Figura 22).

® Sim
@® Nao
@ Nao sei responder

A questdo “22-Vocé utiliza computador/aplicativos nas suas atividades profissionais?” foi respondida por 247 ins-
petores e 93,5% disseram utilizar computadores e aplicativos em suas atividades profissionais e 6,5% disseram que

n&o utilizam ou ndo souberam responder (Figura 23).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

Nessa questao, também foram solicitadas informagdes sobre quais aplicativos/softwares sdo utilizados pelos profissionais.

Respostas obtidas:
e Google Earth/Google Maps; e ZARC Embrapa;
e Aplicativos de pesquisa; e Yara ChecklIT;
o WhatsApp; e AutoCAD;
e Pacote Office; e Métrica TOPO;

¢ GPS Fields Area Measure; e Aplicativos de previséo do tempo;

® Rotas Rurais; e PlantNet Plant;

81

e Software de gestdo SEBRAE;
e Mata Nativa;

e AgroReceita;

e Hevea App;

e SPIF;

e Ops Center.
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A questdo “23-Em sua regido a realizagé@o de analise de solo é pratica corriqueira?” foi respondida por 248 ins-
petores e 60,5% disseram que realizam analise de solos para suas recomendacdes técnicas, 32% disseram que
ndo utilizam e 7,3% ndo souberam responder (Figura 24).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

60,5%

A questdo “24-Em sua opinido a pratica da calagem é realizada com a frequéncia necessaria?” foi respondida
por 248 inspetores e 45,6% disseram que a calagem é realizada com a frequéncia necessaria, 43,5% disseram
gue néo é realizada com a frequéncia necesséria e 10,9% n&o souberam responder (Figura 25).

10,9% ® Sim
@ Nao
@ Nao sei responder

A questio “25-Em sua regido é utilizado o manejo nutricional nas areas produtivas? Qual?” foi respondida por
242 inspetores e 79,8% disseram que o manejo mineral é o mais utilizado, 9,9% disseram nao haver, 5,8% disse-
ram ser manejo organico e 4,5% disseram realizar adubagéo verde (Figura 25).

@ Mineral
@ Organico
@ Verde

@ Nenhum
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A questdo “26-Em sua regido as praticas de conservagao de solo sdo utilizadas quando necessario?” foi respondida
por 247 inspetores e 77,7% disseram realizar a conservagao de solos, 12,6% disseram néo realizar e 9,7% disseram néo
saber responder (Figura 27).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

A questdo “27-Em sua regido é comum o uso de Manejo Integrado de Pragas (MIP)?” foi respondida por 244 ins-
petores e 44,7% disseram ser comum a utilizagdo de MIP em sua regido, 42,2% disseram nao ser comum e 13,1% néo
souberam responder (Figura 28).

® Sim
® Nao
@ Nazo sei responder

A quest&o “28-Em sua regido é comum o uso de Manejo Integrado de Doengas (MID)?” foi respondida por 245 ins-
petores e 36,7% disseram se comum a utilizagdo de MID em sua regiéo, 48,2% disseram ndo ser comum e 15,1% néo
souberam responder (Figura 29).

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder
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A questao “29-Em sua regido é comum o controle de pragas e doengas baseado apenas na calendarizagdo da
aplicagao?” foi respondida por 239 inspetores e 50,6% disseram utilizar a calendarizagdo das aplicagdes, 33,1%
disseram no utilizar e 16,3% n&o souberam responder (Figura 30).

@® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

A questdo “30-Em sua regido é comum o uso de mudas certificadas com termo de conformidade?” foi res-
pondida por 247 inspetores e 58,7% disseram utilizar mudas de procedéncia com seus respectivos termos de
conformidade, 24,3% disseram n&o ser comum e 17% n&o souberam responder (Figura 31).

® Sim
@ Nao
@ Nao sei responder

A questido “31-Em sua regido é comum o uso de semente salva (prépria)?” foi respondida por 247 inspetores e
52,2% disseram ndo ser comum a utilizagdo de sementes salvas, 27,5% disseram ser comum e 20,2% n&o soube-
ram responder (Figura 32).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder
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A questéo “32-Em sua regido é comum o uso de sementes piratas?” foi respondida por 246 inspetores e 47,6% dis-
seram néo utilizar as sementes piratas, 26,1% disseram utilizar e 26% nao souberam responder (Figura 33).

® Sim
® Nzo
@ Nao sei responder

Nessa questdo, também foram e Forrageiras; e Milheto;
solicitadas informacbes sobre
qual(is) espécie(s) de semente(s)
pirata(s) é(sdo) utilizada(s) na re- e Niger; e Amendoim;
gido de atuagdo do profissional.
Respostas obtidas:

e Painco; e Algodao;

e Crotalaria; e Soja;

o Feijao; e Milho.

A questdo “33-Em sua regido utiliza-se pastejo intensivo?” foi respondida por 245 inspetores e 53,1% disseram reco-
nhecer a utilizacdo de pastejo intensivo, 31% disseram n&o e 15,9% ndo souberam responder (Figura 34).

@® Sim
® Nzo
@ Nao sei responder
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A questdo “34-Em sua regido utiliza-se pastejo extensivo?” foi respondida por 188 inspetores e 67,6% disseram
reconhecer a utilizagio de pastejo extensivo, 19,7% disseram n3o e 12,8% nao souberam responder (Figura 35).

® sim
® Nio
@ Nao sei responder

A questdo “35-Em sua regido é comum a realizacdo de inseminacgéo artificial em animais?” foi respondida por
247 inspetores e 52,2% disseram ser comum a realizagdo de inseminagéo artificial em animais, 35,2% disseram
nao ser comum e 12,6% néo souberam responder (Figura 36).

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder

A questdo “36-Em sua regido é comum a mineralizagdo do rebanho?” foi respondida por 245 inspetores e
72,7% disseram ser comum a utilizagdo de mineralizagdo do rebanho, 9,4% disseram n&o ser comum e 18% néo
souberam responder (Figura 37).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder
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A questao “37-Em sua regido a pratica de vermifugacédo do rebanho é corriqueira?” foi respondida por 245
inspetores e 77,6% disseram ser pratica corriqueira a vermifugacéo do rebanho, 8,2% disseram ndo ser comum e
14,3% néao souberam responder (Figura 38).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder

A questdo “38-Areas novas de pastagens sdo implantadas com sementes certificadas?” foi respondida por 246
inspetores e 54,1% disseram que as pastagens novas sdo implantadas com sementes certificadas, 18,7% disseram
gue ndo e 27,2% nao souberam responder (Figura 39).

® Nao

@ Nao sei responder

A questio “39-Em sua regiio existe infraestrutura adequada (silos/secadores/armazéns) para graos?” foi res-
pondida por 246 inspetores e 40,7% disseram possuir estrutura adequada para o armazenamento de gréos,
47,6% disseram que ndo e 11,8% nio souberam responder (Figura 40).

11,8% ® Sim
@® Nao
@ Nao sei responder
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A questdo “40-Existe facilidade de escoamento da producio (logistica) em sua regido?” foi respondida por
246 inspetores e 82,5% disseram possuir facilidade de escoamento da producéo, 11,8% disseram néo e 5,7% dis-
seram n3o saber responder (Figura 41).

‘ ® Sim
® Nao

@ Nao sei responder

A questdo “41-Existem politicas publicas municipais voltadas para o setor agropecuario?” foi respondida por
247 inspetores e 45,7% disseram nao haver politicas publicas para o setor agropecuario, 34% disseram haver e
20,2% n&o souberam responder (Figura 42).

® Sim
® Nao

@ Nao sei responder

A questdo “42-Na sua regido existe certificagdo/rastreamento de produtos agropecuarios?” foi respondida
por 245 inspetores e 38% disseram nao haver certificagdo/rastreamento para os produtos agropecuarios, 34,3%
disseram haver e 27,8% n&o souberam responder (Figura 43).

® Sim
® Nao
@ Nao sei responder
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Nessa questdo, também foram so-
licitados exemplos de certificagdo/
rastreabilidade de produtos agro-
pecuério na regido de atuacédo do
profissional. Respostas obtidas:

- Certificagéo nas culturas
de: laranja, limao, goiaba,
café, abacate, amendoim e
olericolas e em carne bovina;

- Servigo de inspecéo
municipal e SIF;

- Certificagdo municipal;
- Codigo de barras;

- Certificagéo organica;

- Leite orgénico;

- Produtos que vao para a
CEAGESP sao obrigados

a manter o rastreio;

-CFO, CFOC, PTV, PTA;
- GEDAVE;

- Etiquetas de identificacéo
do produtor;

- Rainforest.

A questdo “43-Em sua opinido, os vencimentos recebidos por engenheiros agronomos/florestais/pesca/agricolas
em sua regido estio dentro do salario-minimo profissional (Lei 4.950-A/1966)?” foi respondida por 191 inspetores
e 82,2% disseram que os rendimentos recebidos pelos engenheiros estéo fora do padrao do salario-minimo profissio-
nal, 8,4% estam dentro e 9,4% ndo souberam responder (Figura 44).

Portanto, de acordo com as repos-
tas dos profissionais, em apenas
31,9% dos municipios do estado de
S&do Paulo existe sinal de internet
em todos os bairros e 93,5% utili-
zam computadores/aplicativos em
suas atividades.

Ainda de acordo com os inspeto-
res, 60,5% acreditam que a anélise
de solo é uma pratica corriqueira
em suas regides, mas que s6 45,6%
dos agricultores realizam a calagem
com a frequéncia necessaria; 79,8%
utilizam manejo nutricional mineral
em suas recomendacgdes e 77,7% re-
alizam praticas de conservacdo do
solo, o que é preocupante visto que
os solos paulistas sdo, em sua maio-
ria, acidos e suscetiveis a erosdo.

Quanto ao manejo fitossanitario, so-
mente 44,7% das respostas indicam
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® Sim

9,4%

8,4%

o uso de MIP, 36,7% MID e 50,6%
afirmam que adotam a calendari-
zacao das aplicagdes de defensivos
para controle de pragas e doengas,
sendo igualmente preocupante.

A adocgédo do calendério gera mui-
tas desvantagens, entre elas a falta
de garantia de que a aplicacdo esta
sendo feita no melhor momento.
Ela pode ser feita antes — o que
ocorre comumente — ou pode ser
tardia — depois do momento ade-
quado. A primeira vista, o método
de calendarizagcdo pode até pare-
cer mais pratico em relagdo aos
outros, por oferecer ao produtor
certa facilidade de planejamento
de safra, sendo, na verdade, menos
eficiente e de maior custo, além de
causar mais impacto ao meio am-
biente por, normalmente, utilizar
um maior nimero de aplicagdes.

® Nao
@ Nao sei responder

Em relagdo ao uso de sementes e
mudas, 58,7% das respostas afir-
mam utilizar mudas certificadas,
27,5% sementes salvas (prdpria) e
26,1% sementes piratas. O agra-
vante é que, além de prejuizos eco-
némicos, relacionados a perda de
produtividade e aos gastos maiores
com agroquimicos, o uso desses in-
sumos sem registro pode disseminar
pragas e plantas daninhas na lavou-
ra, inclusive trazendo doengas que
estavam erradicadas na regido.

Quanto a area zootécnica, 53,1%
utilizam pastejo intensivo e 67,6%
pastejo extensivo, 52,2% insemina-
¢do artificial, 72,7% mineralizagdo
do rebanho, 77,6% vermifugagéo
como pratica corriqueira e apenas
54,1% implantam novos pastos utili-
zando sementes certificadas, o que
mostra uma certa fragilidade da ca-
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deia produtiva de carne bovina em
Sao Paulo, ja que resultados mais
expressivos seriam os esperados.

Em relagéo a infraestrutura, 40,7%
das respostas indicam que exis-
te armazenamento adequado de
graos e 82,5% facilidade de esco-
amento da producéo (logistica). O
Brasil possui sérias deficiéncias na
capacidade de armazenagem da
producdo agricola, situagdo que
prejudica a rentabilidade do se-
tor agropecuario. Sem condi¢des
para estocar a safra, os produto-
res rurais sdo obrigados a vender
mesmo quando 0s pregos néo
sdo bons. No Brasil, s6 14% das
fazendas tém armazéns ou silos.

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES

No Canadé, sdo 85%; nos Estados
Unidos, 65%; e na Argentina, 40%,
segundo o Boletim Logistico da
Companhia Nacional de Abaste-
cimento (Conab, 2021). Assim, es-
ses dados do estado de Sdo Paulo,
quando comparados a realidade
de todo o pais, indicam uma situ-
acao, de certa forma, favoravel.

Em relagdo a certificagédo e a ras-
treabilidade de produtos agrope-
cuarios, 45,7% dos profissionais
acreditam em sua utilizagdo em
seus municipios. Em termos técni-
cos, os conceitos de rastreabilida-
de e certificagdo no agronegécio
estdo associados a busca pela apri-
moragao de padrdes e controles da

cadeia produtiva para assegurar
sanidade, seguranga e sustenta-
bilidade ao produto que chega ao
consumidor final. Como séo pro-
cessos novos no pais, acredita-se
que o resultado obtido é adequa-
do e tende a aumentar no estado
de Sao Paulo.Por fim, 45,7% das
respostas afirmam que os munici-
pios paulistas ndo possuem politi-
cas publicas adequadas voltadas
para o setor agropecudrio, além
de 82,2% acreditarem que o salario
recebido pelos profissionais (enge-
nheiros agrénomos e florestais, em
sua maioria) estdo aquém do mini-
mo profissional, de acordo com a
Lei 4.950-A/1966.

20



2.5.4. CONCLUSAO

Séo Paulo é referéncia na pecudria,
avicultura, aquicultura, produgéo
de laranjas, limdes, cana-de-agu-
car, café, banana e grdos (legumi-
nosas, cereais e oleaginosas), entre
outros produtos, dispondo de um
moderno sistema agroindustrial,
sendo o maior do Brasil e um dos
mais expressivos do mundo.

Porém, de acordo com os resulta-
dos obtidos, ainda sdo necessarias
acbes e medidas publicas-priva-
das para alavancar o setor agro-
pecudrio paulista, dentre as quais,
destaca-se:

- Apoio e fortalecimento da
Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (ATER) em todo o Estado,
com o aumento do nimero de
profissionais e capacitagéo;

- Acoes de incentivo para a
realizagédo de analise de solo,
calagem, conservacéo de solo e
praticas sustentaveis de manejo,
com linhas de financiamento
préprias e acessiveis;

- Melhorias na qualidade
da internet utilizada pelos
produtores rurais, de modo
a promover a expanso da
conectividade em todos os
bairros dos municipios;

- Apoio ao cooperativismo,
associativismo e integragéo;

- Fortalecimento e ampliagdo de
linhas de crédito para todos os
tipos de produtores (pequeno,
médio e grande), com linhas
menos burocraticas, baixas
taxas de juros, mais facilidades
nas garantias e prazos de
caréncia como ja estéd ocorrendo
no Fundo de Expanséo do
Agronegécio Paulista (FEAP);

- Exigéncia legal na elaboragéo
de projetos de financiamento
bancario por profissionais
capacitados (engenheiros
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da area), e com ART, bem
como no acompanhamento
da area produtiva, reduzindo
o risco de perdas;

- Estimulo as seguradoras para
considerarem menor risco

de perdas na contratagéo do
seguro rural para produtores;

- Estimulo a criagdo de novos
mecanismos de financiamento
via economia verde;

- Estimulo a criagéo de
sindicatos rurais em municipios
que ndo o contém, para

que, juntamente ao Servigo
Nacional de Aprendizagem
Rural (SENAR), possam
contribuir na capacitagéo de
ATER e fortalecimento das
cadeias produtivas locais;

- Campanhas de incentivo
ao uso de mudas e
sementes certificadas;

- Campanhas e incentivo ao uso
de mineralizagédo do rebanho

e vermifugacao e reservas
estratégicas de nutrientes

para a época da seca;

- Aumento da capacidade
de armazenamento de
graos no Estado;

- Apoio as cadeias produtivas
exitosas em seus municipios

e incentivo as novas
possibilidades indicadas pela
rede de pesquisa e de extensdo
do Estado, Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegécios
(APTA) e Coordenadoria de
Assisténcia Técnica Integral
(CATI), principalmente;

- Apoio e fortalecimento
aos Arranjos Produtivos
Locais (APLs);

- Apoio a Agricultura de
Baixo Carbono (ABC);

- Incentivo ao uso de residuos da
producéo animal e vegetal com
vistas a produgéo de bioenergia
e biofertilizantes, fomentando a
economia de baixo carbono;

- Incentivo a verticalizacédo
da producéo agropecudria,
com fomento e investimento
em tecnologias e em
pesquisa, desenvolvimento
e inovacgéo no setor;

- Fomento e investimento na
ampliagédo da reservagéo de
agua (barragens de terra),
das areas irrigadas e do reuso
da &gua na agricultura;

- Efetivagéo do pagamento por
servicos ambientais, visando

a preservacgdo ou restauracgéo
das APPs, preservacgao dos
fragmentos florestais nativos

e preservacao e melhoria

de mananciais hidricos;

- Mais recurso para a pesquisa
no estado de Sio Paulo (a cada
R$ 1,00 investido, houve retorno
de R$ 12,20 para a sociedade);

- Incentivo a parceria entre
empresas, universidades e
érgéaos publicos de pesquisa,
fomentando o desenvolvimento
de solugdes inovadoras para

o0 mercado agropecuario;

- Investimento em marketing
positivo do agronegdcio
brasileiro, demonstrando a
sua importéncia em agregar
a uma economia de baixo
carbono a provisdo de
alimentos para o mundo;

- Parceria do Crea-SP com
a Secretaria de Agricultura
do Estado de S3o Paulo.
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3.1. APRESENTACAO

O mundo e o Brasil estdo passando
por mudancas drasticas em relagéo
as profissbes e as oportunidades
de emprego. Sabemos que algu-
mas profissdes deixaram de existir,
ou estdo em fase de extingdo, tais
como ator e atriz de radio, lanter-
ninha de cinema, tipografos de
jornais, operador de Kardex, linoti-
pista, profissional de O&M, telefo-
nista, vendedor de enciclopédias,
datilégrafo, entregador de jornal,
operador, atendente geral, caixa
de supermercado, dentre outras
(adaptado de HOTMART BLOG,
2023 e site IDINHEIRO, 2023).

Cabe entdo um questionamento:
quais as causas dessa extingdo?

Destacamos algumas:

a) Mudou-se a forma de fazer
aquela atividade ou tarefas;

b) A necessidade do cliente
mudou e ficou mais restritiva;

c) O novo cliente do
século XXI tem pressa e
n&o gosta de esperar;

d) Os requisitos de atendimento
ficaram mais complexos
para serem atendidos;

e) O aparecimento da
transformacéo digital mudou
a forma de atendimento;

f) As rapidas mudancas

da tecnologia criaram
equipamentos que néo
atendem mais as necessidades
dos clientes antigos;

g) Em vista desses novos
equipamentos houve um
aumento na velocidade da
obsolescéncia, e, com isso,
uma nova forma de fazer
negdcio, dentre outras.

Note que de acordo com o Relatério
da Comissdo Global do Futuro da
OIT (2017), para se ter uma ideia, cal-
culava-se que 65% das criangas que
estavam iniciando a vida escolar, no
futuro, irdo trabalhar em profissdes
que ainda nem existem.

Agora em 2023, verifica-se que
ha uma desaceleracdo do cresci-
mento global do emprego, e com
a pressdo exercida sobre as con-
digdes de trabalho, verifica-se que
estas podem comprometer a justi-
¢a social, de acordo com o Relaté-
rio da OIT, World Employment and
Social Outlook Trends 2023. Ainda
de acordo com o mesmo relatério

3.2. CONTEXTUALIZAQAO SOBRE A
PROFISSIONAL E REFLEXAO

3.2.1 INTRODUCAO

De acordo com ISO and smart cities,
2017 ; CEN-CENELEC-ETSI Sector
Forum on Smart and Sustainable Ci-
ties and Communities apud Almei-
da, M. F (2022) as cidades ocupam
2% da superficie da terra e abrigam
cerca de 50% da populagéo;

a) Consomem 60% da energia;
b) Geram 70% do PIB e,

c) Geram 70% de residuos e
GEE (Gases de Efeito Estufa).
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Ja Haroldo Mattos de Lemos, em
Exponorma 2008 apud Almeida, M
F (2022) “Normalizagdo, Sustentabi-
lidade e Globalizagéo”, os principais
desafios que o mundo enfrenta s3o:

a) Como garantir a disponibilidade
de recursos naturais?

b) Como garantir que os
limites da biosfera néo
sejam ultrapassados?

c) Como reduzir a
pobreza no mundo?

o desemprego global devera au-
mentar ligeiramente em 2023: um
valor de 3 milhdes, totalizando 208
milhées de desempregados. A taxa
de desemprego global hoje esta
em torno de 5,8%.

“Um dos maiores desafios do mer-
cado de trabalho no Brasil conti-
nua sendo a formalizagdo das 39
milhdes de pessoas — 39,1% da po-
pulagdo ocupada — que estdo na
economia informal, sem direitos
trabalhistas.”, disse o diretor do Es-
critério da OIT para Brasil, Vinicius
Pinheiro (OIT, 2023).

E o que esperar das profissdes do
futuro?

A Dell Technologies fez um estudo
e chegou a conclusdo que cerca
de 80% das profissbes que fardao
sucesso em 2030 sequer existem
(EAD CESMAC, 2023). O que sig-
nifica que os profissionais de hoje
devem se preparar bem, capacitan-
do-se para manter-se no mercado
adquirindo novos conhecimentos,
ndo somente na sua area de forma-
¢éo, mas em outras areas também,
principalmente com competéncias
ligadas as ciéncias de dados, meto-
dologias ageis e aquelas ligadas di-
retamente a sua area de formacéo.

CAPACITACAO

Garantir o desenvolvimento sus-
tentavel nos municipios onde en-
genheiros inspetores atuam, repre-
senta um grande desafio, pois estes
todos os dias deparam-se com pro-
blemas como:

a) Geracéo de residuos;
b) Falta de saneamento;
c) Questdes de acessibilidade;

d) Situacdes de desenvolvimento
urbano e habitacional,
dentre outros.
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Lembrando que:

Estamos no mundo DE Sera que o engenheiro de hoje

mudancas e EM mudancas @) O esta preparado para acom-
¢ ¢ Q:C) panhar essas mudancas ?

3.2.2 INTRODUCAO

O mundo que se tem hoje evoluiu muito e ainda estd em grande evolugéo nos produtos, nos processos e nos

BUNLET

shutterstock.com - 2225928185

Mas sera que sempre foi assim?

Os produtos tinham um padrao?

Figura 1 — Diferentes padrdes de roupa

Figura 2 — Diferentes padrdes de escovas e paes
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Conhecendo-se a histéria das revolugdes industriais, pode-se saber da origem do movimento pela qualidade, da
evolucgédo dos produtos e das eras da industria ao longo do tempo.

Recordando, os produtos eram feitos um a um com as maos e por isso estes eram chamados de produtos arte-
sanais ( Figura 3) . Sdo exemplos destes produtos os materiais cerdmicos e de couro:

Figura 3 — Trabalho manual de artesao

3.2.3. REVOLU,§6ES INDUSTRIAIS OU
ERAS DA INDUSTRIA

Ao todo hoje pode se dizer que foram cinco revolugdes industriais, também conhecidas como as CINCO eras da
industria. Mas como essa evolugdo ocorreu?

3.2.3.1. INDUSTRIA 1.0 OU 1° REVOLUCAO INDUSTRIAL

Ocorreu entre 1789 e 1870 e teve o seu inicio na Inglaterra. Os principais motivos pelos quais esse movimento
comegou no pais foram:

a) A posicdo geografica da Inglaterra em relacdo aos demais paises;
b) O acimulo de capital que possuia;

c) A politica de cercamentos (que consistia na expulsdo dos camponeses de suas
terras ara que elas pudessem ser transformadas em pastos, e, assim, ampliar a criagédo
de ovelhas realizada pela burguesia inglesa), dentre outros (UOL, 2023).

A 12 Revolugéo Industrial, ou também chamada de Industria 1.0, resumidamente, é conhecida como ERA DA ME-

CANIZACAO, pois os trabalhos manuais passaram a ser realizados de forma mecénica e padronizada.

As principais caracteristicas sdo:
a) Teve o seu inicio na Inglaterra;
b) Apareceu a maquina a vapor;

c) Funcionérios passaram a receber salérios;

d) Inicio do transporte por trens; Figura 4 — Trem a vapor - 12 Revolug&o Industrial

e) Os produtos e matérias primas podiam ir mais longe, dentre outros.
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3.2.3.2. INDUSTRIA 2.0 OU 2° REVOLUGCAO INDUSTRIAL

Ocorrida em 1870 e inicio do século XX (1900) conhe-
cida como ERA DA ELETRICIDADE.

As principais caracteristicas sao:
a) Aparecimento da industria do aco;
b) Crescimento do transporte a barco;

c) Crescimento do uso de trem a vapor;

d) Inicio da inddstria do petroleo; dentre outros. Figura 5 — Petréleo e industria - 22 Revolugao Industrial

3.2.3.3. INDUSTRIA 3.0 OU 3 REVOLUGCAO INDUSTRIAL

Ocorrida de 1945, aproximadamente, até o inicio dos b) Novas tecnologias de comunicacéo e
anos 2000. E conhecida como ERA DA AUTOMAQAO. entretenimento (TV, Internet, celular)
As principais caracteristicas sdo: c) Automacéo industrial;
a) Aparecimento das tecnologias japonesas d) Sistema flexivel de trabalho;
de gerenciamento da qualidade (TQC,
CEP, 6 sigmas, dentre outras); e) Biotecnologia e engenharia genética;

QUALITY CONTROL

~@) ¢

Figura 6 — Automacao, TV, celular, TQC, Internet - 32 Revolugao Industrial

3.2.3.4. INDUSTRIA 4.0 OU 4° REVOLUGCAO INDUSTRIAL

Ocorrida a partir do ano 2000/2010 e ainda em curso:
conhecida como ERA DA CONECTIVIDADE.

A nova era encontra-se caracterizada pela integracao,
controle da produgéo, fusdo do mundo real com o mundo
virtual e a viabilizacdo do emprego da inteligéncia artifi-
cial INDUSTRIA.UOLDIVE, 2018).

As principais caracteristicas sdo:

a) Robética;

b) Ciéncia dos dados;

¢) Inteligéncia artificial; Figura 7 — Robética, IA, Nanotecnologia,
) Maquinas Pensantes - 42 Revolugéo Industrial
d) Maquinas pensantes;

e) Nanotecnologia;
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3.2.3.5. INDUSTRIA 5.0 OU 5° REVOLUGCAO INDUSTRIAL

Ocorrida a partir de 2023: a nova ERA DA AUTOMA-
CAO E CONECTIVIDADE.

E baseada na sustentabilidade e na economia circu-
lar, e encontra-se caracterizada pela:

a) integragéo, controle da producéo;
b) fusdo do mundo real com o mundo virtual;

c) viabilizagdo do emprego da inteligéncia
artificial INDUSTRIA.UOLDIVE, 2018).

Neste novo conceito é dada prioridade ndo sé a con-
servagéo do meio ambiente, a otimizagéo dos recur-
s0s, mas as pessoas e ao desenvolvimento de solu-
¢bes apoiadas por tecnologias exponenciais, que
respondam as necessidades e as beneficiem.

Este € um conceito visionario que considera como
caracteristicas:

a) a sustentabilidade - tripé (ambiental,
econdmico e social);

b) a centralidade no ser humano;
c) aresiliéncia organizacional;

d) colaboracdo ser humano-méaquina como uma
tendéncia para o futuro da industria;

e) |A - Inteligéncia artificial;

Figura 8 — Sustentabilidade, homem
f) edge computing — computagdo de borda; e IA - 52 Revolugéo Industrial

g) machine learning — aprendizado de maquinas;
h) cobots (robds colaborativos), dentre outros

(adaptado de PEREIRA, Ricardo; DOS SANTOS,
Neri, 2022).

No préximo tépico, aborda-se a Capacitagéo Profissional, primeiro de uma forma geral e conceitual, e na sequ-
éncia informando que competéncia o engenheiro deste novo século deve adquirir para manter-se no mercado.
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3.3. CAPACITACAO PROFISSIONAL

Conforme verificado no estudo das
revolugdes industriais e as carac-
teristicas que identificaram cada
uma das eras, como o mundo evo-
luiu, as necessidades dos clientes
mudaram, bem como da socieda-
de. Baseado nessa pequena refle-
xd0, cabe perguntar. O que espe-
rar do profissional do futuro? Em
especial da Engenharia? Sera que
esse profissional esta preparado?

De acordo com EAD CESMAC,
(2023)

A verdade é que a tecnologia tem
tomado a centralidade da vida
cotidiana, seja no d@mbito pesso-
al ou no trabalho, mas o cendrio
ndo é catastréfico para os huma-
nos como mostram as ficgées. Os
profissionais do futuro, contudo,
deverdo ter algumas aptidées com
o intuito de se destacarem no mer-
cado — e ndo correrem o risco de
serem substituidos por robés. Es-
sas aptidées sdo intrinsecamente

humanas, ou seja, sGo habilidades
comportamentais e interpessoais
que definem a postura e a capaci-
dade de se relacionar.

Relata, ainda, o artigo que serdo ne-
cesséarias novas condutas dos pro-
fissionais do futuro, dentre estas,
citam-se;

a) Criatividade;

b) Pensamento analitico
e inovador;

c) Comunicagio;

d) Colaboracio;

e) Flexibilidade;

f) Lideranca;

g) Resolugéo de problemas;

h) Negociacgéo, dentre outras
condutas (capacitacdes).

Figura9 - CHA - COMPETENCIA

De acordo com o Dicio (2022) ca-
pacitar significa “ficar ou se tornar
apto; fazer com que alguém se tor-
ne habil; habilitar-se: a formacao
de professores capacitou-a para o
magistério; ela precisa se capaci-
tar para o trabalho”.

Ja para o dicionario de significados
Dicio (2023), COMPETENCIA ¢ o
substantivo feminino com origem
no termo em latim competere, que
significa uma aptidao para cumprir
alguma tarefa ou fungao.

Na visdo de Carbone et al (2009),
competéncia no trabalho é como
uma combinacdo sinérgica de:
conhecimentos, habilidades e ati-
tudes evidenciadas pelo desempe-
nho do individuo em seu contexto
profissional, que agrega valor tan-
to a pessoa quanto a organizagéo
em que atua. Popularmente conhe-
cido como CHA.

C - conhecimento - saber

H - habilidade - saber

A - atitude - querer fazer

O Guia de Carreiras (2023) coloca a seguinte questdo: “Imagine um profissional treinado para resolver proble-
mas, que conhece todos os detalhes e processos por tras de uma estrutura complexa e é capaz de apresentar
solugdes praticas, pautadas no conhecimento técnico e cientifico”.

Respondendo a questdo levantada, o Guia de Carreiras informa que: “Pois saiba que esse profissional existe:
é o engenheiro! Eles estdo entre os profissionais mais procurados no mercado de trabalho”.

E interessante o estudo que o Ministério da Educacéo fez ao unificar as diferentes terminologias da Engenharia
para pouco mais de 20 opgdes. Sendo que as principais:
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1. Engenharia Elétrica 12. Engenharia Mecénica

2. Engenharia Eletrénica 13. Engenharia Naval
3. Engenharia de Telecomunicagdes 14. Engenharia Aeronautica
4. Engenharia de Controle e Automacgéo 15. Engenharia Civil
5. Engenharia de Computacéo 16. Agrimensura
6. Agronomia 17. Engenharia Ambiental
7. Engenharia Agricola 18. Engenharia Quimica
8. Engenharia de Pesca 19. Engenharia de Alimentos
9. Engenharia Florestal 20. Engenharia de Materiais
10. Engenharia de Minas 21. Engenharia de Produgéo

11. Engenharia Metallrgica

Fonte Guia de Carreiras (2023)

Acredite se quiser! Mesmo com 1,2 milhdo de engenheiros em atividade, atualmente, ainda falta profissional no
mercado. O Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (Confea) revela que aproximadamente 100 mil novos
engenheiros desembarcam no mercado de trabalho por ano. Esse nimero é quase cinco vezes mais alto que no
ano 2000, quando o Pais teve 21 mil novos profissionais da area registrados.

Ainda assim, o mercado continua atras de profissionais qualificados. Um estudo do Instituto de Pesquisa Econ6-
mica Aplicada (Ipea) mostra que seria necessario quase dobrar o nimero atual de engenheiros até o ano 2020
para suprir a demanda do Pais.

E interessante notar que Peter Drucker (2007) havia levantado que os desafios do profissional no novo século
envolveriam profissionais que tivessem competéncia para trabalhar com:

IS IREXCE

— 1 1 ﬂ 2
Estrategllé Lideranca Criatividade Trabalho em Tecnologia
competitiva equipe

Figura10 — CHA - COMPETENCIA

De acordo com Oliveira Pinto (2006) apud Dantas (2022), o perfil do novo engenheiro para o século XXI exige que
estes tenham as seguintes competéncias:

a) Buscar sempre novos conhecimentos para expressar-se de forma auténoma e independente;
b) Contribuir com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico;

c) Apresentar solugdes criativas e originais para problemas relacionado
a producéo e ao dia a dia de suas atividades;

d) Desenvolver um bom trabalho em equipes multidisciplinares;
e) Projetar, executar e gerir empreendimentos de engenharia;

f) Preocupar-se com os impactos do seu trabalho, principalmente no que se refere as
repercussdes éticas, ambientais e politicas (adaptado de OLIVEIRA & PINTO, 2006).
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Apds discorrer sobre os conceitos de capacitagéo profissional, competéncia, e a sigla CHA, bem como apresen-
tar as principais caracteristicas que o novo engenheiro que aturara neste novo século, o préximo tépico apresen-
taré os estudos dos quatro Colégios de Inspetores, a metodologia e os resultados das enquetes apresentadas.

3.4. DADOS DOS QUATRO COLEGIOS DE INSPETORES
EM CAPACITAGCAO PROFISSIONAL

Entre os meses de abril e maio de 2023, foram realizados os Colégios de Inspetores em quatro regides do Esta-
do de Séo Paulo. De acordo com o Crea-SP: “o Colégio de Inspetores é o férum para auxiliar, discutir e propor
diretrizes para a fiscalizagdo do Conselho; aprimorar a atuagdo dos inspetores e consolidd-los como lideres de
suas regiées, promovendo semindrios, palestras, cursos e debates; e tracar estratégias para melhorar as rela-
¢bes institucionais na sociedade, promovendo a valorizagdo dos profissionais do Sistema Confea/Crea como

agentes transformadores importantes para o desenvolvimento sustentdvel dos municipios”.

Os QUATRO Colégios de Inspetores do Crea-SP ocorreram nas seguintes datas e locais

1° Colégio de Inspetores — 31 de marco a 1 de abril 2023 — Sorocaba

2° Colégio de Inspetores — 28 a 29 de abril de 2023 — Atibaia

3° Colégio de Inspetores — 19 a 20 de maio de 2023 — Sdo José do Rio Preto

4° Colégio de Inspetores — 26 a 27 de maio de 2023 — Jaguarilina

Engenheiros de todas as regides do Estado de Sao Paulo estiveram presentes e foram distribuidos nos sete eixos
tematicos, de acordo com o interesse de cada participante.

3.4.1. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o
desenvolvimento do eixo temati-
co Capacitacdo Profissional se-
guiu os seguintes passos:

a) Dinamica de integragio

— 0 objetivo da dindmica
inicialmente foi fazer

a integracéo entre os
participantes do eixo. Para que
isso pudesse ocorrer, foram
preparadas perguntas ludicas,
de maneira que os participantes
tiveram que se envolver no
exercicio para buscar as
respostas. Durante a dindmica
também foi disponibilizada
uma pergunta chave que foi:
“defina com uma Unica palavra
a importancia do Colégio de
Inspetores para vocé”. Fato
este interessante, pois, logo de
inicio, sem que os participantes
percebessem, foram coletadas
as expectativas, questionando
por que estavam naquele
Colégio, e, em especial,
participando do eixo tematico
de capacitagao profissional.
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A dindmica ocorreu somente
durante o desenvolvimento
deste eixo. Nos demais, cada
coordenador adotou uma
técnica diferente para fazer
a abertura dos trabalhos.

b) O eixo temético foi
desenvolvido em duas

partes: no periodo da manha
ocorreu a fundamentacéo

e a contextualizagdo. Ja no
periodo vespertino, ocorreram
os trabalhos praticos e
participativos dos inspetores
em relacao ao eixo tematico.

c) Sumaério do eixo
tematico de Capacitacgao
Profissional (desenvolvido
na parte da manha)

1) Contextualizacéo.

2) Capacitacéo
profissional, o que é?

3) Por que capacitar
profissionalmente?

4) Objetivos da capacitacédo
profissional.

5) Vantagens e beneficios da
capacitagdo profissional.

d) Trabalho pratico —
desenvolvido no periodo da
tarde com todos os inspetores
inscritos no referido eixo.
Durante este trabalho foram
dadas, incialmente, técnicas
ldicas e criativas para

que todos os inspetores
pudessem se soltar, e, de
maneira livre e descontraida,
colaborar em um trabalho
respondendo as cinco questdes
para fechar o médulo.

e) Questdes desafiadoras
(desenvolvido na
parte da manha)

1) Quais sdo os principais
problemas enfrentados
pelos municipios que
vocés atendem?
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2) Quais sio as necessidades
dos municipios que vocés
atuam, do ponto de

vista da engenharia?

3) Que competéncias vocés
necessitam adquirir para
solucionar estes problemas?

4) Quais serdo as vantagens
e beneficios para os

municipios que vocés
atendem com a aquisicao
das novas competéncias?

5) Como a associagio de
engenheiros e o Crea-SP
podem colaborar neste
trabalho de aquisicdo de
novas competéncias ou
de requalificacéo?

Durante os eventos foram realiza-
das varias palestras envolvendo
SEIS eixos tematicos, conforme
Figura 11, cujos temas foram de-
senvolvidos por um coordenador e
mais colaboradores.

EIXO TEMATICO

Nome do Coordenador (a)

01- Capacitagéo Profissional

FERNANDO CODELO NASCIEMNTO

02 - Saneamento Basico

CAIO CESAR DE OLIVEIRA

02 - Saneamento Basico

VALDEMIR APARECIDO RAVAGNANI

03 - Acessibilidade

VANDA MARIA CAVICHIOLI MENDES FERREIRA

03 - Acessibilidade

LENITA SECCO BRANDAO

04 - Agricultura e Politicas Pablicas

GISELE HERBST VAZQUEZ

04 - Agricultura e Politicas Pablicas

MARIO CAVALLARI NETO

05 - Desenvolvimento Urbando

A ROBERTO RACANICCHI
e Habitagéo

05 - Desen_volv_lmento Urbando JONI MATOS INCHEGLU
e Habitagéo

06 - Mulheres na Engenharia

POLIANA APARECIDA DE SIQUEIRA

06 - Mulheres na Engenharia

EVANDRA BUSSOLO BARBIN

Figura 11- Quadro do eixo tematico dos Colégios
de Inspetores com os Colaboradores

Ao todo os Colégios de Inspetores contaram com sete temas para que os inspetores pudessem escolher qual se-
ria mais interessante para se qualificar ou requalificar. Os temas apresentados foram: Capacitagao Profissional;
Saneamento Basico; Acessibilidade, Agricultura e Politicas Publicas; Desenvolvimento Urbano e Habitagdo; Mu-
lheres na Engenharia e Capacitacdo da Nova Lei de Licitagdes e Aplicagdes na Engenharia. E interessante notar
que cada um dos eixos tematicos esteve sob os cuidados de dois coordenadores, os quais ficaram responsaveis
por apresentar, desenvolver o tema e realizar um trabalho pratico no periodo vespertino. Os Unicos eixos que
foram apresentados por um Unico coordenador foram: Capacitagdo Profissional e Capacitagdo da Nova Lei de

Licitagbes e Aplicagdes nas Engenharias.
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3.4.2. RESULTADOS DOS COLEGIOS DE INSPETORES

O que sera apresentado a seguir é o resultado do trabalho produzido pelo Colégio de Inspetores, dentro do eixo
tematico capacitacgado profissional.

Durante os quatro Colégio de Inspetores, este eixo contou com a presenca 269 inspetores os quais estavam
distribuidos da seguinte forma, conforme apresentado na Figura 12.

COLEGIOS Ne %
1° Colégio - Sorocaba 79 29,37
2° Colégio - Atibaia 55 20,45
3° Colégio - Sdo José do Rio Preto 59 21,93
4° Colégio - Jaguariuna 76 28,25
Total 269 100
Média 67,25

Figura 12 — Participagdo numérica e percentual dos inspetores por Colégio em 2023

Cabe ressaltar que a participagdo média foi de 67 inspetores no eixo capacitagdo profissional. J& a média
percentual em relagdo ao total de inspetores nos Colégios variou de 20,45 a 29,37% do total. E em relagdo as
participagdes percentuais, na Figura 13 é apresentada a distribuicdo percentual de participacédo dos inspeto-
res por Colégio.

PERCENTAGEM DE PARTICIPACAO DOS INSPETORES NO
EIXO CAPACITAGCAO PROFISSIONAL POR COLEGIO EM
2023 - (TOTAL DE 269 INSPETORES)

- 1° COLEGIO - SOROCABA

- 2° COLEGIO - ATIBAIA

- 3° COLEGIO - SAO JOSE DO RIO PRETO

22% 21%

° COLEGIO - JAGUARIUNA

Figura 13 — Gréafico da participacao dos inspetores por Colégio em 2023
Fonte — o préprio autor, 2023

Na sequéncia, encontram-se os resultados dos trabalhos praticos aplicados aos inspetores dentro do eixo capaci-
tacdo profissional. Os resultados estdo apresentados na seguinte ordem: resultados da dinamica inicial e as res-
postas para as cinco perguntas.
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3.4.3. RESULTADOS DOS TRABALHOS PRATICOS NO EIXO
CAPACITACAO PROFISSIONAL

a) Defina com uma Gnica palavra aim-
portancia do Colégio de Inspetores:

Logo no inaicio do eixo tematico, no
periodo da manha, foi realizada uma
dindmica de grupo e langado um de-
safio aos inspetores que foi: “Defina

com uma Unica palavra a importan-
cia do Colégio de Inspetores para
vocé”. E o resultado obtido e apre-
sentado na Figura 14, considerou
todas as principais palavras colhidas
nos quatro Colégios. Das 269 par-

ticipagdes foram coletadas 69 pa-
lavras, sendo que as 15 que mais se
repetiram é que estdo consideradas
no grafico da Figura 14. Todas as de-
mais encontram-se registradas para
analise posterior.

DEFINA COM UMA PALAVRA A IMPORTENCIA
DO COLEGIO DE INSPETORES

2%

9%

6%

7%

- Conhecimento - Branco
- Evolugao

- Aprendizado

- Capacitagéo Profissional - Network

- Desenvolvimento

4% 2%

5% 13%

7%

3% 10%

- Integragéo - Estimulo

- Atualizagéo - Inovagédo

4%

13%

13%

- Aperfeicoamento

- Competéncia/Sabedoria - Sucesso

- Comprometimento

Figura 14 — Grafico - 15 palavras que representam a
importancia da realizagcdo do Colégio de Inspetores de 2023

Fonte — o préprio autor, 2023

Ao término da apresentacdo do eixo tematico, foi realizada, no periodo vespertino, uma provocagéo por meio
de cinco questdes para que os participantes pudessem responder em equipe multidisciplinares. As questdes

apresentadas foram:

1. Quais sdo os principais problemas enfrentados pelos municipios que vocés atendem?

2. Quais sao as necessidades dos municipios que vocés atuam, do ponto de vista da engenharia?

3. Que competéncias vocés necessitam adquirir para solucionar estes problemas?

4. Quais serao as vantagens e beneficios para os municipios que vocés atendem com a aquisicdo das novas

competéncias?

5. Como a associagdo de engenheiros e o Crea-SP podem colaborar neste trabalho de aquisicdo de novas
competéncias ou de requalificagdo?
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Para que os alunos pudessem par-
ticipar de forma espontéanea e pro-
dutiva, foram aplicadas algumas
técnicas de trabalho em equipe,
com a utilizagdo de ferramentas
criativas de divergéncia e conver-
géncia para a produgdo de ideias.

Como ferramentas de divergéncia,
foram utilizados o Brainstorming e

a Ferramenta de Relagdo Forcada,
por meio de estimulos dentro e um
processo criativo de anélise e solu-
¢éo de problema.

Na sequéncia, estdo os resultados
levantados para cada uma das cin-
co perguntas. Cabe ressaltar que
durante o processo de divergéncia
foram levantados varios proble-

mas, sugestdes e ideias. Contudo,
adotou-se um critério de conver-
géncia de escolha das 15 melhores
de cada uma das perguntas. Todos
os problemas, sugestdes e ideias
foram encaminhadas para o Cre-
a-SP para serem consideradas em
um segundo estudo.

1. Quais sdo os principais problemas enfrentados pelos municipios que vocés atendem?

Foram levantados 104 problemas enfrentados pelos municipios que os inspetores atuam. Destes, foram escolhi-
dos os 15 principais problemas que mais apareceram na contagem, os quais estdo representados na Figura 15. Os
demais problemas foram colhidos e enviados ao Crea-SP para uma tomada de decisdo em momento posterior.

12 QUAIS SAO OS PRINCIPAIS PROBLEMAS ENFRENTADOS
PELOS MUNICIPIOS QUE VOCES ATENDEM?

6%

16%

4%
2% 10%

6%

10%
12%

8% 8%

- lluminagéo Publica

- Educacéo

- Transito; cadtico,
mal comportamento motorista

- Meio Ambiente (conservagéo,

- Saneamento /
parques, biodiversidade)

tratamento de esgoto

[l Acessibilidade

- Saudde Publica - Mobilidade

- Seguranga Publica - Enchentes, alagamentos - Lazer, esporte, turismo

Agua (vazamento ne rede 5 adi abli
- gua ( ,- Buracos no asfalto - Conservac;.ao de Prédios Publicos,
afita, tratamento) estradas, limpeza ruas

Figura 15 — Grafico apresentando os 15 principais problemas
enfrentados pelos municipios em que os Inspetores atuaram em 2023

Fonte — o préprio autor, 2023

- Transporte publico, coletivo, sujeira
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2. Quais sao as necessidades dos municipios em que vocés atuam, do ponto de vista da engenharia?

Foram levantadas 118 necessidades dos municipios que os inspetores atuam. Destas, foram escolhidas as 15
principais necessidades nos municipios em que os inspetores atuam, do ponto de vista da engenharia, os quais

estdo representados na Figura 16. Todas as demais sugestdes foram colhidas e enviadas ao Crea-SP para toma-
da de decisdo em momento posterior.

22 QUAIS SAO AS NECESSIDADE DOS MUNICIPIOS EM QUE VOCES
ATUAM DO PONTO DE VISTA DA ENGENHARIA?

0,
8% % %

10%

13%
3%

5%

3% 3%

13%
Saneamento / - IIuminag.éo Publica - Trz'an.sporte pl:lbl[CO, coletivo,
tratamento esgoto (modernizag&o)/eletrificagdo sujeira, renovagéo

Infraestrutura: elétrica, -

Pavimentagdo (manutengéo -
manutengao, falta

mal feita)/asfalto

Agua/pluviais (vazamento, falta, captacso,
tratamento, abastecimento

Fiscalizagéo de obras, Planejamento "
- licitagdes, ambiental - (tecnologia, urbano) - Mobilidade
Energia (eficiente, Plano Diretor I ..
sustentavel, distribuigdo) - (atualizado, modals) - Qualificagéo profissional
jrboriczjagéo/viveiro - Capacitagéo técnica (falta) - Reciclagem
e mudas

Figura 16 — Grafico apresentando as 15 principais necessidades dos
municipios que os inspetores atuaram em 2023, do ponto de vista da engenharia.

Fonte — o préprio autor, 2023
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3. Que competéncias vocés necessitam para solucionar estes problemas das cidades?

Foram levantadas 90 competéncias que os inspetores julgaram ser necessérias para a solugdo dos problemas
levantados nas cidades em que atuam. Destas, foram escolhidas as 15 principais competéncias que necessitam
adquirir, apresentadas na Figura 17. Todas as demais sugestdes de competéncias foram colhidas e enviadas ao
Crea-SP para uma tomada de decisdo em momento posterior.

32 QUE COMPETENCIAS VOCES NECESSITAM PARA
SOLUCIONAR ESTES PROBLEMAS DAS CIDADES?

3%

3% 3%

3%

o,
3% .,
3% 3%
Capacitacao técnica e profissional - Comunicacao, oratoria e argumentagao Inteligéncia artificial
Gestao de projeto financiero e qualidade - Legislacdo (geral, cluster, antisuborno, BPF) Meio ambiente / Gestéo e Eng. de rios

Gestdo Publica (urbana, terr. Finan e aquisicao) - Fiscalizagdo com drones e Equip. Insp) Ferramentas Ageis

Ferramentas de gestao de projeto

Tecnologia, suporte, cidades inteligentes - Curso / Treinamento e Ferramenta Bin

Normas técnicas

EEEER
(S ENN

Legislacéo (cursos, direito comercial) - Gestdo de conflito / pessoas / informacéao

Figura 17 — Grafico apresentando as 15 principais
competéncias que os inspetores necessitam adquirir em 2023,
para que possam solucionar os problemas e as necessidades das cidades.

Fonte — o préprio autor, 2023
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4. Quais os beneficios e vantagens para os municipios com a aquisicdo de novas competéncias
pelos inspetores?

Foram levantados 65 beneficios e vantagens que os municipios, nos quais os inspetores atuaram em 2023, receberiam
apds a aquisicdo de competéncias pelos profissionais. Neste caso, excepcionalmente, foram escolhidos 16 principais
beneficios que os municipios receberdo com as aquisices das novas competéncias pelos inspetores, conforme apre-
sentado na Figura 18. Todas as demais sugestdoes de competéncias foram colhidas e enviadas ao Crea-SP para uma
tomada de decisdo em momento posterior.

42 QUAIS OS BENEFICIOS E VANTAGENS PARA OS MUNICIPIOS
COM A AQUISICAO DE NOVAS COMPETENCIAS PELOS INSPETORES?

o,
5% /° 1%

10%
11%

2%
10%
9%
6%
o
2% &% 15%
an:JniléiigeeSs vida (melhor), - Educacdo de qualidade - Reducdo de custo / obra / operacional

Transito (melhoria, reducéo -
- Seguranca de acidentes) - Cresc. des. Conhec. municipio

- Saude publica (gestao) - Sustentabilidade - Economia e geracao de valor
L Meio ambiente (poluicdo,
- Mobilidade - pres. Gestao, GEE) - IDH (aumento)
Oportunidade profissional/

- Cultura, lazer, esporte, turismo - Acessibilidade (tecnologia)
emprego

Trasporte seguro, agil, publico

Figura 18 — Grafico apresentando os 16 principais beneficios e
vantagens que os municipios receberdo apés os inspetores
adquirirem as competéncias que foram levantadas.

Fonte — o préprio autor, 2023
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5.Como a associagdo dos engenheiros e o Crea-SP podem colaborar neste trabalho de aquisigdo de novas
competéncias?

Foram levantadas 49 sugestdes de formas que o Crea-SP e as Associagdes de Engenheiros poderiam atuar para
colaborar que os inspetores possam adquirir as competéncias levantadas neste estudo. Destas, foram escolhidas
as 15 principais sugestdes, destacadas na Figura 19. Todas as demais sugestdes de competéncias foram colhidas
e enviadas ao Crea-SP para uma tomada de decisdo em momento posterior.

52 COMO A ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS E O CREA-SP PODEM
COLABORAR NESTE TRABALHO DE AQUISICAO DE NOVAS COMPETENCIAS?

7%

7%

5% 18%

1%

7%
? 7%

Parcerias, interagdo com
empresas, judic

Participagdo em conselhor
fiscais prefeit.

Capacitagéo Profissional
(custeando, ofertando)

Qualificagéo profissional,
integracéo, bonifi

Parcerias prefeitura, fiscalizagéo,
comunidade

Divulgacéo, Propaganda, Marketing

Comunicagio, divulgagéo,
cat, canal

Eventos, visita técnicag, encontros,

. Crea / crea net (melhoria da
otimizando esp

imagem, atrag&o)

Curso BIN, Online ART, EAD, Escola (integrar, parcerias)

pos gradua, idioma

. Fiscalizagao

Coworking

Integragdo, interagéo com
municipio (fome.)

Assisténcia, reparo, suporte

Figura 19 — Grafico apresentando as 15 principais sugestoes
de como o Crea-SP e as Associagdes de Engenheiros podem
colaborar no trabalho de aquisicdo de competéncia dos Inspetores.

Fonte — o préprio autor, 2023
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3.5. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS

Analisando-se os dados obtidos,
por meio das técnicas ludicas e
criativas desenvolvidas, sempre na
parte da tarde, durante a realizagdo
dos Colégios de Inspetores, cabe
notar que as técnicas ludicas per-
mitiram que todos os participantes
pudessem de maneira espontanea
levantar problemas, propor ideias e
sugestdes para cada uma das per-
guntas apresentadas.

3.6. CONCLUSAO

Ao término deste estudo, é pos-
sivel concluir que o Colégio de
Inspetores foi um sucesso, seja
do ponto de vista do nimero de
inspetores que responderam ao
chamado, vieram participar de va-
rias cidades de todo os Estado de
Sao Paulo, bem como do ponto de
vista de “entrar no jogo” para se
informar, qualificar e requalificar.

3.7. REFERENCIAS

Em todos os Colégios, este tipo
de atividade transcorreu de forma
normal, de maneira que os partici-
pantes ndo sentiram o tempo pas-
sar e, durante toda a atividade de
geracéo de ideias, sempre estavam
atentos e participativos.

Conduzir os participantes para o
estado criativo, por meio do de-
senvolvimento de um ambiente no

Notou-se que a resposta foi positiva,
como também o foi a grande lista de
problemas, necessidades, sugestdes
de competéncias, dentre outras.

As contribuigcdes aqui registradas
servirdo de base para propostas de
melhorias para as cidades, e para
aquisicdo de novas competéncia
pelos inspetores.

qual ninguém estava preocupado
em falar uma ideia, que em outro
momento pudesse ser considera-
da como absurda, foi o grande su-
cesso das técnicas, a qual permitiu
levantar um rico banco de proble-
mas, sugestbes, e treinamentos,
que poderao a curto e médio prazo
serem utilizadas e até mesmo con-
tribuir para a geragdo de alguma
politica publica.

Donde conclui-se que a capacitagéo
obtida durante os Colégios, contri-
buiu muito para o aprendizado, o
crescimento dos inspetores, para
o Crea-SP, as associagdes, e, prin-
cipalmente, para os municipios que
terdo profissionais melhores, ainda
mais zelosos e comprometidos.
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4.1. NOCOES DE DESENVOLVIMENTO URBANO

A nocdo de desenvolvimento ur-
bano estd ligada ao processo de
producdo das cidades, informado,
por sua vez, por relagbes que to-
mam lugar no espago. Aspectos
politicos, institucionais, econémi-
cos, sociais, culturais, ambientais,
fundiarios (uso, posse, propriedade
da terra), por exemplo, bem como
estruturas histéricas das cidades,
isto é, as condigdes e os legados de
sua formacgéo, compdem de manei-
ra multipla e complexa essas rela-
cbes, que foram (e continuam) se
modificando ao longo do tempo.

A histéria das cidades pode ser con-
tada, em alguma medida, como a
prépria histéria da civilizagdo, em
que a espécie humana vai se distin-
guindo das demais pelo dominio do
meio natural (de outras espécies e
da prépria espécie). O embrido do
que hoje sdo nossas complexas es-
truturas urbanas estd na chamada
revolugdo neolitica, marcada pelo
dominio de técnicas de agricultura
e pecuadria, que possibilitou 8 huma-
nidade deixar seu padrdo némade,
ligado a necessidade de busca de
alimentos como condicéo de subsis-
téncia, e se organizar paulatinamen-
te em assentamentos humanos.

Modificados, consolidados e mol-
dados por sucessivas revolugdes
tecnolégicas, a constituicdo de
assentamentos humanos estd es-
sencialmente ligada ao dominio de
meios e aos modos de produgio,
desde sua mais remota formagéo.
Possibilidades, necessidades e di-
namicas associadas a esses meios
e modos foram configurando e re-
configurando os assentamentos
humanos e determinando suas ca-
racteristicas, em que se podem ob-
servar elementos gerais ligados a
uma ordem global e elementos es-
pecificos ligados a singularidades
de cada territério.

Territério é a categoria sobre a qual
se assentam as discussdes relacio-
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nadas ao desenvolvimento urbano e,
no sentido utilizado aqui, nGo é so-
mente o espago geogrdfico no qual
ocorrem as atividades econémicos e
sociais. O territério é o conjunto de
atores e agentes que o habitam, com
a organizagdo social e politica, sua
cultura e instituicbes, assim como
seu meio fisico ou meio ambiente.
Trata-se de um sujeito (ou “ator”)
fundamental no desenvolvimento

ao incorporar suas vdrias dimensées
(LLORENS, 2015: 18).

Nessa perspectiva, do territério
usado, assume-se, por principio, a
unicidade e as especificidades de
cada territério que, entretanto, se
sujeitam e respondem em maior ou
menor medida a uma ordem maior,
que poderiamos dizer ligada a ca-
racteristicas, forcas, tensdes, das
“grandes eras”. Nessa historia, a
Revolugéo Industrial é o marco de-
sencadeador de uma nova ordem
global que passa a ter a urbaniza-
¢80 como um dos seus processos
caracteristicos, em que as cidades
sdo percebidas ndo apenas como
reflexo, mas como agentes dessa
nova organizagdo social:

A urbanizagéo é reconhecida como
um fenémeno transformador e um
dos principais vetores de transfor-
magdo do Século XX. Kayser (1972)
aponta que a expans@o do regime
capitalista no ultimo século trans-
formou profundamente o siste-
ma de relacbes cidade-campo de
forma mais profunda que a longa
evolucdo dos séculos anteriores.
Jd Santos (2007, p. 23) ressalta que
“a urbanizagdo é simultaneamente
um resultado e uma condi¢do do
processo de difusdo do capital”.
Sposito (2010), por sua vez, des-
taca que em uma retrospectiva é
possivel apontar a intensidade da
urbanizagdo como uma das prin-
cipais marcas do século passado.
(IBGE, 2017b: 10)

Essa nogdo basica que relaciona os

assentamentos humanos a meios e
modos (processos) de produgéo é
a chave para entender nossas cida-
des e seus padrdes de urbanizagéo,
ou de desenvolvimento urbano,
que podem ser entendidos como
a expressdo no espago dessas re-
lagdes, incluindo aspectos morfo-
l6gicos (forma urbana), funcionais
(funcdes urbanas), simbdlicos (sub-
jetividades, vinculos, identidades,
interpretacdes), mas devem tam-
bém ser entendidos como agentes
desses processos:

As cidades refletem o processo
industrial baseado na intensa ex-
ploracdo da forgca de trabalho e na
exclusdo social, mas o ambiente
construido faz mais do que refletir.
Como parte integrante das carac-
teristicas que assume o processo
de acumulagé@o capitalista no Bra-
sil, o urbano se institui como polo
moderno ao mesmo tempo em que
é objeto e sujeito da reprodugdo ou
criagdo de novas formas arcaicas
no seu interior, como contraparti-
das de uma mesma dinadmica. (MA-
RICATO, 1996: 55)

A compreensido de que padrdes de
desenvolvimento urbano (o resulta-
do “ambiente construido”) ndo ape-
nas expressam relagdes, mas as de-
terminam e influenciam, é um viés
analitico essencial sobre processos
histéricos de urbanizacgéo, lidos tan-
to numa escala abrangente, mun-
dial ou de nagdo, quanto em uma
leitura local, na escala intraurbana,
com um olhar especifico sobre pro-
cessos de producdo das cidades e
de seus resultados em termos de
distribuicdo de oportunidades, ser-
vigos, infraestrutura etc.

E é com isso (legado) e com os pro-
cessos estruturantes (forcas) da
producdo do espago urbano que
politicas de desenvolvimento ur-
bano (no plural porque podem se
referir a politica nacionais, esta-
duais ou municipais) devem lidar.
Essas politicas devem dialogar com
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e buscar interferir processualmen-
te nas dindmicas de produgdo do
espaco urbano, para alcangar pa-
drées de desenvolvimento urbano
desejados no momento histérico
em que elas sdo formuladas.

O sentido desejado é uma intencio-
nalidade, socialmente construida
e declarada no campo da politica.
N&o ha como dissociar uma politi-
ca publica de desenvolvimento ur-
bano dessa dimenséo politica, de
um devir coletivo que se conecta
a valores socialmente construidos
e partilhados. Politicas de desen-
volvimento urbano devem declarar
suas visdes de futuro (o que se quer
do urbano brasileiro?), e entéo de-
senhar e implementar mecanismos
coerentes com essa visdo.

Entender o urbano brasileiro é
entender sua diversidade em di-
versos sentidos. Primeiro, é im-
portante alargar a prépria com-
preensdo do urbano, ou do papel
das cidades, para a estruturagéo
do territério e para o desenvolvi-
mento do pais. E, em segundo, é
importante integrar a compreen-
sdo de que a urbanizagéo no pais,
que pode ser descrita em termos
de processo como manifestagéo
ou desdobramento espacial de
uma matriz de desenvolvimento
desigual e concentrada, ndo se
apresenta de maneira homogénea
no territério. Terceiro, que a di-
versidade territorial do continen-
te-Brasil é também componente
da diversidade urbana e determi-
nante de sua heterogeneidade.

A utilizagdo dos termos “cidade”,
“urbano” e outras designacdes cor-
rentes muitas vezes se confunde,
mas seus significados nem sempre
sdo os mesmos. A depender da cha-
ve de leitura, conforme se vera, po-
demos ter areas classificadas como
urbanas que ndo se caracterizem
como cidade, isto é, ndo possuam
caracteristicas urbanas, ou mesmo
cidades que ndo se enquadrem nas
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institucionalidades da estrutura fe-
derativa brasileira.

Discussoes relativas ao fenémeno
urbano estdo presentes em dife-
rentes campos do conhecimento e
podem se dar sob diferentes pon-
tos de vista. Assim, é natural se
deparar na literatura com nomen-
claturas diversas, assim como di-
ferentes sentidos atribuidos a uma
mesma nomenclatura. Além disso,
deve-se ter em mente que na Ad-
ministracdo Publica a adocdo de
nomenclaturas e as definicbes a
elas associadas podem variar — e
frequentemente variam — conforme
sua aplicagao.

Neste texto, que discute o campo
do desenvolvimento urbano e de-
safios a serem enderecados por
uma Politica Nacional de Desenvol-
vimento Urbano, é necessario fixar
quais e com que sentido determi-
nados termos serdo acionados. Em
linhas gerais, o didlogo proposto
pretende fixar conceitos neces-
sérios a discussdo sobre o fendme-
no urbano brasileiro, cotejando a
perspectiva fatica com a perspecti-
va normativa, tendo como referén-
cia duas fontes: classificacbes do
territério adotados pelo IBGE, em
diferentes estudos realizados com
diferentes propdsitos, e a disciplina
presente em normas de abrangén-
cia nacional, ligadas a diferentes
finalidades.

A perspectiva fatica refere-se ao
olhar sobre a natureza dos fené-
menos objeto de conceituacéo,
enquanto a perspectiva normativa
trata de designacgdes adotadas na
legislagdo, frequentemente asso-
ciadas a um carater operacional do
tema que a respectiva lei pretende
enderecar. A adogédo dessas duas
perspectivas é fundamental para
cotejar e compreender como as leis
e os fatos dialogam, bem como para
enxergar suas relagdes com as de-
limitagdes e os mandatos politico-
-administrativos sobre o territério.

Embora a perspectiva normativa
seja necessaria, ela ndo oferece su-
ficiente amparo conceitual para o
tema do desenvolvimento urbano,
ndo apenas porgue no caso brasi-
leiro hd omissées, sobreposicdes e
imprecisdes nas normas, mas tam-
bém porque

Se existe um dominio em que as
regras do direito ndo podem as-
pirar a perenidade e nem a uma
escala unica de intervengdo, esse
é o dominio territorial, no qual as
transformagdes  (principalmente
tecnolégicas) sdo hoje tdo rapidas
que obrigam a frequentes revisées
ndo s6 dos sistemas -classifica-
térios do territério como, de modo
geral, das préprias regras adminis-
trativas, exigindo adaptag¢ées, num
movimento continuo de intercomu-
nicagdo do sistema juridico com a
dinGmica territorial em constante
transformagdo. (IBGE, 2017b: 23).

Essa distingdo basica, apoiada em
perimetros urbanos legais ou defi-
nidos pelo IBGE, é acompanhada
da classificacdo dos setores censi-
tarios, unidade territorial basica da
coleta, em oito tipos que, ao lado
de sua finalidade de operacionali-
zar o recenseamento populacional,
possibilitam a produgéo de leituras
comparaveis dos territérios urbano
e rural em todo o pais.

Particularmente, a leitura e a pro-
blematizacdo dessas interfaces
fatico-normativas e politico-ad-
ministrativas é matéria prima para
politicas de desenvolvimento urba-
no em qualquer nivel de governo,
mas sobretudo no nivel nacional.
Isso porque nesse nivel ndo apenas
é possivel, mas necessario, obser-
var, compreender e, dependendo
de aspectos de conjuntura, buscar
interferir sobre padrées de desen-
volvimento urbano em diferentes
escalas do territério, considerando
aspectos faticos, normativos e poli-
tico-administrativos como elemen-
tos participes desses padrdes.
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4.2. APRESENTACAO

O presente relatério constitui uma
versdo sintética dos principais ele-
mentos para o entendimento do
conjunto das sugestdes referentes
ao Desenvolvimento Urbano e Ha-
bitagdo a luz das quatro etapas do
Colégio Regional de Inspetores do
Crea-SP, que englobou as varias re-
gides do Estado de Sao Paulo. Adi-

cionalmente, sua concepgdo visa
subsidiar as discussbes para a orga-
nizagdo do trabalho e mobilizagdo
de recursos para a elaboracédo de
um documento de suporte a formu-
lagdo das politicas publicas setorias
na érea no préximo quadriénio.

Desde meados da década de 1960, o
Brasil se tornou um pais urbano, isto

é, um pais em que mais da metade
de sua populacdo passou a viver
nas cidades. As mais altas taxas de
crescimento urbano foram verifica-
das nas décadas de 1970 e 1980, na
média nacional, mas esse processo
ocorreu de forma e com ritmos es-
pecificos em diferentes regides do
pais, conforme se vé na Tabela 1.

Tabela 1 Evolu¢ao da Taxa de Urbanizacio no Brasil e por Grandes Regides (%)

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2007 2010

Brasil| 31,24| 36,16| 44,67| 55,92| 67,59| 75,59| 81,23| 83,48| 84,36

Norte| 27,75| 31,49| 37,38| 45,13| 51,65| 59,05| 69,83| 76,43| 73,53
Nordeste| 23,42| 26,4| 33,89| 41,81| 50,46| 60,65| 69,04| 71,76| 73,13
Sudeste| 39,42| 47,55| 57| 72,68 82,81| 88,02| 90,52 92,03| 92,95

sul| 27,73| 29,5 37,1| 44,27| 62,41 74,12| 80,94| 82,9 84,93

Centro Oeste| 21,52| 24,38 34,22| 48,04| 67,79| 81,28| 86,73| 86,81| 88,8

Fonte: IBGE, Censo demografico 1940-2010. Até 1970 dados extraidos
de: Estatisticas do século XX Rio de Janeiro: IBGE, 2007 no Anuario Estatistico do

A intensificagdo do processo de ur-
banizagéo brasileiro esta ligada ao
processo de industrializagdo do pais
e acompanha uma matriz de desen-
volvimento desigual e excludente,
fartamente descrita na literatura.
Resulta disso que nossas cidades
acumularam, ao longo de décadas
de formacao, expressivos passivos
habitacionais, de infraestrutura, de-

sigualdades de diversos tipos que se
revelam nos nlimeros que veremos
adiante. Essas desigualdades s&o
observadas no espaco intraurbano,
mas também podem ser identifica-
das em outras escalas do fendbmeno
urbano no pais.

Assim, a caracterizagdo do quadro
urbano apresentada aqui buscara

percorrer diferentes escalas da urba-
nizagdo brasileira, em sintonia com a
abordagem multiescalar da Politica
Nacional de Desenvolvimento Urba-
no, que se encontra em processo de
formulagdo e com as necessidades
inerentes ao fenébmeno urbano, que
s6 pode ser compreendido a partir
de uma leitura multinivel:

Analisar a cidade e o fenémeno urbano é uma tarefa que demanda uma abordagem interescalar. A gran-
diosidade do tema é tal que no minimo deve-se tentar entender o fenémeno nas escalas intraurbana, me-
tropolitana e regional segundo suas diversas articulagcées e complementaridades de fungées. Isso ocorre,
atualmente, devido a multiplicidade de processos e formas que percorrem o espago urbano e revelam
novas espacialidades, recriando as condi¢bes sociais de modo cada vez mais complexo e ampliado, rede-
finindo assim o papel de cada lugar (SANTOS, 2012) (IBGE, 2017b: 10).

O ano de 2015, quando se iniciava o “ocaso” do Ministério das Cidades e a crise institucional que viveria o
Governo Federal nos anos seguintes, é também o marco inaugural de um novo momento em termos das
agendas globais. Finalizado o ciclo de quinze anos da Declaragao do Milénio, sucedeu-se a aprovagéo da
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel pela Assembleia Geral da ONU, composta de 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas a eles associadas, as quais constituem referéncia para os
paises signatérios para a implementacéo e o alcance dos objetivos da agenda. Foi também em 2015 que se
aprovou a Acordo de Paris sobre a Mudanga do Clima e o Marco de Sendai para a Redugéo de Desastres.



Esses acordos globais refletem o reconhecimento progressivo de que apenas a¢gdes concertadas, do local
ao global, sdo capazes de fazer frente a desafios econémicos, ambientais e sociais de carater transnacional.
Os temas abordados nos 17 ODS foram destacados pela sua centralidade na agenda de desenvolvimento

sustentavel. Em outras palavras, significa dizer que cada um desses objetivos contribui, a sua maneira, para
o desenvolvimento sustentavel global.

OS 17 ODS - OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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Fonte: Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) https:/brasil.org/

4.3. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

A dinamica do desenvolvimento desigual no estado de Sao Paulo pode ser sintetizada através do quadro
de suas principais varidveis demograficas e econdmicas.

A Relevancia Socioecondmica de SP e da Macrometrépole Paulista - MMP

.
-y -

Area 8.5 mihdes km?
Populagio'...: 207 mihdes
"'\\ pig? RS 6.0trilhdes

Frota®...........: 73mihSes
Emprego®........: 46, 2 milhdes
Renda Total..\R$ 131,8 mihdes

BRASIL
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Populagdo'...: 45 mihdes (22%)
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Emprego* 13 mihdes (28%)
Renda Total....RS 43 milhdes (33%)
Campinas

$.J. dos ¥ Area......... 21 mil km? {0,2%)
Sorocaba Campos Populagdc'.....: 29 mihdes (14%)
PIB-............. RS 1,5 trilhdes (25%)
N Frots® 16 mihdes (22%)
-4 Emprego’ 9,3 milh&es (20%)
DENATRAN 20T .
g B . Renda Total...: R$ 33,6 mihGes (26%)




A porgéo denominada Macrome-
trépole Paulista (MPP), entendida
como o quadrilatero compreendi-
do por Sorocaba — Campinas — Sao
José dos Campos e Santos e a Re-
gido Metropolitana de Sao Paulo
— RMSP, interna ao poligono, tem
area correspondente a aproxima-
damente 8% do territério estadual

e é composta por 97 municipios
que concentram 64% da popula-
¢do paulista, 76% do Produto In-
terno Bruto (PIB) estadual (174 do
PIB nacional), além de abrigarem
cerca de metade da éarea urba-
nizada do Estado. O restante do
territorio estadual correspondente
a 92% com 548 municipios abriga

36% da populagdo e produz cerca
de 1/4 do PIB estadual.

A porgéo do territorio estadual além
das fronteiras da MMP conta, néo
obstante, com polos de grande rele-
véncia regional, mas com varios en-
traves que dificultam a implementa-
¢do de medidas que potencializem
o Desenvolvimento Urbano.

<4

A Relevdncia Socioecondomica da Macrometrdpole Paulista - MMP

Macrometrdpole Interior
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T3 milhdes

4.4. CARACTERIZACAO DO DESENVOLVIMENTO URBANO
E DA HABITACAO DO ESTADO DE SAO PAULO NO CONTEXTO
DAS CIDADES INTELIGENTES

As politicas e medidas voltadas ao Desenvolvimento Urbano e a Habitagédo, além de culminarem em be-
neficios para a sociedade, se constituem numa necessidade.

Segundo o Plano Estadual de Habitagdo de Sao Paulo - PEH-SP 2011-2023, “O processo de urbanizagdo
das cidades e a transformagdo das caracteristicas da moradia no espaco rural, ao longo das ultimas
décadas, exigem um novo olhar sobre o direcionamento e a qualidade dos investimentos publicos na
reorganizag¢do do territério, com vistas a resgatar as demandas habitacionais dos diferentes segmentos
da populagdo, particularmente daqueles excluidos dos beneficios da urbanizagcdo contemporénea, pro-
movendo solugbdes duradouras e sustentdveis.”
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planeta urbano
fonte: conferéncia yrban age américa do sul, 2008
Organizagao: Elvis Vieira, 2010

Nesse contexto, o conceito das Cidades Inteligentes ou smart cities surge como uma ferramenta de inte-
gracdo e otimizagdo de recursos tecnolégicos com vistas a melhoria da qualidade de vida das pessoas.

Embora um conceito contemporaneo, esta linha de atuagcdo da engenharia, agronomia e geociéncias
jé era prevista no art. 1° da Lei Federal 5.194 de 1966 que regulamenta as profissdes ligadas ao Sistema
Confea-Crea’s a qual enuncia “As profissées de engenheiro, arquiteto e engenheiro-agrénomo séo carac-
terizadas pelas realizagées de interésse social e humano...”

“ [ PAT .. 3307230000
MIGRAGAO DO CAMPO PARA AREAS URBANAS

Fonte: groasis empower nature

A aceleragdo urbana implica em questdes como degradagdo ambiental, problemas de saneamento, mo-
bilidade, drenagem urbana, regularizagao fundiaria dentre outras. Nesse sentido, as cidades inteligentes
tendem a mitigar os efeitos danosos do cenario.



4.5. IDENTIFICACAO

4.5.1. Auséncia de Legislagdes

Varios foram os relatos de auséncia
de um arcabouco juridico que dé
legitimidade a aplicagéo da boa en-
genharia nos municipios do Estado.

Foram citadas como essenciais:
legislagoes referentes a Lei de Uso
e Ocupacéo do Solo; Lei de Parce-
lamento do Solo; Cédigo de Obras
e Edificagcbes; Lei de Empreendi-
mentos Habitacionais de Interesse
Social (EHIS); Leis de loteamentos
fechados e cinturées de seguran-
¢a; Planos Locais de Gestao; Lei de
Pélos Geradores de Trafego; Cadi-
go de Posturas.

4.5.2. Auséncia de Informagées
e dados urbanisticos de
forma mais ampla

O excesso de burocracia e mobili-
zacao de recursos para obter infor-
magdes basicas sobre os dados ur-
banisticos locais se constituem em
entraves para a agilidade na conse-
cucao de projetos e propositura de
legislagcbes atinentes ao tema.

DOS “GARGALOS”

4.5.3. Grandes prazos para
emissao das Certidoes de
Diretrizes e Alvaras

Os processos internos de grande
parte das prefeituras ainda ndo se
adaptaram ao ritmo intenso da so-
ciedade e isso acaba por criar um
descompasso com relagéo aos pro-
fissionais da area tecnoldgica.

4.5.4 Sistemas de analises
e emissodes de Certiddes e
Alvaras ainda manuais

A produtividade exigida por clientes
cada vez mais exigentes acaba por
esbarrar na morosidade peculiar do
setor publico, que impacta direta-
mente na atuacdo dos profissionais
do Sistema Confea/Crea e Mutua.

Prazos dilatados para analise de
projetos acabam por implicar em
prejuizos de toda ordem.

4.5.5 Projetos e Planilhas
Orgamentarias de Obras
Pablicas deficitarios

A falta de técnicos com a habilita-
¢do necessaria ou em quantidade
suficiente para a elaboragédo de
Projetos Bésicos (ou Executivos)
bem como suas respectivas Plani-
Ihas Orgamentarias e Memoriais
Descritivos impacta negativamen-
te no resultado dos processos lici-
tatérios.

Projetos Basicos mal elaborados
bem como a incorporacdo dos
Projetos Executivos no escopo do
contrato da empresa vencedora
da licitagdo podem implicar em
termos aditivos que inviabilizam o
empreendimento aumentando as
estatisticas referentes as obras pa-
ralisadas.

Além disso, a falta de um corpo
técnico apto a atender os exiguos
prazos para a elaboragcdo de pro-
jetos visando a obtengéo de even-
tuais emendas parlamentares ou
linhas de financiamento também
impacta de forma negativa no De-
senvolvimento Urbano.

4.6. PROPOSTA PARA SUPERAGCAO DOS “GARGALOS”

4.6.1. Plano Diretor

O Plano Diretor é um conjunto de
principios e regras que devem orien-
tar e induzir o ordenamento e a ocu-
pacéo fisico-territorial, ambiental e
socioeconémica do municipio visan-
do uma cidade mais acessivel e justa
para os seus habitantes.

Em linhas gerais é um instrumento
para a construgdo de uma “outra”
realidade urbana e social.

Ademais, A CONSTITUICAO DE
1988 CONSAGRA A IMPORTAN-
CIA DO PLANEJAMENTO URBA-
NO E A NECESSIDADE DA SUBOR-
DINACAO DA FUNGCAO SOCIAL
DA PROPRIEDADE AS DETERMI-
NACOES EXPRESSAS NO PLANO
DIRETOR.
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art. 182 - a politica de desenvolvi-
mento urbano, executada pelo Po-
der Publico Municipal, conforme
diretrizes gerais fixadas em lei, tem
por objetivo ordenar o pleno desen-
volvimento das funcbes sociais da
cidade e garantir o bem-estar de
seus habitantes.

§ 1°-0 Plano Diretor, aprovado pela
Camara Municipal, é o instrumen-
to bdsico da politica de desenvolvi-
mento e expansdo urbana;

§ 2° - a propriedade urbana cum-
pre sua fungdo social quando aten-
de as exigéncias fundamentais de
ordenagdo de cidade, expressa no
plano diretor.

O PLANO DIRETOR E A PRINCIPAL
FERRAMENTA DE PLANEJAMEN-

TO DE UM MUNICIPIO, DEVE SER
ELABORADO COM A PARTICIPA-
GAO DA SOCIEDADE.

E PARTE INTEGRANTE DO PRO-
CESSO DE PLANEJAMENTO MU-
NICIPAL, DEVENDO O PLANO
PLURIANUAL, AS DIRETRIZES OR-
CAMENTARIAS E O ORCAMENTO
ANUAL INCORPORAR AS DIRE-
TRIZES E AS PRIORIDADES NELE
CONTIDAS.

DEVERA ENGLOBAR O TERRITO-
RIO MUNICIPAL COMO UM TODO
e A LEI QUE INSTITUIR O PLA-
NO DIRETOR DEVE SER REVIS-
TA, PELO MENOS, A CADA DEZ
ANOS.

Muito embora nao haja uma receita
ou férmula para a elaboracao de um
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Plano Diretor, existem algumas pre-
missas que podem ser seguidas.

- Incorporar as LEITURAS
TECNICAS E COMUNITARIAS
(féruns, audiéncias, reunides
e workshops) para a revisdo
do Plano Diretor de Suzano e
valida-las através de reunides
devolutivas a sociedade;

- Construir uma “VISAO DE
FUTURO” para o municipio
por meio de um amplo debate
com a comunidade e a
sociedade civil organizada;

- Resgatar os ESTUDOS
TECNICOS REALIZADOS,

nos ultimos anos, sobre a
problematica urbana e rural do
municipio e reinterpreta-los

a luz da “VISAO DE FUTURO”
pactuada com a sociedade;

- Consolidar um GRUPO DE
APOIO a elaboragéo do Plano
Diretor com representantes da
sociedade civil organizada, do
executivo e do legislativo;

- Estabelecer AMPLOS MEIOS
DE DIVULGACAO das etapas
e acOes realizadas no ambito
da elaboracao do plano.

4.6.2. Estudo de Impacto
de Vizinhanga

Instrumento que busca compreen-
der os efeitos, positivos ou nega-
tivos, gerados por um empreendi-
mento ao seu entorno.

Uma vez mapeados estes efeitos e
seus eventuais impactos, deve-se
lancar mao das ferramentas da En-
genharia para a consecuc¢do do em-
preendimento de forma a ndo causar
danos ou transtornos a sociedade.

4.6.3. Desburocratizar os
Sistemas de Licenciamentos
Municipais

Estudar e implementar novas for-
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mas de Licenciamento Municipal.

4.6.4. Lei de Uso, Ocupacgiao
e Parcelamento do Solo

Muito embora ndo haja uma receita
ou férmula para a elaboragéo da Lei
de Uso, Ocupacéo e Parcelamento
do Solo, existem algumas premis-
sas que podem ser seguidas.

e Adequacao aos principios
e diretrizes estabelecidos no
Plano Diretor do Municipio;

e Valorizagdo do espaco publico
e incentivo a construgéo

de espacos publicos pela
iniciativa privada;

e Incentivo as praticas de
construcgdo sustentavel;

e Participagéo da iniciativa
privada na diminuigéo

do déficit de habitacao

de interesse social;

e Incentivo a um maior
adensamento construtivo
no nivel do térreo;

o Flexibilizagédo para a
instalagcdo de atividades
econdmicas nas diversas regides
do municipio com a garantia

de adequacédo aos pardmetros
minimos de incomodidade;

e Mais oportunidades
e qualidade de vida
para o cidad3o.

4.6.5. Regularizagédo
Fundiaria Urbana - REURB

A Regularizagdo Fundiaria Urbana é
um conjunto de medidas juridicas,
ambientais, urbanisticas e sociais
que visam garantir a funcéo social
da propriedade e a constitucionali-
dade do direito social a moradia, em
especial, o ordenamento territorial
e a titulagdo dos seus ocupantes.

As medidas juridicas referem-se a

situagdo que os ocupantes se en-
contram, ou seja, ndo possuem um
titulo que garanta seguranca juridi-
ca da moradia, e, com a aplicagéo
do processo de REURB, os benefici-
arios se tornam legitimados perante
o seu lote. Com relacéo as questoes
ambientais, buscam solucionar os
problemas causados por ocupagdes
irregulares localizados em éreas
destinadas a protecdo ambiental
ou relocacdo de seus ocupantes.
No ambito urbanistico abrangem
medidas para integrar os parcela-
mentos e/ou ocupagdes irregulares
no meio urbano, além da execugéo
ou implementacao de infraestrutura
essencial. Por fim, as medidas so-
ciais buscam proporcionar o direito
a moradia, bem como, a qualidade
de vida e estabilidade social.

4.6.6. Apoio a Tecnologia 5G

A implantagdo da tecnologia 5G
nos municipios pode acionar “ala-
vancas” indutoras de otimizacdo de
processos que potencializam a pro-
dutividade e agilizam as etapas de
varias cadeias produtivas.

4.6.7. Contratacdo de Fundacgdes

Diante do fato de boa parte dos
municipios e instituicdes publicas
ndo disporem de estrutura técnica
suficiente para fazer frente a com-
plexidade dos projetos que envol-
vem as obras pretendidas, presen-
temente se busca a contratacéo
por meio da dispensa de licitagcdo
fundamentada no artigo 24, inciso
XIll, da Lei n° 8.666/1993.

Tendo essa definigdo, necessério
se faz ponderar sobre os funda-
mentos exigidos pela Constituicdo
Federal para a adogédo da preten-
dida dispensa, quais sejam: se o
fato se ajusta a previsdo taxativa
da legislagdo ordinéria e, uma vez
existente a citada adequacgéo, se
ha conveniéncia e oportunidade da
Administracdo para o afastamento
do procedimento licitatério.
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Dispde o artigo 24, inciso Xlll, da
Lei n° 8.666/1993:

“Art. 24 - E dispensdvel a licitagdo:

(...) Xlll = na contratag¢édo de ins-
tituicdo brasileira incumbida re-
gimental ou estatutariamente da
pesquisa, do ensino ou do desen-
volvimento institucional, ou de ins-
tituicdo dedicada & recuperagdo
social do preso, desde que a con-
tratada detenha inquestiondvel
reputagdo ético-profissional e nGo
tenha fins lucrativos;”

Diante de tal redagdo, primeira-
mente devem ser enfrentados os
requisitos que dizem respeito a
contratada, quais sejam: a) que a
contratada seja uma instituicdo
brasileira; b) que ndo tenha fins lu-
crativos; ¢) que, em seu regimento
ou estatuto, conste como objetivo
a pesquisa, o ensino, o desenvolvi-
mento institucional ou a recupera-
¢do social do preso. Ademais, se faz
necessario que o objeto da contra-
tacéo se traduza numa atividade es-
pecifica da instituicdo contratada,
ou seja, deve estar presente a cor-
relagdo entre o objeto do contrato
e o fim da instituicdo, bem como
que o objeto a ser contratado seja a
causa da reputagéo da instituicéo,
pelo modo diferenciado qualitativa-
mente que o executa.

E importante salientar que a Lei n°
14133, de 1° de abril de 2021, nova
Lei de Licitagdes e Contratos Ad-
ministrativos também manteve tal
possibilidade tendo em vista se
tratar de uma ferramenta de gran-
de utilidade técnica e otimizagdo
de tempo para a consecucgdo dos
empreendimentos publicos.
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4.6.8. Parcerias com
Instituicdes de Ensino

Visando superar os varios entraves
inerentes a falta de mao-de-obra
técnica, foi sugerida a parceria com
Universidades e Faculdades de cur-
sos afetos ao Sistema Confea/Crea
e Mutua como forma de atender as
demandas do municipio, identificar
problemas e integrar a comunidade
académica ao mercado.

4.6.9. Entidades de Classe

Seguindo o exemplo de Mogi das
Cruzes e outros municipios, onde
as discussdes sobre os temas li-
gados a Engenharia, Agronomia e
Geociéncias afetos ao municipio (e,
consequentemente, a Administra-
¢do Municipal/Prefeitura) sdo enca-
minhados com a Associagédo de En-
genheiros, Arquitetos e Agrénomos
de Mogi das Cruzes - AEAMC; foi
sugerido que as Entidades de Clas-
se possam se constituir em féruns
de discussdes técnicas visando dar
0 apoio técnico necessario na con-
solidacdo da legislagdo municipal.

A titulo ilustrativo podemos citar
a Certificacdo de Inspecgéo Predial
recém regulamentada no munici-
pio de Mogi das Cruzes a qual teve
sua discussdo inicial na AEAMC
para, posteriormente, se tornar
pauta na Camara Municipal.

De forma anéaloga, também houve
a proposta sobre uma aproxima-
cédo dos Executivos locais com as
Comissdes Auxiliares de Fiscaliza-
¢do — CAF’s visando antecipar os
problemas e, consequentemente,
as solugoes.

4.6.10. Revitalizagdo dos
Centros Urbanos

Em consonancia com o recente
“Férum de Habitagdo e Desenvol-
vimento Urbano: SP no Centro”
realizado pelo Crea-SP, também
foram sugeridas medidas visando
a ocupacdo de edificacbes aban-
donadas nos centros urbanos se-
guindo critérios técnicos.

“Prédios abandonados e edifica-
cbes antigas podem ser transfor-
mados em moradias populares ou
moradias hibridas, promovendo a
reutilizagdo e revitalizagdo de es-
pacos urbanos. Termos de coope-
ragdo técnica entre a prefeitura,
o CREA e associagbes podem sub-
sidiar o apoio técnico necessdrio
para esses projetos.”

4.6.11. Cidades Inteligentes

Estda consolidada a percepgao
quanto a necessidade de “trans-
formagdo” das cidades em “cida-
des inteligentes” visando tornar a
vida das pessoas melhor, com mais
qualidade de vida, mais servigos e
menos tempo perdido.

4.6.12. Mapeamento
das Areas de Risco

E premente a analise pormenoriza-
da do cenario envolvendo as are-
as de risco dos municipios. Nesse
contexto, a categorizagdo das are-
as prioritarias (com risco elevado)
e os projetos necessarios para mi-
tigar os riscos se constituem em
demandas “classicas” das ativida-
des afetas ao Sistema.

Além disso, o processo também
abarca um trabalho de analise
social das familias imersas nesta
questdo, demandando, dessa for-
ma, um trabalho multidisciplinar
com profissionais de outras areas.
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4.7. CONCLUSAO

Conforme mencionado anterior-
mente, a competéncia constitucio-
nal pela execugdo da politica de
desenvolvimento urbano no Brasil é
dos municipios. Ndo obstante, cabe
a Unido legislar sobre normas gerais
de direito urbanistico, ao lado dos
Estados, bem como propor diretri-
zes para o desenvolvimento urbano,
competéncia material explicita na
Constituicdo Federal.

Mais do que isso, essa compreen-
sdo é essencial para o entendimen-
to da politica de desenvolvimento
urbano como uma politica auto-
noma, com conteudo préprio, que
ndo decorre naturalmente da im-
plementagéo de politicas setoriais
no territério, e tampouco é suprida
por um arcabouco geral (de instru-
mentos) de politica urbana, enten-
dida aqui como um campo de co-
nhecimento e agdo composto por
diferentes politicas de incidéncia
territorial, com propésitos e recor-
tes tematicos especificos, inclusive
desenvolvimento urbano.

A construgédo defendida aqui é de
uma politica que, ao mesmo tempo
em que se ancora na competéncia
municipal sobre a execugao da po-
litica de desenvolvimento urbano,
reconhece um conjunto de ques-
toes urbanas que, pela pertinéncia
ou conveniéncia, podem ser me-
lhores (ou devem ser) enfrentadas
também em outras escalas e com a
participacdo dos demais niveis de
governo e setores da sociedade.

“Desenvolvimento urbano sus-
tentavel” é o processo de ocu-
pagcdo urbana orientada para o
bem comum e para a reducgéo de
desigualdades, que equilibra as
necessidades sociais, dinamiza a
cultura, valoriza e fortalece iden-
tidades, utiliza de forma respon-
savel os recursos naturais, tec-
nolégicos, urbanos e financeiros,
e promove o desenvolvimento
econémico local, impulsionando
a criagdo de oportunidades na di-
versidade e a incluséo social, pro-
dutiva e espacial de todas as pes-

soas, da presente e das futuras
geracgdes, por meio da distribui-
¢do equitativa de infraestrutura,
espacgos publicos, bens e servigcos
urbanos e do adequado ordena-
mento do uso e da ocupagédo do
solo em diferentes contextos e
escalas territoriais, com respeito
a pactos sociopoliticos estabele-
cidos em arenas democraticas de
governanga colaborativa.

Importante mencionar que politi-
cas municipais de desenvolvimento
urbano podem constituir-se como
pecas autdbnomas ou integrar os
planos diretores municipais, solu-
¢do mais comum, j& adotada por
diversos municipios. De qualquer
forma, é necessario destacar e dar
visibilidade a essa dimenséao politi-
ca, de pactuacgdo da agenda local
de desenvolvimento urbano, que
extrapola as competéncias das es-
truturas institucionais responsaveis
pelos temas de planejamento e
gestdo urbana.




Isso porque desenvolvimento urba-
no é composto pelo ordenamento
territorial, mas néo se restringe a
ele; esta ligado ao desenvolvimento
da cidade e de suas fungdes sociais,
que incluem diferentes aspectos da
vida urbana. O ordenamento terri-
torial, ou o planejamento urbano,
é um dos mecanismos de estrutu-
ragdo do desenvolvimento urbano,
no qual devem estar englobadas
outras agdes municipais, voltadas,
por exemplo, ao desenvolvimento
econdmico, a educacio, a cultura, a
saude, ao lazer e assim por diante.

Mesmo questdes do campo do ur-
banismo e de seus instrumentos
(plano diretor e outras legislagdes
urbanisticas) devem em muitos ca-
sos ser compostas com outras ini-
ciativas para que se alcancem so-
lugdes mais efetivas. Por exemplo,
o tema da mobilidade urbana em
grandes cidades certamente esta
ligado ao aperfeicoamento de sis-
temas de mobilidade e transporte
urbano, mas também pode ser en-
frentado com agdes que interfiram
no fluxo de deslocamento das pes-
soas (horérios e jornadas de traba-
lho, trabalho remoto etc.).

Considerando que no Brasil 85%
da populagdo vive em cidades e
que os impactos de eventos extre-
mos afetam sobretudo as popula-
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¢Oes urbanas, particularmente os
grupos vulneraveis, pelas condi-
¢Oes inadequadas de moradia, em
localizagdes sujeitas a desastres
naturais, as medidas de adapta-
¢do sdo naturalmente aderentes
a competéncia municipal sobre o
planejamento e controle do uso
e da ocupacédo do solo. Por outro
lado, considerando que padrdes
de desenvolvimento urbano e de
uso do solo municipal, bem como
a relagéo das cidades com centros
de producdo, contribuem para a
emissdo ou reducdo de CO2, en-
xerga-se também um grande po-
tencial de contribuicdo dos muni-
cipios em ag¢des de mitigagao.

No inicio de 2019, quando da cria-
¢do do Ministério do Desenvol-
vimento Regional, a Secretaria
Nacional de Mobilidade, Desen-
volvimento Regional e Urbano en-
campou a iniciativa de formulagdo
da Carta Brasileira para Cidades
Inteligentes, a partir de uma leitu-
ra de que havia diversas iniciativas
em andamento sobre o tema de
“cidades inteligentes” no &mbito
do Governo Federal, dos demais
niveis de governo e de setores da
sociedade brasileira, que pode-
riam ser fortalecidas com base em
uma agenda comum e convergen-
te no territério.

Além disso, percebia-se que essas
iniciativas de “cidades inteligen-
tes”, além de desarticuladas entre
si, estavam também desarticula-
das de uma visdo do contexto e das
necessidades das cidades brasilei-
ras; em sintese, caminhava-se pelo
campo das tecnologias da informa-
¢do e comunicagdo, muitas vezes
tomando-o como redentor, sem
necessariamente adentrar o campo
do desenvolvimento urbano, suas
problematicas especificas, tradi-
¢do, acumulo e desafios. Em linhas
gerais, a Carta estabelece um con-
ceito brasileiro para cidades inteli-
gentes, acompanhado dos concei-
tos auxiliares de “desenvolvimento
urbano sustentavel” e “transforma-
cédo digital sustentavel”, e define
oito objetivos estratégicos, acom-
panhados de recomendagdes, que
constituem a agenda publica co-
mum organizada coletivamente.
Duas caracteristicas dessa agenda
devem ser assinaladas: 1) a abor-
dagem sistémica da transformacéo
digital nas cidades, que permitiu
incluir e articular diferentes frentes
de atuacdo e organizagbes respon-
saveis; 2) decorrente disso, a dispo-
nibilizacdo de uma estrutura coe-
rente para indexacao de iniciativas,
associadas as recomendacdes, que
permitirdo a alavancagem de uma
implementagédo em rede.
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5.1. CONTEXTUALIZAGCAO SOCIOECONOMICA

O contexto atual apresenta muitos
desafios para o desenvolvimento das
cidades. Nesse sentido, o conceito
de cidades inteligentes, baseado na
aplicacédo de tecnologias avangadas
para melhorar a eficiéncia, a segu-
ranca e a qualidade dos servigos ur-
banos, tem ganhado destaque como
uma abordagem promissora para
enfrentar tais desafios.

Nao se trata apenas de uma solu-
cdo que se dé através de tecnolo-
gias digitais e disruptivas, trata-se
principalmente de alinhar avancos
tecnoldgicos ao progresso social e
ambiental, visando tanto o bem-es-
tar do cidaddo como a boa gestéo
dos recursos publicos e recursos
ambientais. O conceito de cida-
des inteligentes, assim, pressupde
cidades mais inclusivas, seguras,
resilientes e sustentaveis, promo-
vendo o acesso equitativo a servi-
cos basicos e habitagcdo adequada,
com planejamento urbano eficien-
te e mobilidade sustentavel.

A demanda por solugdes tecnologi-
cas e inovagdo é crescente, espe-
cialmente nas areas de Engenharia,
Agronomia e Geociéncias.

No estado de Sado Paulo, como em
outras regides do Brasil, as areas

de Engenharia, Agronomia e Geo-
ciéncias desempenham um papel
fundamental no desenvolvimen-
to de solugbes tecnoldgicas para
cidades inteligentes. Essas éareas
estdo envolvidas no planejamento
e implementacdo de projetos rela-
cionados a transporte, habitacgéo,
infraestrutura, gestdo ambiental,
energia e recursos naturais, entre
outros.

No entanto, a participagdo das mu-
Iheres nas profissdes tecnoldgicas
ainda é muito limitada. A desigual-
dade de género persiste em muitos
setores da sociedade, incluindo a
area tecnoldgica, e as mulheres
ainda estdo sub-representadas em
posicdes de lideranca e de tomada
de decisdo nessas profissoes.

Essas questdes ndo se restringem
apenas ao contexto brasileiro, pois
séo desafios enfrentados em todo
o mundo. A representatividade fe-
minina na area tecnoldgica ainda
é baixa globalmente, e a necessi-
dade de promover a igualdade de
género e incentivar a participagao
das mulheres é reconhecida inter-
nacionalmente como uma priorida-
de para o desenvolvimento susten-
tavel e a construcao de sociedades
mais igualitarias.

E importante destacar que enfren-
tamos atualmente um grave pro-
blema de evasdo escolar nos cur-
sos de Engenharia, Agronomia e
Geociéncias, tanto no ensino supe-
rior quanto em niveis de educacao
basica, com impactos significativos
na economia e no desenvolvimento
cultural de uma sociedade. O pro-
blema pode ser atribuido também,
dentre outras coisas, a enorme
caréncia de incentivos para uma
formacao tecnoldgica, cientifica e
matematica na educacédo basica e
fundamental, durante a infancia e
adolescéncia.

Ao abordar as questdes relaciona-
das a representatividade feminina
e igualdade de género nas éareas
de Engenharia, Agronomia e Geo-
ciéncias, evasdo escolar em cursos
de tecnologia e falta de uma cultu-
ra de incentivos para a educacdo
tecnoldgica, contribuimos para o
enfrentamento de questbes capi-
tais que devem ser respondidas no
processo de desenvolvimento para
criar cidades mais inclusivas, igua-
litarias, sustentaveis e preparadas
para enfrentar os desafios urbanos
do século XXI.




5.2. CONTEXTUALIZACAO DO TEMA: “MULHERES NA
AREA TECNOLOGICA”

No atual contexto do estado de Séo Paulo e do Brasil, as cidades enfrentam desafios relacionados ao desen-
volvimento sustentéavel, igualdade de género e acesso a educagéo de qualidade.

O eixo tematico “Mulheres na area tecnolégica”, apresentado durante o Colégio de Inspetores do Crea-SP de
2023, teve como objetivo principal destacar e debater a importancia de promover a igualdade de género e a
inclusdo das mulheres nas areas de Engenharia, Agronomia e Geociéncias, e propor agdes para estimular o
ingresso em cursos afetos e no mercado de trabalho, bem como aumentar sua participagéo dentro do Sistema
Confea/Crea e Mutua e entidades de classe.

Segundo dados do Confea (2021), 19,6% do total de profissionais registrados no Sistema Confea/Crea e Mu-
tua sdo mulheres. Quando falamos em Sao Paulo, esse nimero vai para 14,53%.
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O relatério “Uma equagdo dese-
quilibrada: participagcdo crescen-
te de Mulheres em *STEM na ALC
(América Latina e Caribe)”, de 2021,
analisa a desigualdade de género
na ciéncia, tecnologia, engenharia
e matematica na América Latina
e Caribe. Segundo o estudo, ape-
nas uma mulher para cada quatro
homens consegue um emprego na
area de STEMT, contribuindo para a
desigualdade econémica na socie-
dade. A influéncia familiar, a segre-
gacdo ocupacional, o preconceito
de género e as expectativas sociais
sdo alguns dos desafios enfrenta-
dos pelas mulheres. Além disso, o
relatorio aponta para fatores como
a falta de conscientizagéo, de infor-
macgao, e de infraestrutura e a dis-
criminagéo no ensino superior.

A sub-representagdo das mulhe-
res na area tecnoldgica é conse-
quéncia de esteredtipos de géne-
ro e barreiras sociais e culturais
que limitam sua participagdo no
mercado de trabalho e nas pro-
fissdes relacionadas as engenha-

rias, agronomia e geociéncias.

Dados da Associagdo Brasileira
de Design de Interiores apontam
que dos mais de 80 mil profissio-
nais atuantes, 80% sdo mulheres,
conforme se verifica nos dados
do Confea ja apresentados. Jun-
tamente com a Engenharia de
Alimentos, sdo excecbes a regra
da participacdo feminina no mer-
cado de trabalho. Sdo mulheres
profissionais que, dentre tantas
habilidades, demonstram seus
conhecimentos desenvolvendo
atividades com precisao, planeja-
mento e finalizagao de detalhes.

Quanto ao desenvolvimento de ci-
dades inteligentes, ao negligenciar
a participacdo feminina em diferen-
tes areas, perde-se a diversidade de
perspectivas e experiéncias, funda-
mentais para a criagdo de solugdes
abrangentes, inovadoras e que aten-
dam as necessidades e desafios ur-
banos da maior parte da populagao.
Além de todo o potencial de talento
e criatividade que as mulheres ofe-

recem para impulsionar o desenvol-
vimento urbano sustentéavel.

A participagao igualitaria das mu-
Iheres nas areas de engenharia,
agronomia e geociéncias é uma das
bases que sustenta e impulsiona o
desenvolvimento de cidades inteli-
gentes e sustentaveis, pois diversi-
fica e enriquece a perspectiva pro-
fissional para o enfrentamento dos
desafios urbanos, reduzindo desi-
gualdades histéricas.

E, portanto, necessario abordar
e refletir sobre todas essas ques-
tdes, buscando compreender para
mitigar os maiores desafios enfren-
tados pelas mulheres no mercado
de trabalho, como a desigualdade
salarial, a falta de oportunidades
e de desenvolvimento profissional
e a discriminagao de género. Para
criar um ambiente de trabalho in-
clusivo e acolhedor para as mulhe-
res é fundamental promover politi-
cas e praticas organizacionais que
valorizem a diversidade e a igual-
dade de oportunidades.

*STEM é um acrénimo em lingua inglesa para “science, technology, engineering and mathematics”, que representa um sistema
de aprendizado cientifico que agrupa as disciplinas “ciéncia, tecnologia, engenharia e matemdtica”.

5.2.1. DESAFIOS DA MULHER PROFISSIONAL

NO MERCADO DE TRABALHO

Quais sdo os maiores desafios que
a mulher profissional encontra no
mercado de trabalho? A questdo
foi debatida pelas participantes do
eixo tematico “Mulheres na Area
Tecnolégica” no Colégio de Inspe-
tores de 2023 e trouxe como resul-
tado um quadro ja conhecido, com-
partilhado por todas, e que deve,
portanto, ser considerado como
referéncia e base para projetos e
estratégias de enfrentamento dos
desafios propostos.

- Gestao do tempo: A concorrén-
cia no campo de trabalho ndo se da
apenas pela competéncia profis-
sional, mas também pela disponi-
bilidade de tempo. Nesse sentido,
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as mulheres enfrentam maiores di-
ficuldades para conciliar vida pro-
fissional e familiar pois, em geral,
encontram um cendrio de desigual-
dade quanto a divisdo de tarefas
com os homens na esfera domésti-
ca e familiar, resultando em sobre-
carga feminina.

- Confianga / Autoestima: Sentir-
-se confiante quanto as suas pré-
prias capacidades é essencial para
que as mulheres possam se apro-
priar do seu devido espago dentro
da érea tecnoldgica.

- Discriminagdo e estereétipos de
género: A discriminacédo de género
persiste no ambiente de trabalho,

prejudicando as oportunidades de
crescimento profissional das mu-
Iheres. Na area tecnoldgica, espe-
cificamente, ter que lidar com o
descrédito quanto as suas compe-
téncias e piadas de colegas, sentir-
-se controlada, barrada ou julgada
em consequéncia de esteredtipos
quanto a sua aparéncia pessoal
sdo alguns dos muitos exemplos.
Esteredtipos de género podem li-
mitar tanto a escolha das mulheres
em seguir determinadas carreiras,
quanto determinar suas escolhas
para ocupar vagas, cargos € res-
ponsabilidades, além de prejudicar
sua progressao profissional em de-
terminados setores.
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- Conciliar trabalho e vida pes-
soal: Além de lidar com as conse-
quéncias no mercado de trabalho
que resultam da divisdo desigual
de tarefas no que se refere a con-
corréncia, as mulheres também
enfrentam a sobrecarga de res-
ponsabilidades e dificuldades para
conciliar a vida profissional com
as demandas familiares e domés-
ticas. A falta de politicas adequa-
das, como licenga parental remu-
nerada igualitéria para méaes e pais
e a adogdo de horérios flexiveis
pelos empregadores, pode ter im-
pactos negativos na vida profissio-
nal das mulheres.

- Assédio e violéncia no local de
trabalho: O assédio sexual e outras
formas de violéncia de género séo

problemas sérios que muitas mu-
Iheres enfrentam no ambiente de
trabalho. Essas situagdes criam um
ambiente hostil e podem compro-
meter, além do desenvolvimento
profissional, também a seguranca
e o bem-estar das mulheres.

- Falta de estimulo e acesso a
oportunidades de desenvolvimen-
to profissional: De modo geral,
as mulheres costumam enfrentar
diversas dificuldades para acessar
boas oportunidades de trabalho e
de desenvolvimento profissional.
Quando se trata da area tecnolé-
gica, de forma geral, as mulheres
enfrentam grandes dificuldades e
uma verdadeira campanha de de-
sencorajamento para que se capa-
citem, estudem, escolham e sigam
determinadas profissdes.

- Falta de representatividade em
cargos de lideranga: As mulheres
sdo sub-representadas em cargos
de lideranca e tomada de deciséo.
Isso impacta, inclusive, na existén-
cia de modelos de inspiragéo para
outras mulheres.

- Cultura empresarial: Machismo
estrutural e machismo velado, fal-
ta de politicas para enfrentamento
da desigualdade salarial e licenca
parental igualitaria, combate a vio-
Iéncia e preconceitos — o cultivo de
velhas praticas impedem que as mu-
dangas ocorram ou que sejam bem
aceitas no mundo empresarial.

Quais os maiores desafios da mulher profissional no

mercado de trabalho?

Cultura empresarial I 17%

Falta de representatividade em cargos de lideranca [ 2%

Falta de estimulo e acesso a oportunidades de desenvolvimento profissional [N 7%
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Assédio e violéncia no local de trabalho [N 15%

Conciliagdo entre trabalho e vida pessoal I 17%

Discriminagdo e esteredtipos de género [ 27%

Confianga / Autoestima [N 10%

Gest3o do tempo [ 5%

2° SIMPOSIO CIDADES INTELIGENTES



5.3. TEMAS GERAIS RELACIONADOS

As cidades enfrentam diversos desa-
fios de ordem estrutural e cultural,
comuns a diversas localidades em
paises em desenvolvimento e sub-
desenvolvidos, e que requerem solu-
¢Bes inovadoras e sustentaveis.

Além dos desafios enfrentados pe-
las mulheres, é importante abordar
também a falta de estimulo a edu-
cagdo tecnoldgica e matematica
que afeta ndo apenas mulheres,
mas o cidadédo de forma geral, du-
rante sua infancia e adolescéncia,
e que pode ser uma das causas do
crescente movimento de evasdo
escolar nos cursos de ciéncia, tec-

nologia, engenharias e matematica
observado atualmente.

Por ter origem comum nas estrutu-
ras sociais vigentes, essas questdes
estdo interligadas e, por sua vez,
impactam diretamente o desenvol-
vimento das cidades inteligentes.

No inicio do ensino fundamental,
muitas criangas ja acreditam que
os meninos estdo mais interessa-
dos do que as meninas em STEM.
Esse esteredtipo pode afetar a dis-
posicéo das meninas em participar
de aulas e atividades de ciéncias e
matematica, e até mesmo afetar as

escolhas de carreira no futuro.

Essa é a principal descoberta de
um estudo divulgado recentemen-
te por pesquisadores da Universi-
dade de Houston e da Universidade
de Washington (in: https:/porvir.
org/estereotipos-sobre-meninas-
-nas-ciencias-comecam-muito-ce-
do-na-escola), ambas nos Estados
Unidos, que entrevistaram 2.500
alunos do 1° ao 12° ano para enten-
der quais esteredtipos as criangas
tém em relagéo ao interesse de me-
ninos e meninas em STEM, e como
tais esteredtipos afetam a partici-
pacdo nessas areas.

Aqui estdo algumas conclusdes adicionais, que podem ser lidas na integra no Proceedings of the National Aca-
demy of Sciences:

e As meninas mostraram menor interesse e senso de pertencimento em ciéncia da computagdo e engenharia
por terem esteredtipos mais fortes sobre meninos gostando desses campos.

e Mais de um terco das criancas acredita que as meninas estdo menos interessadas do que os meninos em
ciéncia da computacéo. Apenas 18% das criangas acreditavam que as meninas estavam mais interessadas.

e Aos 8 anos, as meninas ja foram impactadas pelos esteredtipos: se lhes dissessem que meninas geralmente
ndo estavam interessadas em uma atividade, elas mostravam menos interesse nessa atividade. Por outro
lado, elas eram mais propensas a tentar uma atividade se lhes dissessem que meninos e meninas estavam
interessados.

Muitos estudos apontam que, no Brasil, a evasdo escolar que ocorre nos cursos da area tecnoldgica é motivada,
muitas vezes, pelas dificuldades académicas encontradas pelos alunos, e que se d4 em consequéncia da ma
formacao durante a educagéo basica e fundamental, e também como fruto de uma cultura que nao incentiva e
nem prepara a crianca e jovem para o aprendizado da ciéncia, da tecnologia, da engenharia e da matematica —
principalmente as meninas.

A evasdo escolar é um fendmeno social complexo e tem impactos significativos na economia e no desenvolvi-
mento cultural de uma sociedade. E quando se trata de evasdo de cursos das areas tecnoldgicas, a consequente
escassez de profissionais técnicos devidamente qualificados resulta na dificuldade de impulsionar avancos e
inovagdes que sdo primordiais para o desenvolvimento econémico regional.

Promover uma educacio inclusiva e equitativa, que incentive o interesse das criangas e adolescentes pela area
tecnolégica desde cedo, em especial as meninas, é essencial para formar uma base de talentos qualificados. Isso
contribui para impulsionar a inovagéo, enfrentar os desafios urbanos e promover o desenvolvimento sustentavel
das cidades.

Estimular a participagdo das mulheres no sistema Confea/Crea e MUtua é outro aspecto importante para a cons-
trucdo de cidades inteligentes. A representatividade feminina nas instancias de deciséo e o fortalecimento do
engajamento das mulheres na drea tecnoldgica sdo fundamentais para garantir a igualdade de oportunidades e a
inclusédo da perspectiva feminina na definicdo de projetos tecnoldgicos, sociais e sustentaveis para o futuro das
cidades. Para isso, € muito importante a manutencao de programas voltados para esse objetivo e o compromisso
da instituicdo com o desenvolvimento, atuagéo e apoio para a realizagdo de campanhas, projetos e parcerias.
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5.4. ACOES PRIORITARIAS

Dentro da dindmica dos desafios para a implantacdo de cidades inteligentes e sustentaveis, o eixo tematico
“Mulheres na Area Tecnoldgica” se prop6s a trabalhar e trazer para o debate as seguintes questées capitais:

I) Como estimular criangas e adolescentes a ingressarem na area tecnolégica?
II) Como conter a evaséo na graduagéo dos cursos de Engenharia, Agronomia e Geociéncias?
[11) Como estimular a participagdo da mulher no Sistema Confea/Crea e Matua?

Se as questdes aqui tratadas dividem as mesmas origens e estruturas sociais, e possuem natureza e sentidos
similares, da mesma forma, as agdes propostas se alinham e se complementam, e podem surgir como resposta
e abordagem para mais de um problema.

Fica evidente, entretanto, a importancia do compromisso e trabalho conjunto entre o Sistema Confea/Crea e
Mdtua, entidades de classe, instituicbes de ensino, e instituicdes privadas e publicas, estabelecendo e atuando

em parcerias, campanhas, programas e projetos.

5.4.1. PROPOSTAS DE ACOES

Em se tratando de cada uma das
questdes isoladamente, destacam-se
as seguintes propostas de agdes:

I - Como estimular criancgas e
adolescentes a ingressarem
na area tecnolégica?

- Desenvolvimento pelo Crea-SP
de programa voltado para o pu-
blico infantil, adolescente e seus
tutores, com o objetivo de incen-
tivar e estimular o conhecimento
tecnolégico, oferecendo espagos
diferenciados para o convivio da
crianga com a realidade profis-
sional, concursos de desenvolvi-
mento tecnoldgico para criangas e
adolescentes, feira de profissdes e
oferta de palestras em escolas de
ensino basico e fundamental.

- Desenvolvimento de jogos digi-
tais, oferecendo aos usuarios de di-
versas faixas etdrias a possibilidade
de conhecer as profissées na prati-
ca e vivenciar experiéncias e apli-
cagdes das ciéncias e tecnologias.

- Investimento em campanhas pu-
blicitarias e institucionais voltadas
para a sociedade em geral, abor-
dando a importancia de estimular o
gosto e a pratica pela area tecno-
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légica, a fim de formar e preparar
mentes para desenvolver capaci-
dades cientificas e tecnoldgicas,
principalmente por meio da valori-
zacao profissional.

- Estabelecimento de politicas vi-
sando assegurar a inclusdo de dis-
ciplinas tecnoldgicas praticas no
ensino basico e fundamental, e a
adogdo de brinquedos educativos
e praticas tecnoldgicas na grade
escolar, como construgcdo de ma-
quetes e feiras de ciéncias.

- Fomentar a presenca de profis-
sionais, entidades de classe e do
Crea-SP nas escolas de nivel basi-
co e fundamental para campanhas
de valorizagdo profissional desde
a infancia.

Il - Como conter a evaséo
na graduagao dos cursos
de Engenharia, Agronomia
e Geociéncias?

- Desenvolvimento de empresa ju-
nior e programas para estagio e
emprego de jovens e mulheres, por
meio de parcerias com entidades de
classe, instituicdes de ensino e em-
presas nacionais e internacionais.

- Estabelecimento de politicas pu-
blicas para inclusdo de disciplinas
praticas no inicio dos cursos da area
tecnoldgica.

- Programas de mentoria e apoio
profissional voltado ao atendimen-
to de jovens estudantes e mulheres
profissionais, visando o desenvolvi-
mento de capacidades adjacentes
e proporcionando direcionamento
profissional e de carreira.

- Valorizagdo do Sistema Confea/
Crea e Mutua com campanhas vol-
tadas aos alunos dos cursos afetos
nas instituicbes de ensino e com
apoio de entidades de classe, prin-
cipalmente por meio da presenca
nas instituicdes de ensino por meio
de palestras e workshops.

Il - Como estimular a participagao
da mulher no Sistema
Confea/Crea e Mutua?

- Programas de igualdade de géne-
ro no Crea-SP, instituindo politicas
para o efetivo aumento da partici-
pagcdo de mulheres nas Unides Re-
gionais, entidades de classe, princi-
palmente em cargos de liderangas,
bem como aumentando o nimero
de inspetoras e conselheiras.
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- Formacao de redes colaborativas
que fomentem a contratagdo de
profissionais mulheres para proje-
tos, obras, palestras, liderancas.

- Programas de mentoria e apoio
profissional, para o desenvolvimen-
to de soft skills (habilidades com-
portamentais e competéncias inter-
pessoais) e capacitacao técnica.

- Campanhas de valorizagéo do tra-
balho feminino.

- Canais seguros para denuncias de
violéncia e abuso.

Em se tratando das formas de abor-
dagem em linhas gerais, obtivemos
as seguintes solugdes:

-Parceria com Instituicées de En-
sino: Atuar, promover e estabele-
cer parcerias com escolas de ensi-
no bésico, fundamental, técnico e
superior a fim de desenvolver cam-
panhas, dar suporte e implemen-
tar projetos visando a promocéo,
conscientizagéo e incentivo do co-
nhecimento cientifico e tecnoldgi-
co e combate a evaséo escolar dos
cursos da area tecnolégica.

- Programa de educacgéo cientifica
e tecnoldgica: Desenvolver, atu-
ar e apoiar campanhas, projetos e
politicas publicas de educacéo ob-
jetivando a promogéo do ensino de
ciéncias, tecnologia, engenharia
e matematica no ensino basico e
fundamental, bem como a aplica-
¢do pratica de disciplinas técnicas
em todos os estagios educacionais,
principalmente nos primeiros anos
dos cursos superiores.

-Programa de desenvolvimento
de tecnologia: Fomentar e propi-
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ciar o desenvolvimento de tecno-
logias e servigos tecnoldgicos que
tenham como objetivo a solugéo
dos problemas propostos, como a
promocao de igualdade de género
e desconstrucdo de esteredtipos, o
fomento do ensino cientifico e tec-
nolégico entre criangas e jovens, o
combate a evasédo escolar, o incen-
tivo ao primeiro emprego e estagio,
mentoria e empreendedorismo,
como criacdo de aplicativos para
ensino por meio de parcerias com
empresas e startups.

- Programa de educacéo inclusiva:
Estimular a participagdo de crian-
cas e adolescentes, especialmente
meninas, na area tecnoldgica, por
meio de programas educacionais
inclusivos e acessiveis.

-Programa de incentivo ao empre-
endedorismo e emprego: Promover,
apoiar, fornecer suporte, estabele-
cer parcerias com empresas, institui-
¢bes de ensino e entidades de classe
para o desenvolvimento de projetos
de empreendedorismo e programas
de estagio e primeiro emprego, prin-
cipalmente para estudantes, jovens
recém-formados e mulheres.

-Programa de mentoria e apoio:
Fomentar, apoiar e fornecer su-
porte e orientacdo as mulheres e
jovens estudantes, promovendo
redes de mentoria e incentivo do
desenvolvimento profissional.

- Valorizagéo profissional: desen-
volvendo campanhas para a valori-
zacg&o profissional para os publicos
prioritarios e sociedade.

- Valorizagéo do Sistema Confea/
Crea e Mutua: Atuando na promo-
¢éo do Sistema Confea/Crea e Mu-

tua por meio de campanhas para o
publico prioritario e sociedade em
geral para conscientizar sobre a
importancia do Sistema e de suas
fungdes e atribuicoes.

- Parceria com Entidades de Clas-
se: Estabelecer parcerias com en-
tidades de classe, fomentando,
apoiando, reconhecendo e forne-
cendo suporte para o desenvol-
vimento de projetos, programas,
campanhas e agdes que tenham
por objetivo a promogédo de igual-
dade de género e desconstrugdo
de esteredtipos, o fomento do en-
sino cientifico e tecnoldgico en-
tre criancgas e jovens, o combate a
evasdo escolar, o incentivo ao pri-
meiro emprego e estagio, o desen-
volvimento de tecnologias para a
superacao dos desafios propostos,
a valorizagéo profissional e a valo-
rizagdo do Sistema Confea/Crea e
Mutua.

- Programa de igualdade de géne-
ro: Desenvolver, estabelecer, pro-
mover, apoiar e atuar em politicas,
programas, campanhas, projetos e
acOes com o objetivo de fomentar a
igualdade de género e a participa-
¢do das mulheres nas areas de En-
genharia, Agronomia e Geociéncias
e Sistema Confea/Crea e Mdtua, e
sua aproximagdo com entidades de
classe, bem como o combate a dis-
criminacéo e preconceito.

- Combate a violéncia de género:
Desenvolver, estabelecer, promo-
ver, apoiar e atuar em politicas,
programas, campanhas, projetos
e agdes com o objetivo de com-
bater a violéncia de género, bem
como o combate a discriminagdo
e preconceito.
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Programa de educacdo cientifica e tecnologica

Programa de igualdade de género

Respostas Totais

I 25
I 20

Parceria com instituicdes de ensino I 6
Programa de incentivo ao empreendorismo e emprego  IIII————— 15
Programa de educacdo inclusiva I 36
Programa de mentoria e apoio I 2
Parceria com entidades de classe I 6
Programa de desenvolvimento de tecnologia I 11
Valorizagdo do Sistema Confea-Crea e Mitua IIIISSS——— 11
Combate a violéncia de género N 3
Valorizagdo profissional I 25

Respostas por Questdo

Programa de educacdo cientifica e tecnoldgica 14
11
19
Programa de igualdade de género 1

Parceria com instituicBes de ensino

1
4
1
3
Programa de incentivo ao empreendorismo e emprego 12
1
1

Programa de educacdo inclusiva
34

2
Programa de mentoria e apoio 5
1
2
Parceria com entidades de classe 3
1

Programa de desenvolvimento de tecnologia

e

5
Valorizacdo do Sistema Confea-Crea e Mutua - 6

Combate a violéncia de género

6
Valorizagdo profissional - 10
9

= 3 - Como estimular a participacio da mulher no sistema CONFEA/CREA e Mutua?
M 2 - Como conter a evasdo na graduacdo dos cursos de engenharia, agronomia e geociéncias?

M 1 - Como estimular criangas e adolescentes para as areas tecnolégicas?
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5.5. INOVACOES E STARTUPS: TECNOLOGIA PARA
A IGUALDADE DE GENERO

FemTech é o termo usado para
nomear empresas e startups que
tém como objetivo o desenvol-
vimento de tecnologias e solu-
¢Oes inovadoras para promover
a igualdade de género, combater
a discriminagédo de género e en-
frentar os desafios especificos
enfrentados pelas mulheres.

As FemTechs trabalham no de-
senvolvimento de produtos, ser-
vigos e plataformas que abordam
questdoes como salde feminina,
empoderamento feminino, equi-
dade salarial, equilibrio entre vida
profissional e pessoal, combate a

violéncia de género, acesso a edu-
cacado e oportunidades de carreira
para mulheres. Essas tecnologias
desempenham um papel impor-
tante na promocéo da inclusdo e
na criacdo de um futuro mais igua-
litario para todas as pessoas, inde-
pendentemente do género.

Com base nas experiéncias advin-
das dos debates realizados pelo
eixo tematico “Mulheres na Area
Tecnolégica” durante o Colégio de
Inspetores 2023 e dos dados des-
te relatério, propomos a seguir o
desenvolvimento de uma FemTech
como resposta para o enfrenta-

mento das questdes levantadas.

O objetivo é desenvolver um mo-
delo de negdcio para criar condi-
¢bes ao desenvolvimento inclusivo
e igualitario no mercado da érea
tecnoldgica, promover a partici-
pacdo ativa e fortalecimento do
engajamento das mulheres na éarea
tecnoldgica e insténcias de deci-
sdo, combater o preconceito e a
violéncia de género, fornecendo
ferramentas, mentorias e oportu-
nidades para seu desenvolvimento
profissional para, juntas, enfrenta-
rem os desafios que as mulheres
encontram nesse setor.

5.5.1. OBJETIVOS

Desenvolver um modelo de negdcios que busque oferecer:

Rede de colaboracdo e networking para divulgagéo de oportunidades e promocéo de perfis de mulheres que
atuam na area tecnoldgica.

Promocéo de contetido abordando tépicos sensiveis e voltados para a conscientizagdo e a superagao de desa-
fios comuns.

Mapeamento e ranqueamento de empresas que oferecem bons ambientes para o desenvolvimento profissio-
nal feminino, beneficios diferenciados e politica de equidade salarial.

Programas de treinamento e capacitagéo especificos para mulheres nas dreas de Engenharia, Agronomia e Ge-
ociéncias, incluindo cursos, workshops e mentorias, visando desenvolver as habilidades técnicas e profissionais
das mulheres e prepara-las para oportunidades de emprego no mercado tecnoldgico.

Parcerias com empresas e instituicdes que buscam promover a igualdade de género e diversidade em suas
equipes de trabalho. Essas parcerias podem envolver a oferta de servigcos de recrutamento e selegéo de profis-
sionais qualificadas, consultoria em politicas de incluséo e diversidade, e programas de mentoria para mulheres
em cargos de lideranca.

Desenvolvimento de solugées tecnolégicas inovadoras para enfrentar os desafios das cidades inteligentes, le-
vando em consideracdo as necessidades das mulheres e a igualdade de género. Isso poderia incluir o desenvol-
vimento de aplicativos, plataformas online, softwares ou dispositivos especificos para segurancga, mobilidade,
acesso a servigos, entre outros. As solugdes podem ser comercializadas para governos municipais, empresas de
tecnologia ou outras organizacgdes interessadas.

Consultoria e assessoria para empresas que desejam promover a igualdade de género e diversidade em seus
ambientes de trabalho. Isso pode incluir a revisdo e melhoria de politicas internas, treinamento de equipes, es-
tratégias de recrutamento inclusivas e avaliagdo de impacto na igualdade de género.

Eventos, conferéncias e workshops focados na tematica da igualdade de género e no papel das mulheres na
area tecnoldgica, visando reunir profissionais, lideres de empresas, especialistas e empreendedores para com-
partilhar conhecimentos, experiéncias e promover networking.
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5.5.2. RECURSOS NECESSARIOS

Para o desenvolvimento de uma
startup neste formato, é importan-
te considerar as seguintes provi-
déncias e recursos basicos:

| - Planejamento estratégico:

- Definir a viséo,
misséo e valores.

- Estabelecer metas e
objetivos claros.

- Identificar o publico-alvo
e suas necessidades.

- Realizar uma analise de
mercado para identificar
outras empresas do mesmo
setor e oportunidades.

Il - Equipe:

- Equipe diversificada

e multidisciplinar, com
profissionais capacitadas
e capacitados nas areas
de tecnologia, gestdo e
igualdade de género.

- Colaboradoras e colaboradores
que compartilhem dos mesmos
valores e objetivos.

Il - Financgas:

- Elaborar um plano de negécios
detalhado, incluindo projegdes
financeiras e estratégias de
captacéo de recursos.

- Buscar investidores,
financiamentos ou programas
de aceleragdo que apoiam
startups com foco em
igualdade de género e
desenvolvimento sustentavel.
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- Estabelecer um sistema de
controle financeiro eficiente.

IV - Rede de contatos e parcerias:

- Parcerias com empresas,
instituicdes e organizagdes que
apoiam a igualdade de género e
a inclusdo na area tecnoldgica.

- Participar de eventos,
conferéncias e workshops
relacionados ao tema para
ampliar a rede de contatos.

V - Desenvolvimento de
produtos/servigos:

- Identificar as principais
necessidades das mulheres na
area tecnoldgica e desenvolver
solugbes inovadoras para
enfrentar esses desafios.

- Realizar pesquisas e testes
de mercado para validar a
viabilidade e eficacia das
solugdes propostas.

- Investir em tecnologias
adequadas para o
desenvolvimento e entrega
dos produtos/servigos.

VI - Marketing e divulgagéo:

- Criar uma estratégia de
marketing que promova a
proposta de valor da startup
e alcance o publico-alvo.

- Utilizar canais de comunicacgéo

digital, como redes sociais, site e

blog, para divulgar informagées
relevantes e contetdos
relacionados a igualdade

de género e tecnologia.

- Participar de eventos e
palestras para compartilhar
conhecimento e fortalecer
a marca da startup.

VIl - Monitoramento e avaliagao:

- Estabelecer métricas e
indicadores de desempenho
para acompanhar o
progresso da startup.

- Realizar avaliagOes periddicas
para identificar pontos

de melhoria e ajustar a
estratégia, se necessario.

Além dessas providéncias, é
importante considerar outras
informacdes relevantes na
implantagédo de uma startup
com foco em igualdade de
género e desenvolvimento
sustentavel, tais como:

- Conhecer as politicas publicas
e regulamentagdes relacionadas
aigualdade de género e
inclusdo na area tecnoldgica.

- Acompanhar as tendéncias e
avangos tecnoldégicos no setor.

- Estabelecer parcerias com
instituicbes de ensino e
organizagdes que promovam
a formacao e capacitagdo de
mulheres na area tecnoldgica.

- Manter-se atualizado
sobre pesquisas e estudos
relacionados.
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6.1. APRESENTACAO

O presente relatério sintetiza os principais elementos da infraestrutura do Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo, tais como o abastecimento de dgua potavel, coleta e afastamento de esgoto, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, no ambito da contextualizagdo da regio-
nalizagao, identificacdo da infraestrutura existente, seus gargalos e propostas de solugdo que foram levantadas
durante as 4 (quatro) etapas dos Colégio Regional de Inspetores.

6.2. CONTEXTUALIZACAO DA REGIONALIZACAO

A dindmica do desenvolvimento da regionalizagdo do saneamento bésico no estado de Séo Paulo pode ser sinte-
tizada através das 4 (quatro) Unidades Regionais de Servicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento
Sanitario — URAEs conforme estabelece a Lei Estadual n° 17.383/ 2021.

Irilciriaes Garas S8 Paulo
e gy Lo
Popuisgh Txisd .
P Pogmdscin i=mra o AT
Wi e fLt R S
Farvoamren oo 94 L)

Dascrichc
H e R S

P E R 1 D

E R b

Pt | AR LN B SR

vp] AT FTET B R

[ e IR Sersarnn mas 17201 Pk
- SE— - (LTS AT TS FERETE T o SR LR
g
S [ PECIE B Rl T.TT g e
1l | | Epormrdim por ki L3 i g
Lage " NI | i e bk vk g it
L2 L) |# PMISCH: | i A P 3 e 2 il el
- magas CH |* LRIl TR Pt s
didl | hrd e gr enn 17138
- umara: E] |+
e . O omms pepmzey |
B

(5 TE T T SOR R
PRI | AMOEEHO TS D ST

| Doty o angei

Y| [Rrimery e da e poe g
TR | VL 6§l
Ve | hRQCIT ITHEDE PTG B BORAl C-3NVI e |

e | Ty e

Figura 1- Estrutura de Regionalizagio de Agua e Esgoto de Sao Paulo
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As URAEs s3o divididas em URAE 1 - Sudeste com 370 municipios, URAE 2 — Centro, com 98 municipios, URAE

3 — Leste, com 35 municipios e URAE 4 — Norte, com 142 municipios.

A URAE 1¢é a maior, representando 57,4% dos municipios do estado e tendo em sua maioria os municipios abran-

gidos pela Companhia de Saneamento Béasico do Estado de S&o Paulo - SABESP.
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6.3. CONTEXTUALIZACAO DA INFRAESTRUTURA

A regido Sudeste se destaca das demais regides do pais no ambito de infraestrutura de saneamento bésico e o
estado de S&o Paulo possui a menor tarifa de dagua (3,62R$/m3), menor perda em distribuigdo (34,5%) e maior
atendimento urbano (98,57%) em relacéo aos estados da mesma regido, empregando cerca de 58.570 prestado-
res de servigo no saneamento basico segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento — SNIS
do ano de 2021.

Apesar de estar posicionado como um dos melhores estados em saneamento basico, existem diversos desafios
que necessitam ser vencidos nas variadas frentes que o saneamento engloba, como por exemplo: abastecimen-
to de 4gua potavel, visto que cerca de 1,6 milhdo de habitantes ndo possuem acesso a dgua potavel; esgotamen-
to sanitario, uma vez que aproximadamente 3,7 milhées de pessoas ndo possuem rede de esgoto; manejo de
residuos sélidos, ja que sdo cerca de 800 mil pessoas sem coleta domiciliar de lixo; e, principalmente, drenagem
urbana, uma vez que apenas 58,3% dos municipios do estado possuem mapeamento das areas de risco.

SAO PAULO ~  Sistema Nacional de Informacao sobre Saneamento 2021
Participantes SNIS
46,7 milhGes (total) Residuns Aguas
B Agua Bgoto sélidos Pluviais
ﬁ 44,8 milhdes (urbana) % Pop. total® 466 46,6 46,4 45,7
&Y 645 municipios @ Pop. urbana® 447 447 446 439
&  1.488 prestadores de R¥] municipios 635 634 626 539
SErvigo STER—
& Atendimento com reds Atendiments com rede Cobertura de coleta domiciliar 9 Sisterna de Drenagem
Agua~ Esgote” Residucs Sélidos® 2 Urbana
7B,1% 905 municpics possuem
sistema exclusio para
010 202 010 2021 amo 20 drenagem
4- dos MUINKCIpINS P:SJLE"'H
Pop. & 3TE 45,0 Pop. & 34,0 429 Pop. & 358 458 0% sistema umitdric {misto com
Total 95. 7% 96.6% Total 86,0% 92.2% Total 96, 7% 97.8% esgataments santario)

13,9% dos municipios posswem
Sighema COmBINAGO para

F':.p. 373 44 Pop. ﬁ 339 42,3 :’F' 1.0 446 drenagem
Urbana Urbana rbana
98.4%  98.6% B9.2% 04.T% bl 1.3% Oos municipics nda possuam
B Tt P ' sistema de drensgem
e L ey B nrar e “rulbary o babrimn 2, T ot . o T SN R

Figura 2 - Informagdes do SNIS 2021 do Estado de Sao Paulo
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Figura 3 - Dados complementares do SNIS 2021 do Estado de Sao Paulo

6.3.1. RESIiDUOS SOLIDOS

Desafios para o Estado de Sao Paulo

Dados e cenarios do Estado de Sao Paulo

- NUmeros de municipios: 645

Populagao 2022: 45,2 milhdes habitantes

Geracao de Residuos Sélidos Urbano (RSU): 40 mil toneladas por dia.

Quantidade de Residuos Sélidos Urbano (RSU): gerados pelos municipios por dia.

- 536 municipios com menos de 50 toneladas dia de RSU o que significa 83% dos Municipios do Estado.
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Legenda

[ estado

Municipio

Residuo Gerado (ton/dia)
Municipios
[ o-s0 536
] 51-200 71
B 201-500 29
B so1-1.000 06
B 1.001-2.000 02
B - :o00 01

Fonte: Inventario de Residuos CETESB, 2021

Biorreatores
Ascendente;

Anaeréblos de Fluxo




6.3.2. TIPO DE DESTINACAO NOS MUNICIiPIOS

254 Aterros de Vala que podem se tornar um passivo ambiental.
321 municipios, quase 50% concentram o descarte em 33 Aterros Sanitarios particulares.

URE em Licenciamento (5}
Aterros Sanitdrios Particulares (33)
Aberros de Vala ou Trincheira (254)
Aterres Municipais Convencionais (46)
[ pestinacio Final em Outres Estades (8)

& & @& =&

Quanticade & Municipaos
s Particuiares nr
Atnrios, Muniopais -
o de Vala 54
Forte: rnvaniliee de Rkt ‘Sl (CETESAVIREH ) £ eutros Entados L

6.3.3. DISTANCIAS DE DESTINACAO DOS MUNICIPIOS

Escassez de areas disponiveis para aterro sanitario.

Legenda
* Aterro Sanitzno Particulares

—— Municipias - Aterros

KX Dispie em outro estado

Fonte: Inventario de Residuos CETESB, 2021
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6.3.4. SITUACAO DA VIDA UTIL DAS AREAS CONTAMINADAS

Muitos locais de descarte com sua vida util no final.
Prazo para licenciamento de um novo Aterro Sanitério é de no minimo de 5 anos.
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6.3.4. CONSORCIOS COM PROTOCOLO DE INTENGCAO
PARA APOIO A GESTAO DOS RESIDUOS

Com 83% dos municipios gerando até 50 toneladas/dia, a Gestdo e Gerenciamento dos Residuos Sélidos
Urbanos passa por meio de solugdes regionalizadas para ter escalas de aplicagédo de tratamento e disposigéo
correta de rejeito, observando a ordem de prioridade prevista na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS):
ndo geragao, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposigéo final ambienta

Imente adequada dos rejeitos.
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Para tanto, através do Colégio Regional de Inspetores do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do
Estado de Sdo Paulo (Crea-SP), dividiu-se o estado de Sao Paulo em quatro partes para colocar em pauta o
tema de Saneamento Bésico e ouvir os desafios presentes em cada regido, bem como as solugdes apresenta-
das para desafios ja vencidos nos municipios e nos quais, de alguma forma, participaram os profissionais de

Engenharia e Geociéncias.

Dessa forma, serdo apresentados os resultados dos Colégios em subdivisdes, sendo: Colégio Regional de
Inspetores de Sorocaba — CRI Sorocaba, Colégio Regional de Inspetores de Atibaia — CRI Atibaia, Colégio
Regional de Inspetores de Sdo José do Rio Preto — CRI Rio Preto e Colégio Regional de Inspetores de Jagua-

riina — CRI Jaguariuna.

6.4. COLEGIO REGIONAL DE INSPETORES DE SOROCABA

Em Sorocaba, foram reunidas as
Geréncias Regionais 4, 8 11 e esti-
veram presentes representantes de
mais de 200 municipios.

Dentre os 4 pilares do saneamento,
foi possivel identificar uma maior
preocupagdo com o abastecimento
de agua potavel, dando énfase ao
maior controle de perdas em distri-
buigao de d4gua nos municipios, con-
trole e fiscalizagdo de pogos artesia-
nos clandestinos pelos agentes de
saneamento e o desafio da regionali-
zagdo do novo Marco Legal do Sane-
amento, tendo em vista as dificulda-
des de ingresso dos municipios. Uma
das propostas apresentadas é sobre
a conservacdo dos mananciais atra-
vés de maior cotrole e fiscalizagdo
ambiental, visando a protecdo de

matas ciliares e das fontes de agua.

Além disso, houve contribuigbes
aos demais pilares, como: melhorar
a eficiéncia no tratamento de esgo-
to, pois em muitos casos a coleta
existe, mas o afastamento é feito
de maneira irregular em lagos e ma-
nanciais. Uma das solugdes apre-
sentadas foi a atualizacdo de tecno-
logias aplicadas em tratamentos de
esgoto que melhorem a eficiéncia
do tratamento e ampliagéo da cole-
ta e afastamento de esgoto, visando
a universalizagdo do servico.

Sobre o gereciamento de residuos
solidos, foram destacadas as pre-
sencas de ecopontos nos munici-
pios, contudo, feito o apontamento
que a coleta seletiva acaba sendo

misturada na etapa fnal, dificultan-
do a separagdo para reciclagem.
As solucdes apresentadas foram:
a criacdo de leis para melhoria das
politicas publicas relacionadas a
gereciamento de residuos soélidos,
coleta seletiva e promogdo de uma
politica de educagédo ambiental.

E por fim, no pilar de drenagem e
manejo de dguas pluviais urbanas,
foram destacadas as preocupacdes
com fiscalizagdo de projetos em
sistemas publicos de novos empre-
edimentos para que sejam execu-
tados conforme projeto e sistemas
de drenagem mais eficazes, como
pisos drenantes a fim de diminuir
os impactos causados por excessos
de chuvas e pensar de maneira sus-
tentavel as nossas cidades.

6.5. COLEGIO REGIONAL DE INSPETORES DE ATIBAIA

Em Atibaia, foram reunidas as Ge-
réncias Regionais 2, 5, 6 e 7 e esti-
veram presentes representacdes de
120 municipios.

O pilar que maior recebeu desta-
que as discussbes foi o de esgo-
tamento sanitario, onde tivemos
varias discussbes e problemas
abordados, tais como: o despejo ir-
regular de esgoto diretamente em
cérregos e mananciais, dificulda-
de de implantacédo de Estacdes de
Tratamento de Esgoto por efeitos
de topografia dos municipios, fos-
sa negra em proximidades de ribei-
rées e mananciais em areas rurais
que comprometem a qualidade de
agua dos mesmos e baixa eficiéncia
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dos agentes publicos de saneamen-
to com relagéo a operacionalizagéo
e prestacdo dos servigcos. Para as
problematicas apontadas e discu-
tidas pelo grupo, foram propostas
solugdes como: maior fiscalizagéo
do poder publico e érgéos de con-
trole quanto ao despejo irregular
de esgoto e fossas negras, a des-
centralizagdo de ETE’s para locali-
zagOes com dificuldades topogra-
ficas, incentivo de implementacéo
de fossas biodigestoras para areas
rurais com obtencao de recurso pu-
blico, através da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Bésico -
ANA, e estacdes de tratamento de
esgoto através de membranas de
ultrafiltracdo, dando maior efici-

éncia e ocupando menos espago,
tendo como exemplo o municipio
de Campos do Jordao.

Ademais, no pilar de abasteci-
mento de dgua potavel, foi dada
énfase a seguranca hidrica dos
municipios, tendo em vista o
grande impacto sofrido por desa-
bastecimento em situagdes de ra-
cionamento de agua em periodos
de estiagem. Para tanto, foi dado
como exemplo as construgdes
de barragens e represas, caso do
consoércio intermunicipal de Itu,
Salto, Indaiatuba e Cabretva: a
construgdo de uma represa que
ira reservar aproximadamente um
volume de 880 milhdes de litros.
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Ja no que diz respeito a limpeza
urbana e manejo de residuos soli-
dos, problematicas como a regu-
larizacdo de catadores de recicla-
veis e um melhor desenvolvimento
de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS) tiveram
destaque, tendo como solugdes a
criagédo de leis e de politicas pu-
blicas para regularizar e capacitar
catadores de reciclaveis em situa-
céo irregular e melhorar e incen-
tivar o sistema de coleta seletiva,

bem como a revisdo dos PGRSs e
a fiscalizagdo ao cumprimento por
parte do setor industrial.

E por ultimo, referente a drenagem
urbana, a falta de manutencgéo dos
cérregos e bacias de contribuigdo
de uma determinada localidade e
o subdimensionamento dos siste-
mas de drenagem contribuem para
os impactos gerados por grandes
chuvas nos municipios. Para vencer
este desafio, foram feitas propostas

como: a manutengao e preservagao
de mananciais e cérregos para que
possuam melhor vazao de dgua em
grandes volumes, além da criagdo
de piscindes para retardo e armaze-
namento de dgua em grandes chu-
vas. Além disso, foi citado o caso de
Sdo José dos Campos que adotou a
solugdo de pisos intertravados nas
calcadas e que demonstrou uma
grande eficiéncia no desafio de
manter a permeabilizagdo do solo.

6.6. COLEGIO REGIONAL DE INSPETORES DE
SAO JOSE DO RIO PRETO

Em Sao José do Rio Preto, foram reunidas as Geréncias Regionais 1e 9 e estiveram presentes representantes de
180 municipios.

Dentre os assuntos discutidos, destaque para: drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas; os desafios de
auséncia de planos municipais de drenagem; auséncia de sistemas eficientes de retencéo e retardo das dguas
em periodos de enchentes; manutengéo eficiente das ‘bocas de lobos’ a fim de evitar entupimento das tubula-
coes de drenagem; e reflorestamento de matas ciliares sdo apontamentos que surgiram durante a discusséo.
Para possiveis solugcdes aos desafios, os integrantes apontaram: elaboragdo de um plano municipal de drena-
gem e mapeamento de areas de inundagdes para um melhor controle de danos em enchentes; calgadas verdes
e pisos drenantes para uma melhor fluidez e permeabilizagdo da 4gua; manutengédo das ‘bocas de lobo’;

instalagdo de sistemas do tipo cesto onde possa ser evitado a entrada do lixo dentro das tubulagdes e com sen-
sores para identificagdo do cesto cheio como o exemplo da cidade de Santo André;

fiscalizagédo da preservacédo das matas ciliares e reflorestamento como também a instalagéo de ‘piscindes’ para
retardo de grandes volumes.
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6.7. COLEGIO REGIONAL DE INSPETORES DE JAGUARIUNA

Em Jaguaritna, foram reunidas as
Geréncias Regionais 3,10 e 12 € es-
tiveram presentes representantes
de 80 municipios.

Dentre os assuntos discutidos, des-
tacou-se o pilar de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos, com
a identificagdo de desafios como:
manutengdo de programas de in-
centivo a gestdo de residuos soli-
dos, pois, muitas vezes, os progra-
mas de incentivo existem dentro
do municipio, mas sdo deixados
de lado com mudancgas de gestdes
politicas e ndo sdo aproveitados.
Caso da utilizagdo de ecopontos,
associagdes e cooperativas que
desempenham trabalho nesta éarea,
bem como a falta de capacitacgéo
e orientacdo de catadores de reci-
claveis e a populacéo no geral para
melhor controle do manejo de resi-
duos, e a falta de acompanhamen-
to do desenvolvimento de plano de
gerenciamento de residuos tam-
bém impacta no desenvolmento de
politicas publicas relacionadas ao
tema. O grupo deste CRI também
propos solugées como: a participa-
¢do das entidades de classe, como

as associacOes de engenheiros e
entidades relacionadas, para fis-
calizagdo e acompanhamento dos
programas existentes para que ndo
aconteca o abandono de bons pro-
jetos; treinamento e capacitagédo
aos envolvimentos no processo
de reciclagem de uma autorida-
de competente no assunto a fim
de promover conscientizagdo no
descarte de residuos; e incentivo
financeiro por parte dos agentes
de saneamento ou prefeituras em
descontos em IPTU, por exemplo,
para quem fizer a coleta seletiva
apropriada em sua moradia, incen-
tivando a populagdo a fazer parte
da resolugdo do desafio.

Ademais, os desafios apresentados
no pilar de abastecimento de agua
potavel foram a falta de setorizacao
de bairros nos municipios (onde
uma vez a etapa realizada, ajuda
na manutencio eficiente), rapidez
na prestacdo de servico e melhor
combate a perdas dos agentes de
saneamento. Além disso, tubula-
¢Oes antigas e com bastante vaza-
mento e parque de hidrometros ob-
soletos contribuem para o aumento

dessas perdas. Para tanto, o ideal é
o planejamento do agente de sane-
amento para substituicdo das re-
des e hidrobmetros, onde recursos
federais podem ser utilizados, tais
como o programa FEHIDRO.

Para a drenagem urbana, a limpeza
e manutencgéo das galerias e cursos
dos rios, estudo geolégico das are-
as de alagamento e solu¢des mais
permeaveis para pavimentacao das
cidades foram apresentadas e sdo
plausiveis para um melhor manejo
das aguas pluviais nos municipios.

E por fim, esgotos a céu aberto,
lagoas de contencdo de esgoto,
redes de afastamento sanitério
antigas e subdimensionadas sdo
problemas inerentes destacados
pelo grupo de discussdo. Para so-
lucionar esses desafios, uma me-
Ilhor fiscalizacdo dos agentes de
saneamento e 6rgdos de controle,
a construcdo de ETEs e estudos de
substituicdo de coletores de esgo-
to subdimensionados e manuten-
¢édo podem contribuir para mitigar
tais problemas.

6.8. DESAFIOS EM COMUM ENTRE AS DIVERSAS REGIOES

Ao final dos quatro colégios, foi possivel identificar que varios municipios possuem problematicas em comum,
onde muitos passam por algum desafio que outro municipio ja conseguiu solucionar. Contudo, este intercambio
de conhecimento é pouco explorado ou inexistente. Iniciativas como o Colégio de Inspetores sédo solugdes para

essas interagOes e troca de conhecimento entre os agentes de saneamento.

Para tanto, uma sugestdo de proposta seria a execugéo de um férum periddico dentre os comités de bacias com
a participacdo dos agentes de saneamento para este tipo de contribuigdo e discussdo, buscando melhorar a
eficiéncia na prestacdo de servigo no &mbito do saneamento béasico como um todo e o cumprimento das metas
da universalizacdo do saneamento do Marco Legal do Saneamento.
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6.9. MARCO LEGAL DO SANEAMENTO

Foi pergutando aos participantes dos Colégios de Inspetores se os mesmos eram contra ou a favor das mudan-
¢as do novo Marco e a contribui¢do da iniciativa privada dentro do servigo de saneamento basico no desenvolvi-
mento como uma politica publica. As opinides foram equilibradas e divididas, ndo havendo um consenso Unico.

Aos que em suas colocagdes se opuseram, foi por cautela mediante a um possivel desequilibrio no custo de dgua
ao usuario final e a precarizagéo do servigo em regides e municipios que a prestacio de servigo possa gerar mais
prejuizo do que lucro, ou, ainda, uma alta taxa de inadimpléncia.

Para os que foram a favor, a iniciativa privada tem maior celeridade na execucéo de tarefas, além de um gerenciamen-
to mais eficaz de seus planejamentos e controle de perdas, e uma melhor oferta na qualidade do servigo prestado.

6.10. CONCLUSAO

Podemos concluir que apesar das
divergéncias regionais de cada
municipio, os desafios enfrentados
pelos agentes de saneamento, se-
jam eles publicos ou privados, aca-
bam sendo em sua grande maioria
os mesmos. Abrindo assim a inter-
pretacdo que o servigo de sanea-
mento basico é precéario em toda a
extensdo do Estado de Sio Paulo,
seja por ineficiéncia na gestédo or-
ganizacional, devido a dificuldade
de manter-se um corpo técnico de
qualidade e mao de obra qualifica-
da, no aporte financeiro e investi-
mentos realizados pelas prefeitu-
ras, bem como a designagdo do
cumprimento das metas na presta-
¢éo de servigcos como abastecimen-
to de dgua, esgotamento sanitario,
gerenciamento de residuos ou dre-
nagem, uma vez que investimentos
em saneamento ndo possuem exi-
géncias legais no cumprimento do
orgcamento, como no caso da edu-
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cacao e saude. Contudo, alguns es-
tudos apontam que o investimento
em saneamento podem promover
uma melhor qualidade de vida do
individuo e da sociedade local, di-
minuindo os gastos em satde em
uma ordem de R$4,00 para cada
R$1,00 real investido, segundo es-
tudos da FIOCRUZ em 2007.

Podemos verificar também que
existe pouca interagdo entre estes
agentes de saneamento. Nas exe-
cucgdes dos Colégios de Inspetores,
conseguimos identificar desafios
que alguns municipios enfrentam
que outrora ja foram vencidos por
outros. Com isso, uma interlucacéo
dentre os agentes de saneamen-
to traria uma enorme contribuicédo
para resolucdo desses desafios com
maior eficacia e menor tempo.

Também foi possivel avaliar um ce-
nario no qual o controle de perdas,

DISPOSICAO
FINAL DOS
REJEITOS

sejam elas fisicas ou comerciais,
sendo pouco explorado, tendo uma
necessidade maior de incentivo e
politicas publicas para o desenvolvi-
mento. Outra informagdo bastante
relevante foi quanto ao tratamento
de esgoto, onde vérias cidades néo
possuem 100% do esgoto coletado
como tratado, havendo descartes
irregulares em mananciais e rios,
que muitas vezes sdo utilizados para
captacdo de dgua para tratamento e
distribuicéo.

Reducdo da quantidade de residu-
os dispostos em aterros é um gran-
de desafio. Para isso, ampliacédo da
consciéncia da populacdo sobre
consumo e descarte correto dos
residuos sélidos urbanos seguindo
a hierarquizacdo que esta definida
no Art. 9° da Lei 12.305 de 2010, a
Politica Nacional de Residuos Séli-
dos (PNRS).

Figura 4 - Hierarquia de residuos segundo PNRS.
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Por outro lado, ha as questbes de aterros controlados e de valas, presentes em grande parte dos municipios e
sua precariedade, onde diferentemente do aterro sanitario, que é uma obra de engenharia, estes ndo possuem
devido controle e precaucédo com relagdo a contaminacgéo do solo e controle ambiental futuro. Vale lembrar que
por mais controle que os aterros sanitarios tenham, vao gerar gases de efeito estufa. Temos o desafio de adotar
novas rotas tecnoldgicas buscando iniciativas de regionalizacdo para a gestdo de residuos visando ganho de
escala. Além disso, foram pautados por diversos inspetores a educagdo ambiental, no &mbito de capacitacao,
orientagdo e conscientizagdo para a eficacia de uma coleta seletiva e destinacéo final dos residuos sélidos.

Na figura abaixo veja o problema dos aterros sanitarios: intensa geragdo de metano.

Vista a partir de satélite da NASA (GHGSat) de um aterro sanitéario na Califérnia, mostra a produco altissima de
gas metano, principal gas de efeito estufa.

8.000 ton/h de metano na atmosfera
gue “vaza” deste aterro

Mudangas nos padrdes de produgéo e consumo, ampliagdo da consciéncia ambiental da populagéo, triagem da
fracao reciclavel e da fragdo organica compostavel antes do aterramento e o uso de novas rotas tecnolégicas no
tratamento sdo fundamentais para a melhoria no gerenciamento dos residuos sélidos urbanos, buscando cada
vez mais a economia circular.

Relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas (IPCC) mostra situagdo de diversos paises.
Os que usam como tratamento a incineragéo sdo os que mais reciclam, porém, sem o uso de novas rotas e tec-
nologias ndo conseguiram reduzir aterros e ou lixdes.

Municipal waste treatment in 2019

EU 27 + Switzerland, Norway and the UK
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Figura 5: fonte Latest Eurostat Figures: Municipal Waste Treatment 2019 (Cewep, 2021)
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O Relatério do IPCC sobre as Praticas de Gestao relativos ao RSU (2013), baseado em dados do Banco Mundial,
também demonstra que os paises que mais reciclam sdo aqueles que mais adotam a recuperacéo energética de
residuos, o que comprova néo haver qualquer conflito entre a incineragdo com geragéo de energia e a atividade
de reciclagem. Muito pelo contrario, pois é por meio da gestdo sustentavel e integrada de residuos, método
de gestdo amplamente utilizada em locais que adotam a tecnologia waste-to-energy, que se consegue integrar
as diferentes rotas e garantir a separacéo dos reciclaveis antes de irem para a recuperacédo energética, que na
pratica apenas recebe o que iria ser disposto em aterros.

Evolugao da Gestao de RSU na UE, 1995-2020

Em % do total Em milhdes (M) de toneladas/ano
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Além dos itens anteriores, identificamos uma grande preocupag¢ao com a preservacao das matas ciliares e a au-
séncia de planos diretores municipais para o gerenciamento e manejo de aguas pluviais urbanas, dado o grande
nimero de alagamentos e mortes existentes nos ultimos tempos no Estado e a precariedade da manutencgéo do
servico de drenagem e também o mapeamento de areas de risco. Também é necessario comegarmos a pensar
em solugdes mais inteligentes de pavimentagéo, visando uma permeabilizagdo do solo mais eficiente para miti-
garmos os impactos causados por grandes chuvas.

Portanto, é demonstrado que a interagdo entre municipios, agentes de saneamento e entidades de classe sdo
muito promissoras para o desenvolvimento sustentavel e solugdes praticas e tecnoldgicas, para o melhor de-
sempenho do servico de saneamento bésico ao longo do Estado de Sao Paulo. E, por isso, agdes como essas
devem ser incentivas e promovidas demais vezes.
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