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Medicao individualizada em prédios de apartamentos.
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Capitulo 24-Medic&o individualizada em prédios de apartamentos.

24.1 Introducéo
Guarulhos foi o local onde foram feitas as primeiras experiéncias no
Brasil com respeito a medi¢ao individualizada em prédios de apartamentos.
Os americanos usam o termo submetering quando tratam do assunto
de hidrometros individuais em prédios de apartamentos, trailers, comércio
e outros. A partir do termo usado em inglé€s, criamos, na lingua portuguesa,
o neologismo “submedidor”.
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24.2 Primeira lei municipal no Brasil

O primeiro resultado da experiéncia realizada pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de Guarulhos — SAAE, deu origem a minuta
de projeto de lei, aprovada na Camara Municipal de Guarulhos.

Lei do Municipio de Guarulhos n° 4650, de 7 de setembro de 1994
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“Dispoe sobre: A instalacio de medidores e submedidores em edificios
multi-familiares dotados de apartamento com area util de até 100m?.

A Camara Municipal de Guarulhos decreta e eu promulgo a seguinte
Leit:

Artigo 1°.- Os edificios multi-familiares dotados de apartamentos
com area util de at¢ 100m? deverdao possuir medidor de entrada principal e
submedidores individuais.

Artigo 2°.- Os submedidores individuais deverdo ser instalados em
cada apartamento segundo a forma especifica nesta Lei.

Artigo 3°.- A localizagdo do medidor principal devera obedecer as
normas técnicas detalhadas pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto -
SAAE

Artigo 4°. - Os submedidores deverdo ser instalados em area comum
do edificio, ser de facil acesso para efeito de leitura, manutencdo e
interrupc¢ao de fornecimento de agua.

Artigo 5°.- O SAAE procederé simultaneamente a leitura do medidor
principal e dos submedidores, sendo que a eventual diferenca de volume
entre 0os mesmos serd lancada proporcionalmente ao consumo de cada
apartamento.

Artigo 6°.- Fica terminantemente proibida a instalagdao de valvulas de
descarga, devendo ser usadas caixas de descarga acopladas ou nao.

Artigo 7°.- Fica isento das taxas de ligacao de agua os apartamentos
dotados de submedidores, ficando por conta do usuario somente a despesa
referente ao custo do hidrometro.

Artigo 8°.- Os edificios que se enquadram nas disposi¢des previstas
nesta Lei deverdo apresentar, junto ao o6rgao competente do SAAE, o
projeto hidraulico-sanitario para fins de aprovagao.

Artigo 9°.- As despesas decorrentes da execucdao da presente Lei
correrdo por conta de verbas proprias consignadas em Orcamento,
suplementadas se necessario.

Artigo 10°.- Esta lei entrard em vigor na data de sua publicacao,
revogadas as disposi¢des em contrario.”

24.3 Definicéo

Medicdo individualizada é o uso de medidores individuais para
abastecimento de apartamentos, condominios ¢ trailers, nos quais a agua ¢é
cobrada por um medidor principal ou pelos medidores individuais, isto €,
os submedidores. A medi¢ao individualizada pode ser usada nas categorias
doméstica, comercial e industrial, ou ainda em bases militares.

Os submedidores permitem a cobranga individual. O sistema de
energia elétrica ¢ individualizado, como também no futuro serd o da agua.
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O uso do submedidor reduz o consumo entre 15% e 30%, o que ¢ uma
medida importante para a conservagao da agua.

24.4 Uso do submedidor

Na forma mais simples ¢ instalado no hall de cada apartamento um
hidrometro. Sua leitura, pode ser direta ou através de cabos (M-Bus) ou
Radio-Frequencia (sem fios).

24.5 Submedicdo = conservacao da agua

Na cidade americana de Seattle foi constatada economia de 20% no
abastecimento de agua com o uso de submedidores. Para 1997, seréd feito
um programa de abatimento de tarifas, a fim de encorajar o uso de
submedidores.

Na cidade americana de Boston, estdo sendo feitas pesquisas em 300
prédios e estima-se uma economia de dgua de 20%.

Nos Estados Unidos, na maioria das vezes, a medigdo
individualizada ¢ realizada por firmas privadas e nao pelo servico publico.

A seguir, vemos um esquema de um prédio de apartamentos com
medicao individual para o caso do Brasil.
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24.6 Norma Brasileira de Instalacdes Prediais de Agua Fria: NBR
5626/98

E importante recordamos alguns conceitos e defini¢des.

Os sistemas de distribui¢do de dgua potavel podem ser de trés tipos:

- Sistema de Distribuicdo Direta: todos os aparelhos e torneiras sio
alimentados diretamente pela rede publica. A NBR 5626/98 recomenda
cuidados especiais para impedir refluxos para a rede publica;

- Sistema de Distribuicdo Indireta: todos os aparelhos e torneiras sdo
alimentados pelo reservatorio superior ou inferior do prédio. O sistema
de abastecimento indireto pode ser hidropneumatico ou por gravidade.
No sistema por gravidade, a alimentacao da rede de distribuigdo interna
¢ feita a partir do reservatério superior. No sistema hidropneumatico, a
alimentagdo ¢ realizada a partir do reservatorio inferior, com pressao
oriunda de uma instalagdo hidropneumatica;

- Sistema de Distribuicdo Misto: parte dos aparelhos sdo alimentados
pelo Sistema de Distribuicao Direta e parte pelo Sistema de Distribuicao
Indireta. Nas unidades residenciais térreas brasileiras ¢ comum o uso do
sistema misto, no qual a torneira do tanque, torneira de jardim e torneira
da cozinha ou da maquina de lavar roupa sdo abastecidos diretamente
pela rua, enquanto o restante ¢ abastecido pelo reservatorio superior.

25.7 Sistema de Distribuigdo Direta

No Sistema de Distribuicdo Direta, a rede publica deve abastecer a
instalacao predial sem o uso de reservatorios, a exemplo do que € feito nos
Estados Unidos e na Europa. Em nosso pais, o sistema de distribui¢ao
publico de agua potavel prevé o uso de reservatorios domiciliares no
dimensionamento das redes primarias e secundarias.

Em Guarulhos, o conjunto habitacional Parque Cecap ¢ abastecido
diretamente, sem uso de reservatorios domiciliares. Segundo a NBR
5626/98, os aparelhos passiveis de provocar retrossifonagem s6 podem ser
instalados com o seu sub-ramal protegido por um quebrador de vacuo, nas
condigdes previstas para a sua instalagao.

Ainda segundo a NBR 5626/98, o dimensionamento do ramal predial
destinado ao abastecimento devera ser o mesmo para o dimensionamento
do barrilete, das colunas de distribuicao e dos ramais ¢ sub-ramais.

Barrilete ¢ o conjunto de tubulagdes que se origina no reservatorio ¢
do qual derivam as colunas de distribui¢do. Por sua vez, as colunas de
distribuicdo alimentam os ramais e sub-ramais.
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A ABNT usa para determinacao das vazdes de projeto em sistemas
prediais de distribuicdo de dgua fria o0 Método Empirico, criado em 1940 e
conhecido como o Método da Raiz Quadrada ou Metodo Aleméo.

Neste método, para o estabelecimento da vazao de projeto de um
trecho do sistema predial de distribuicdo de agua fria, sdo relacionados os
“pesos” a tipos de aparelhos sanitarios e o numero total de aparelhos de
cada tipo, instalado a jusante do trecho.

As vazdes dos pontos de utilizagdo e os “pesos” estdo na Tabela
(24.1). O “peso” ¢ a raiz quadrada do quociente entre a vazdo de
determinado aparelho e a vazao de referéncia.

A NBR 5626/98 adotou a vazao de referéncia igual a 0,30 I/s. Os
“pesos” sao numeros adimensionais.

Tabela 24.1- NBR 5626/98 de vazdes de projeto e pesos relativos dos pontos de utilizacao

Aparelhos sanitarios Peca de utilizacédo Vazao de projeto Peso relativo
(L/s)
Bacia sanitaria Caixa de descarga 0,15 0,3
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de presséo 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0,4
Chuveiro elétrico Registro de presséo 0,10 0,1
Lavatorio de pratos Registro de pressédo 0,30 1,0
ou de roupas
Lavatorio Torneira ou 0,15 0,3
misturador (agua fria)
Mictorio ceramico Vélvula de descarga 0,50 2,8
com siféo integrado
Mictorio ceramico Caixa de descarga,
sem sifdo integrado registro de presséo ou 0,15 0,3
valvula de descarga de
mictorio
Mictério tipo calha Caixa de descarga ou 0,15 0,3
registro de presséo Por metro de calha
Pia Torneiraou 0,25 0,7
misturador (4gua fria)
Pia Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou Torneira 0,20 0,4
lavagem em geral

Para o célculo da vazao do ramal predial para alimentagdo direta, que
estamos supondo, somam-se todos os pesos da seguinte maneira:

Exemplo de uma residéncia unifamiliar com Sistema de Distribuicao
Direta conforme Tabela (24.2).
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Tabela 24.2-Aparelhos e respectivos pesos de uma residéncia comum

Aparelho sanitario Pesos
Bacia sanitdria com caixa de descarga 0,30
Chuveiro elétrico 0,10
Maquina de lavar roupas 1,00
Magquina de lavar pratos 1,00
Torneira de pia 0,70
Tanque de lavar roupa 0,70
Torneira de banheiro 0,30
Soma total 41

Com o peso total de 4,1 vamos calcular a vazao do ramal, conforme a NBR
5626/98, usando a formula:

Q=C,/ XP
Sendo:

Q =vazdo em L/s;

C = coeficiente de descarga = 0,30 L/s;

> P = soma dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizacao
alimentadas através do trecho considerado.

Entao teremos:

Q=C/ ZP = 0,30x /4,1 =0,61L/s

Portanto, o ramal predial devera ser dimensionado usando a vazdo 0,61 L/s.

24-8



Meétodo de Hardy-Cross
Capitulo 24- Hidrémetros em apartamentos
engenheiro Plinio Tomaz  pliniotomaz@uol.com.br 30/12/07

24.8 Sistema de Distribuicdo Indireta

Ainda conforme a NBR 5626/98, a vazao minima a ser considerada,
desde que a fonte seja continua, deve ser suficiente para atender ao
consumo diario do prédio no periodo de 24 horas, devendo-se usar a
seguinte formula:

Consumo diario em litros

Qmin T mTmmTmmmmmmmmommmmmomomommmees
86.400 segundos

Sendo:

Qumin = litros/segundos;

Consumo diario em litros;

86.400 ¢ o numero de segundos de um dia.

Exemplo 24.1
Considerando a mesma residéncia unifamiliar com cinco pessoas e sendo a
quota per capita de 200 litros, teremos um consumo médio diario de mil
litros.

Usando a formula acima, teremos:

Consumo diario em litros 1.000 litros
O =0,012 L/s
86.400 segundos 86.400

Portanto, para o Sistema de Distribuicdo Direta teremos uma vazao
de 0,61 L/s; ja para o Sistema de Distribui¢do Indireta teremos 0,012 L/s.
Com isso, a distribuicdo indireta ira fornecer diAmetros menores dos ramais
prediais de ligacdo de agua.

24.9 O uso da caixa de descarga

A medicao individualizada inviabiliza o uso de valvulas de descarga.
Em nosso municipio, o uso da caixa de descarga vem aumentando
consideravelmente.

O consumo de dgua depende da forma da bacia sanitaria € ndo do
tipo de acionamento da 4gua que € valvula de descarga e caixa de descarga.
Como se sabe, a partir de 1 de janeiro de 1994, nos Estados Unidos, ndo se
pode mais vender bacia sanitaria residencial cujo gasto ultrapassasse 6
litros por descarga.

Como o Brasil vende muitas bacias sanitdrias para os Estados
Unidos, dentro de pouco tempo, automaticamente, as novas bacias
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atenderdo ao padrdo americano. A valvula de descarga apresenta o
problema da retrossifonagem, isto €, o perigo da contaminacdo da agua
potavel com esgoto sanitario. Nos Estados Unidos, existe literatura sobre
diversos casos de contaminagdo causada por retrossifonagem.

A alta vazdo instantdnea da valvula de descarga e o aumento de
custos das instalacdes hidraulicas inviabilizam a instalacdo de valvulas de
descargas.

Construtores de prédios de apartamentos em Guarulhos usam a caixa
de descarga a fim de minimizar os problemas de manuten¢do ao longo dos
cinco anos em que sdo responsaveis pela obra.

24.10 Hidrometro principal e submedidores

O hidrometro ¢ o aparelho destinado a medir a d4gua que, num fluxo
do produtor ao consumidor, passa por ele mesmo.

Usualmente, os hidrometros tém diametros de 3/4” ¢ 1”°, com vazoes
maximas de 3 m’/hora e 10 m’/hora, respectivamente. O hidrometro novo é
testado em trés vazoes: pequena, média e alta.

Os erros nas trés vazoes sao: + 5% para a baixa vazao e + 2% para a
média e alta vazdo. Tratar-se-4 de ligacdo de dgua indireta quando o
reservatorio for enterrado, havendo um medidor principal.

No caso dos submedidores instalados em cada apartamento, tratar-se-
a de abastecimento direto, havendo, portanto para o mesmo prédio, dois
tipos de abastecimento: o indireto, pelo hidrometro principal, e o direto,
pelos submedidores.

Os comportamentos dos medidores serdo diferentes. Os hidrometros
trabalhardo melhor no abastecimento direto, ou seja, nos submedidores,
pois os hidrometros com abastecimento direto tém erro relativo de 2 % do
volume na baixa vazao, 63,8 % do volume na média vazao e 34,2 % do
volume na alta vazio'.

Em comparagdo, os estudos feitos pelo Instituto de Pesquisas
Tecnologicas de Sdo Paulo — IPT, em setembro de 1987, na cidade de Sao
Paulo, nas faixas de consumo de zero a 90 m’/més, nos forneceram 22,1%
na baixa vazao e 28,9% e 49%, na média e alta vazdo. Nas pesquisas do
IPT, cerca de 80% das residéncias tinham reservatorio.

' Conforme “Journal” da AWWA, 1982.
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Tabela 24.3- Pesquisas do [PT

Porcentagem do volume

Porcentagem do volume

Estados Unidos Brasil
Vazao Sistema de Distribui¢ao Sistema de Distribuicao
Direta Indireta
Baixa 2,0% 22,1%
Média 63,8% 28,9%
Alta 34,2% 49,0%
Total 100,0% 100,0%

A perda de carga no hidrometro ¢ calculada através da formula
abaixo :
Ah= (36 x Q) %/ Qmax >
Sendo:
Ah== perda de carga no hidrometro (kPa);
Qmax = vazdo maxima especificada para o hidrometro em m3/h
Q= ¢ a vazao estimada na se¢ao considerada em L/s

Tabela 24.1- Qmax, didmetros nominais ¢ K

Qmax (m3/h) Diametro K=(36/Qmax)"2
Nominal
DN

1,5 15e 20 576,0

3 15e 20 144,0

5 20 51,8

7 25 26,4

10 25 13,0

20 40 3,2

30 50 1,4

Exemplo 24.2
Para a vazao Q=0,012 L/s calcular a perda de carga no hidrometro de
3m3/h

Ah= (36 x Q) %/ Qmax >
Ah=KQ*
Ah= 144x (0,012)* =0,02kPa=0,002m

Exemplo 24.3
Para a vazao Q=0,61 L/s calcular a perda de carga no hidrometro de 3m3/h

Ah= (36 x Q) */ Qmax *
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Ah=KQ*
Ah= 144x (0,61)* =54kPa=5,4m

Nos calculos das instalagdes prediais, ndo deve ser esquecida a perda
de carga localizada no medidor. E necessario transforméa-la em
comprimento de tubulacao equivalente.

Como pode ser observado acima, a perda de carga varia com o
quadrado da vazao. Dai decorre o fato de, nos projetos com até¢ 100 m? por
apartamento quando ndo se prevé altura adequada ser necessario instalar no
Gltimo andar, um hidrémetro de 17 x 10 m’/hora, em vez de um hidrometro
de ¥”x 3 m’/hora ou se colocar um pressurizador.

Nao deve ser esquecido que os hidrometros, nos apartamentos, atuam
como abastecimento direto. Ja o hidrémetro principal tem, de modo geral,
um reservatorio enterrado e funciona como abastecimento indireto.

Conforme a ABNT os erros relativos das vazdes de ensaio sao:

Tabela 24.1- Erros relativos nas vazoes de ensaios de hidrometros comuns

Vazdes de ensaios Erros relativos

baixa + 5%
média +2%
alta +2%

Levando em consideragdo que um apartamento da classe média, em

3 , A i i
Guarulhos, gasta cerca de 20 m” de 4gua por més e que o abastecimento ¢
direto, usando as estimativas americanas, teremos:

20 m’ x 0,020 x 0,05 = 0,02
20 m’ x 0,638 x 0,02 =0,26
20 m>x 0,342 x 0,02 =0,14

Portanto, o erro médio de medicao ¢ de 0,42 m’, o que significa um
erro de 2,1% do volume médio mensal.

Considerando que haja 10 apartamentos com consumo médio de 20
m’, teremos 200 m’. Levando-se em conta que o abastecimento no medidor
principal ¢ indireto, isto €, possui um reservatorio, teremos:
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200 m3 x 0,221 x0,05= 221 m’
200 m3 x 0,289 x 0,02 = 1,156 m’
200m3 x 0,49 x0,02 = 1,96 m’

Portanto, o erro médio de medicdo serd de 5,326 m’ ou,
percentualmente, de 2,663 %.

Como se vé€, o hidrometro principal tem erro de + 2,663 %, e os
individuais de + 2,1% .

O custo do hidrometro com as conexoes ¢ de aproximadamente US$
40,00.

24.11 Agua quente

Existe a norma da ABNT NBR 7198/93 sobre instalacdes prediais de
agua quente que devera ser consultada.

A velocidade maxima nas instalagcdes de dgua quente ¢ de 3m/s e a
pressdo estatica maxima ¢ de 40mca e a pressdo dindmica minima ¢ de
0,5mca.

O sistema de aquecimento de um apartamento pode ser:
- individual
- central privado
- central coletivo

O sistema de aquecimento individual ocorre em pontos de utilizagao
especificos, como na torneira elétrica de pia de cozinha e no chuveiro
elétrico.

O aquecimento individual ou de passagem também pode ser feito a
gas natural, gas de nafta e gas liqiiefeito de petroleo (GLP).

No caso do sistema de aquecimento central privado, varias pegas de
utilizacdo sdo alimentadas, tal como o reservatorio de acumulacdo que vai
para o chuveiro, o lavatorio e a pia da cozinha. A energia poderd ser
elétrica, do gas encanado ou GLP.

Nao deve ser esquecida a perda de carga local no reservatorio de
acumulacdo e também do espaco para o reservatdrio, que ¢ de
aproximadamente 75 litros para um apartamento com dois quartos (com
quatro pessoas).

Este sistema pode ser utilizado em apartamentos com até 100 m?,
mas nao ¢ muito comum.
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O sistema de aquecimento central coletivo alimenta todos os
apartamentos e necessitaria de hidrometros especiais para agua quente. Tal
sistema nao ¢ usado em apartamentos com area de até¢ 100 m?.

Devemos levar em consideragao que, quando se utiliza o gas como
combustivel para aquecimento de passagem, € necessario uma certa pressao
da agua, que ¢ aproximadamente cerca de 6 metros de coluna de agua na
peca a ser abastecida com 4gua quente mais desfavordvel. Por isso, o
aquecimento instantaneo, ou de passagem a gas, sO sera feito com
seguranc¢a no antepenultimo apartamento, contando de baixo para cima.

Podera ser instalado no Gltimo e pentltimo andares, que terdo como
op¢ao o aquecimento a gas com reservatorio, denominado central privado
ou entdo o uso de pressurizadores que € previsto na norma,

As normas brasileiras para 4gua quente aconselham que a distribui¢do desta
seja feita por coluna independente, o que ndo acontecera no caso de
medi¢ado individualizada.

Com a medigdo individualizada o sistema a gas com aquecedor de
passagem, ou vertical, de acumulagdo podera ser feito normalmente. As
tubulagdes para dgua quente deverdo ser de cobre, CPVC, polipropileno ou
polietileno de alta densidade reticulado.

O mais comum ¢ o uso do cobre. Nao pode ser esquecido que a rede
de 4gua fria devera ter no minimo dois metros, em cobre, antes de chegar
ao aquecedor a gas.

O aquecedor a gas devera ser de boa qualidade, com as valvulas de
seguranga e anti-retorno na entrada da agua fria, e dispor de dispositivo de
seguranc¢a dupla em caso de falha do termostato.

No aquecedor a gés de passagem, a temperatura vai até 65°C, e no de
acumulacao vai até 70 °C.

O aquecedor de passagem custa cerca de US$ 340,00 a unidade,
enquanto o aquecedor a gas esmaltado custa cerca de US$ 510,00 a
unidade.

Lembremos também que o aquecedor de passagem alimenta
normalmente um ponto, ou seja, o chuveiro, distante no maximo 13 metros
e dependente do modelo escolhido.

O aquecedor a gias de passagem possui serpentinas com
aproximadamente 3/8” de diametro, que causam perdas de cargas.
Recomenda-se consultar a tabela adequada de perdas do fabricante.

Os aquecedores elétricos estdo sendo cada vez menos empregados.

Usam-se cerca de 60 % a gas e 40 % com uso da energia elétrica.

Com a economia de agua teremos uma economia de dgua quente e,
consequentemente, da energia elétrica ou do gas.
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Nos Estados Unidos, a instalacio de submedidores em prédios de
apartamentos ¢ bem lenta, diferentemente do que acontece com os
submedidores para 4gua quente.

24.12 Instalacdo de submedidores e a economia de agua
E proveitoso conhecer experiéncias sobre a instalacdo de
submedidores em prédios de apartamentos:

Brasil-Guarulhos: experiéncia obtida no Parque Cecap, desde 1970, com
2.880 ligacdes de agua individualizadas, que trouxeram ao SAAE uma
economia de 15% no fornecimento de agua.

Alemanha: acredita-se que a melhor maneira de reduzir o consumo em
prédio de apartamentos nao ¢ aumentando a conta de dgua e sim fazendo
medicao individualizada, o que ja estd sendo realizado em Hamburgo e
outras cidades (IWSA 1991 IR4-20, Copenhague - Dinamarca). N

Brasil- Sdo Paulo: em 1987, o Eng. Bento Gonzaga César apresentou o
trabalho Medi¢do do consumo de agua, por economias em condominios.

24.13 Justica fiscal

Constatamos, nos prédios do Parque Cecap, em Guarulhos, com
medi¢do individualizada, que o consumo nos apartamentos varia de zero
até 60 m’ por més. Com a medicio individual da 4gua, faz-se justica fiscal,
pagando-se o que se consome. No Parque Cecap as contas de telefone,
eletricidade, gas e agua sdo individualizadas.

Nos prédios com medicao individualizada, o consumo médio de dgua
¢ de 19 m’ de 4gua por més, enquanto nos prédios de apartamentos com
ligagdes coletivas o consumo médio é de 22 m’ por més. Ndo se pode
afirmar que uma familia pobre ndo va gastar dgua.

Pesquisa realizada por nds, no ano de 1995, em Guarulhos, em 900
barracos abastecidos com medi¢dao individual, revelou que a meédia de
consumo foi de 26 m® de 4gua por més.

24.14 Instalagdes de agua fria

Nao temos informacdes sobre o custo de medi¢dao individualizada.
Em Sa3o Paulo, o presidente da Associacdo Brasileira de Instalagdes
Prediais, Dr. Moysés Zimelman, proprietario da firma Zimelman
Engenharia de Projetos, usa em seus projetos, para facilidade de
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manutengdo, as colunas de distribui¢do que passam pelo hall dos
apartamentos, havendo economia das obras de instalagdes hidraulicas de
aproximadamente 20%.

Em Goiania, o Eng. Flavio Rio, projetista de instalagdes hidraulicas,
utilizando medi¢do individualizada, constatou a economia de
aproximadamente 15% nas obras de instalacdes hidraulicas.

O que podemos afirmar, com certeza, ¢ que para apartamentos com
area de até 100 m?, os problemas da medi¢dao individual sdo facilmente
superaveis. Os medidores devem ser instalados no hall e, logicamente, as
colunas de alimentagdo deverao passar por este.

Isto facilita a localizagdo ¢ manuteng¢ao e evita-se a entrada no
apartamento para verificacdo da coluna. Poderdo ser previstos locais para
as tubula¢des embutidas de agua fria, conhecidas como shafts.

A distribuicdo pode ser feita pelas paredes, ndo sendo necessario o
forro falso. E curioso observar que, quando se fala em forro falso, supde-se
logo um grande acréscimo de custos, o que ndo ¢ verdade. Fizemos o
calculo de custo de um forro falso de gesso e comparamos seus custos com
os do sistema tradicional.

O forro falso saiu US$ 12,00 o metro quadrado, enquanto no sistema
tradicional o custo saiu US$ 9,70 por metro quadrado. O dificil no forro
falso € respeitar os codigos de habitagdes.

Em Guarulhos, deve-se manter pé direito de 2,70m, enquanto em
Porto Alegre ¢ permitido um pé direito de 2,60m. Achamos que, em
qualquer dos casos, devera ser aumentado o pé direito e isto,
conseqilientemente, aumentard os custos da construgao.

Os novos conceitos de descida da coluna em locais de facil
manutencao devem ser vistos tanto pelo projetista das instalacdes como
pelo projetista de arquitetura. Na pratica, o aumento ou diminui¢do dos
custos das instalagdes dependerd, sobretudo, do arquiteto ¢ ndo do
projetista das instalacdes.

Mesmo que as instalacdes fiquem mais caras, deve ser feita a
medicao individualizada para a conservacao da agua.

24.15 Leitura e manutencao de medidores

O SAAE de Guarulhos nao tem problemas com a leitura de
hidrometros em prédios de apartamentos, pois eles estardo em locais de
facil acesso e nem com a manutengdo dos mesmos, pois possui oficina de
reparos de hidrometros desde 1968.
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24.16 Sistemas modernos

Alem da leitura direta dos medidores, a mesma pode ser feita através
de cabos instalados nas paredes e sistema de radio freqiiéncia sem fios.

O sistema mais barato ¢ sem duvida o sistema M-Bus que possui a
vantagem de se poder fazer a interrup¢ao no fornecimento sem ir ao local.

O sistema sem fio (wireless) usa radio freqliéncia e tem a
desvantagem do custo dos medidores.

Ambos os sistemas podem captar os dados do hidrometro e envia-lo
através de um modem para uma central de monitoramento.

No Brasil temos duas firmas alemas de tradigdo internacional, sendo
a primeira a ISTA e a Techen. A vantagem da ISTA ¢ que a mesma alem
de prestar servicos também ¢ fabricante de medidores, enquanto que a
Techen s6 € prestadora de servigos.

Podem ser medidos a dgua fria e a 4gua quente.

FRédio Frequéncia‘

Wireless

Figura 24.1- Sistema M-Bus e Radio Freqiiéncia
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Telephene Line

f
Waker Me VTl Centra S&ion Bl
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24.17 Futuro
Medicao individual em prédios comerciais e condominios
horizontais.
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