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Diagrama de Ennio (Ignacio, 2007) 



 



Princípio de um Aerogerador 

 



 

Princípio de um Aerogerador 



Energia e Potência Extraída do Vento 

Potência do Vento =   
 

Pelo teorema de 

Rankine-Froude   
 



Relação entre Potência e Diâmetro 
para 4 velocidades de vento 



Perfil de velocidade e turbulência 

(Cranfield, apud Castro, 2003) 



Variação da velocidade em função da 
altura 

ÅEquação logarítmica ou potencial 

ÅInfluência da turbulência convectiva 

 (não considerada) 

 



Simulações 



Aerogeradores de eixo vertical 



 

Tipos de Aerogeradores 



Normas e Etiquetagem 

ÅInternational Electrtechnical Comission Série IEC 61400 (25) 

Å3 normas já foram traduzidas para o português e adotadas 
pela ABNT:  

ÅABNT NBR IEC 61400-1:2008 - Requisitos de projeto  

ÅABNT NBR IEC 61400-21:2010 - Medição e avaliação das 
características da qualidade da energia de aerogeradores 
conectados à rede 

ÅABNT NBR IEC 61400- 12-1:2012 -  Medições do 
desempenho de potência de aerogeradores 

  



ÅEstabelece critérios para o Programa de Avaliação da 
Conformidade para Aerogeradores com foco no 
desempenho, através do mecanismo de certificação, 
atendendo aos requisitos especificados nas normas 
técnicas IEC 61400-11 e ABNT NBR IEC 61400-12-1 
 
ÅInstitui no âmbito do Sistema Brasileiro de Avaliação 

da Conformidade ς SBAC, a certificação voluntária 
para Aerogeradores, a qual deverá ser realizada por 
Organismo de Certificação de Produto ς OCP, 
estabelecido no país e acreditado pelo Inmetro 
consoante os Requisitos ora aprovados. 
 



ÅModelo de Certificação 4 - Ensaio de tipo seguido de 
verificação através de ensaio em amostras retiradas 
no comércio ou no fabricante (aplicável somente para 
aerogeradores de potência nominal até 100 kW) 
 
ÅModelo de Certificação 5 - Ensaio de tipo, avaliação e 

aprovação do Sistema de Gestão da Qualidade do 
fabricante, acompanhamento através de auditorias 
no fabricante (aplicável para aerogeradores de 
qualquer potência nominal). 
 
 





Fator de Capacidade 

ÅConceito aplicado a qualquer sistema de 
geração de energia elétrica 

ÅNo caso Eólico, depende da eficiência da 
maquina, do regime de ventos e de 
disponibilidade (paradas de manutenção) 
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ÅEólica bate novo recorde de geração e de 
potência instalada em 2015: Fc=52% em 
09/15 e pico de geração instantânea em nov. 
com 10% de toda energia injetada no SIN 
(Agência CanalEnergia) 
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Forças de sustentação e arrasto 

 



 

Curvas de sustentação e arrasto 



Estol 



 



Torção e perfil da pá 


