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Diagrama dé=nnio(lgnacig 2007)
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Principio de unfA\erogerador
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Principio de um Aerogerador
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P: poténcia disponivel no vento [W]
p: massa especifica do ar [kg/m?3]
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4 Energia cinética
(Vento)
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A: area da secao transversal varrida pelo rotor da

P =Cp,. P=0,593-P\ turbina [m’]

fmax V: velocidade do vento livre antes da turbina [m/s]
. P,.... POténcia maxima que pode ser extraida por uma
1 3 turbina ideal [W]
}?E_, =—-pP- AV - Cp n.. T]g CPmax: COeficiente de Betz (0,593)
2 P.: poténcia elétrica na saida do aerogerador [W]
Cp: coeficiente de poténcia da turbina

C C n.,: eficiéncia da caixa multiplicadora
Onde p pfm”x n,: eficiéncia do gerador elétrico



Energia e Poténcia Extraida do Vento
Eox = (v -v3)
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Relacao entre Poténcia e Diametro
para 4 velocidades de vento
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Perfil de velocidade e turbuléncia

espago e no -
tempo).

\

Resultado:
Esforgos e deflexdes
varidveis nas pas e

menor producao de energia.

(Cranfield apudCastro, 2003)



Variacao da velocidade em funcao ds
altura

A Equacao logaritmica ou potencial
A Influéncia da turbuléncia convectiva

(nao considerada’

Tipo de Terreno H,(m) a
Gelo ou Lama plana 10%a 3.10°
H Mar Calmo 2,10%a 3.10”
v(H) In '[E} Areia 210" a 10° 0,10
= Neve 107 a 6.10"
vH,) p f%} Grama Baixa 10°a 107 0,13
y Estepe 10% a 4.10”
Grama Alta 410%a4.10", 0,19
vi{H) H Floresta 10" a1
'E-’-'{H :}I 1:_:} = ii;bud::m : a j 0,32
d d




Simulacoes

Superficie Lisa (a=0,1; H, = 0,0005 m)
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Aerogeradores de eixo vertical




Tipos de Aerogeradores
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Normas e Etiquetagem

A InternationalElectrtechnicaComissiorsérie IEG1400 (25)

A 3 normagé foram traduzidas para o portugués e adotada
pelaABNT:

A ABNTNBR IE614001:2008- Requisitosie projeto

A ABNTNBR IEC 614001:2010- Medic&o e avalia¢ido das
caracteristicas da qualidade da energicageogeradores
conectados a rede

A ABNTNBR IEC 614002-1:2012- Medicdes do
desempenho de poténcia deerogeradores



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N® 168/ 2015

-
. REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA

INMETRO AEROGERADORES

A Estabeleceritérios para o Programa de Avaliacdo da
Conformidade parderogeradoregom foco no
desempenho, através do mecanismo de certificacao,
atendendo aos requisitos especificados nas normas
tecnicas IEC 61400l e ABNT NBR IBC40012-1

A Institui no Ambito do Sistema Brasileiro de Avaliacdo
da Conformidade SBAC, a certificac&o voluntaria
paraAerogeradoresa gqual devera ser realizada por
Organismo de Certificacao de Prodat@CP,
estabelecido no pais e acreditado pelo Inmetro
consoante os Requisitos ora aprovados.



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N® 168/ 2015

-
. REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA

INMETRO

AEROGERADORES

A Modelo de Certificacéo 4 Ensaio de tipo seguido de
verificagao atraves de ensa®m amostrasretiradas
Nno comeércio ou no fabricante (aplicavel somente para

aerogeradores

e poténcianominal até 100 kW)

A Modelo de Certificacdo 5 Ensaio de tipo, avaliacio e

aprovacao do Sistema de Gestda Qualidadedo

fabricante, acompanhamento através de auditorias

no fabricante gplicavel paraaerogeradoresie

gualguer poténcia nominal).



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 168/ 2015

. REQUISITOS DE AVALIACEO DA CONFORMIDADE PARA
INMETRO AEROGERADORES
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Fator de Capacidade

A Conceito aplicado a qualquer sistema de
geracao de energia elétrica

A No caso Edlico, depende da eficiéncia da
maguina, do regime de ventos e de
disponibilidade (paradas de manutencao)

\ O
© 0 Qw 8Q¢ | 'BEQTHI QR D¢ &

O 58 3




Fator de Capacidade

A Edlica bate novo recorde de geracio e de
poténcia instalada e015:Fc=52% em
09/15 e pico de geracao instantanean nov.
com10% de toda energia injetada &N
(AgénciaCanalEnergip



Geracdo Média (MW)
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Forcas de sustentacao e arrasto
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Curvas de sustentacao e arrasto

Clark Y airfoil at aspect ratio=6
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» Forgas aerodinamicas atuantes na pa

Fr — Forga resultante
Fe — Forga de Empuxo
F, — Forca Tangencial de Acionamento

V - Velocidade resultante
V, - Velocidade do vento
V, - Velocidade de rotagao da pont:
F, = Forca de sustentacao

Fp - Forga de arrasto

o - Angulo de ataque
B8 - Anaulo de passo



Torcao e perfil da pa



